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A busca pela exceléncia da engenharia, a partir da melhoria dos processos de
gestdo e desenvolvimento de projetos com a utilizagdo de inovacdes e tecnologias que
auxiliem nesse processo, convergiu com a instituicdo de Estratégias para implantacéo
do BIM (Building Information Modeling ou Modelagem da Informacgéo da Construcdo) no

Brasil e em seus Estados.

Convicto de que o BIM & um instrumento positivo para a industria da construcao
civil, seja ela publica ou privada, o Governo Federal vem editando decretos, desde 2017,
com a clara inteng&o de criar um ambiente adequado para o investimento e difusdo do
BIM como ferramenta relevante para a constru¢do civil. Cumpre destacar o Decreto
Federal n°® 9.337/2018, responsavel por instituir a Estratégia Nacional de Disseminacao
do Building Information Modelling ou a Estratégia BIM BR e por definir as finalidades da
politica publica criada, e o Decreto Federal n° 10.306/2020, que estrutura uma das
ramificacdes da Estratégia BIM BR ao dispor sobre o dever de utilizacdo do BIM na
execucdo de obras e servicos de engenharia realizados pela Administracdo Publica
Federal.

Nesse contexto, por iniciativa da Secretaria de Infraestrutura e Logistica (SEIL), o
Governo do Estado do Parana instituiu, por meio do Decreto Estadual n® 3080/2019, a
Estratégia BIM PR: “PARANA RUMO A INOVACAO DIGITAL NAS OBRAS PUBLICAS”
para o fomento e implantagdo BIM no Estado do Parana até 2022, com a finalidade de
promover a inovacao tecnolégica para melhoria da qualidade de projetos e obras

publicas.

Sabe-se que a discusséo sobre BIM para infraestrutura ainda tem muito a se
desenvolver, e por isso, 0 Governo do Estado do Parana vem firmando diversas
parcerias com o intuito de construir o conhecimento coletivo na busca da consolidagéo
dessa iniciativa, fundamental para posicionar nosso Estado em um novo patamar de

governanca e inovagao.

O Departamento de Estradas de Rodagem do Paran& - DER, em parceria com a
SEIL e com o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) por meio de uma de
suas linhas de atuacao de fortalecimento institucional, tem tornado o BIM uma constante

nas discussdes inerentes aos projetos rodoviarios.
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Diante desse cenario, o presente Caderno tem por objetivo ser um compilado de
orientacdes e procedimentos para a contratacdo de estudos e projetos rodoviarios

utilizando a metodologia BIM.

A consolidacdo desse material orientador € o inicio de um processo promissor
ainda em desenvolvimento e que, certamente, aumentara a qualidade técnica de
projetos e obras rodoviarias contratados pelo Estado do Parana, além de conferir maior
transparéncia aos processos licitatorios e aperfeicoamento dos procedimentos de

fiscalizacdo dos contratos, com beneficios para toda a sociedade paranaense.

Arquiteta e Urbanista Lorreine Santos Vaccari DGI/SEIL
Engenheira Civil Larissa Vieira DER/PR
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1 CONTEXTUALIZAGCAO

O presente documento foi elaborado com base na ABNT NBR ISO 19650 -1
Conceitos e Principios, a qual trouxe inovac¢des significativas sobre o gerenciamento e
a producao da informacado durante o ciclo de vida dos empreendimentos a partir do uso

da modelagem da informacéo da construcéo — BIM.

Ressalta-se que a ISO supracitada foi recentemente traduzida para o portugués e
vem passando por ajustes para atender as particularidades do Brasil. Nesse contexto,
a equipe técnica, da SEIL e DER, buscou garantir o alinhamento aos conceitos
abordados pelo ISO, de forma ponderada, a fim de que o processo de implantacdo do
BIM para infraestrutura rodoviaria ocorra de maneira gradual. Em suma, apenas partes
da normativa foram incorporadas a este documento, pois concluiu-se que ainda ndo ha
maturidade suficiente, na industria da construgao civil e poder publico brasileiro, para tal

avanco e exigéncia.

Ainda, vale lembrar que este documento também segue alinhado ao Decreto
Estadual N° 10.086/2019 que regulamentou, no ambito do Estado do Parana, a nova
Lei de Licitacbes e Contratos (Lei n°® 14.133/21), e dedicou capitulo especifico sobre a

exigéncia da metodologia BIM nas contratagfes publicas.

Por fim, o conteudo desse caderno visa orientar os 6rgaos estaduais no papel de
contratantes, bem como, as empresas prestadoras de servigos, no que se refere a
contratagdo de estudos e projetos de obras publicas, sem esgotar o tema, visto que,
para cada licitacdo, 0s responsaveis por instruir 0 processo, deverdo adequar 0s

requisitos a serem exigidos conforme as especificidades do objeto.
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2 CONCEITOS

Para fins de entendimento dos conceitos utilizados no presente documento, serdo

adotadas as seguintes definicdes?.

2.1 BUILDING INFORMATION MODELING (BIM) oU MODELAGEM DA INFORMAGAO DA

CONSTRUCAO

O conceito de BIM surgiu na década de 70, como resultado de pesquisas
cientificas desenvolvidas em paises com tecnologias avangadas voltadas a construcdo
civil. Inicialmente, a metodologia teve poucos adeptos, em funcdo do alto custo de
aquisicao e baixo desempenho dos computadores da época. Somente na década de
90, com a melhoria do processamento de dados das maquinas e com precos mais
acessiveis, deu-se inicio a disseminac¢do da metodologia BIM, mesmo periodo em que

a terminologia passou a ser adotada.

Para Charles Eastman (2014), professor do Instituto de Tecnologia da Gedrgia e
especialista em metodologia BIM: “O conceito BIM envolve tecnologias e processos cujo
objetivo é desenvolver uma pratica de projeto integrada, na qual todos os participantes

convirjam seus esforgos para a construgdo de um modelo unico da construgao”.

Neste sentido, entende-se que é possivel que os modelos, além da geometria,
carreguem consigo informacdes compartilhaveis e gerenciaveis ao longo de todo o ciclo
de vida do empreendimento, a fim de possibilitar a utilizacdo de mecanismos capazes
de processar tais informacBes e criar ambientes virtuais onde seja possivel a
interpretacdo adequada dos dados oriundos de diferentes softwares, tornando o

processo de tomada de decisdo mais assertivo.

! para definicdes de conceitos ndo constantes neste Caderno, consultar o dicionario BIM integrado

ao BuildingSMART Data Dictionary, disponivel em https://search.bsdd.buildingsmart.org/, servigo

disponibilizado para facilitar o uso de padrdes BIM e OpenBIM. E para entendimento de determinados

acrénimos, consultar https://bimdictionary.com/ , que é um projeto de codigo aberto e gratuito, parte da

Iniciativa BIMe e que se expande por meio do voluntariado. Vale ressaltar que o idioma deve ser alterado

para portugués quando essa opcao estiver disponivel.

13
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Sendo assim, a melhor forma de defini-la € compreendendo-a, como um processo
em constante evolu¢do que tem por premissa basica a colaboracdo entre todos os

envolvidos.

2.2 OPENBIM

O openBIM®, iniciativa tomada pela buildingSMART?, ¢ uma abordagem universal
para projetos realizados por meio da colaboragéo entre todos os envolvidos, sendo
elaborados e gerenciados por padrdes e fluxos de trabalhos com base em formatos
abertos (IFC, BCF, COBie, CityGML, gbXML, entre outros). A entidade internacional
também é responsavel pela Certificacdo Open BIM, que consiste em uma certificagéo
técnica para auxiliar os fornecedores de softwares AEC a melhorar, testar e certificar
suas conexdes de dados, a fim de que trabalhem de forma integrada com outras

solucdes BIM.

2.3 SISTEMA DE INFORMAGAO GEOGRAFICA (SIG)

De acordo com Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J. Maguire-(2009),
quase tudo o que acontece, acontece em algum lugar. E saber o local onde algo
acontece pode ser fundamental. Os sistemas de informacéo geogréfica (SIG) sdo uma
classe especial de sistemas de informacdo que controlam n&o apenas eventos,
atividades e coisas, mas também onde esses eventos, atividades e coisas acontecem
ou existem. Em um SIG é possivel combinar conhecimento geral com informacéo
especifica, resultando em andlises espaciais que permitem a tomada de decisao técnica

e de gestores de forma clara e objetiva.

As questdes geograficas podem ser abordadas de acordo com a Escala

geomeétrica, o Prop0ésito e a Escala Temporal. Dependendo do problema a ser resolvido

2A buildingSMART ¢é a autoridade internacional para um conjunto de padrdes abertos baseados em
trés principais normas: ISO 16739 - Industry Foundation Class (IFC), ISO 2006-3 — International Framework
for Dictionaries (IFD) e ISO 29481 — Information Delivery Manual (IDM) que tratam dos dados, termos e
processos, respectivamente. O buildingSMART Compliance fornece orientacdo e governanga para

certificac@o de software, pessoas e organiza¢des por meio de treinamento e testes de conformidade.
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com o SIG, essas grandezas serdo determinadas, como por exemplo: a analise de
deslocamento entre dois pontos considerando o menor tempo para avaliar o melhor
trajeto a ser percorrido. Dessa forma, as rodovias sdo um ponto importante tanto como
um banco de dados para subsidiar as andlises, quanto na sua implantacéo para avaliar

0s impactos de novos tracados ou de ampliacoes.

2.4 Usos Do BIM

Ao iniciar um processo de contratacdo ou elaboragéo de estudos, projetos e obras
€ primordial que se tenha clareza sobre os Usos BIM pretendidos, pois € nesse
momento que se define os propdsitos com a utilizagdo da metodologia, ou seja, “para
qué BIM”.

Uma vez identificado os usos do BIM aplicaveis a determinado empreendimento,
torna-se facil estabelecer quais serdo os requisitos necessarios para consecugdo do
produto final. Dessa forma, é fundamental que o contratante especifique, no Plano de
Execucdo BIM, quais os Usos BIM pretendidos e a vinculagdo dos mesmos aos

objetivos estratégicos da instituicdo (vide item 4.1.2.1).

Importante destacar que este caderno optou por ndo utilizar a classificagdo
denominada de ‘dimensdes’ do BIM (3D/4D/5D/6D/7D...nds), pois entende-se que tal
conceituagdo encontra-se em desuso, uma vez que pesquisadores renomados e
profissionais mais experientes da area tém questionado sobre a adequacéo tedrica e

pratica de algumas dimensdes do BIM.

2.5 NIVEL DE INFORMACAO NECESSARIA

Conforme a ISO 19650-1 para cada entregavel devera ser definido o nivel de
informacgé&o necesséria, sempre ajustado aos propdsitos dos usos BIM pretendidos. Tal
definicdo devera abranger todo ciclo de vida do empreendimento, descrito de forma
clara dentro dos quatro requisitos de informacédo: (i) Requisitos de Informacdo da
Organizacdo (OIR); (i) Requisitos de Informacdo de Projeto (PIR); (iii) Requisitos de
Informagé&o do Ativo (AIR); (iv) Requisitos de Troca da Informacéo (EIR).
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2.6 REQUISITOS DE INFORMACAO DA ORGANIZACAO - OIR

Conforme a ISO 19650-1, sao requisitos de informacéao relacionados aos objetivos
estratégicos de uma organiza¢ao, como a gestao estratégica de ativos e atendimento

as politicas publicas de Estado.

2.7 REQUISITOS DE INFORMACAO DO PROJETO - PIR

Consiste na especificacdo detalhada das necessidades do contratante conforme
as particularidades do objeto licitado. O contratante devera informar as licitantes, quais
informacgbes graficas e ndo graficas a contratada deverd entregar, por exemplo.
Ressalta-se que os Requisitos de Informacédo de Projeto vao além dos descritos nesse
documento, que trata especificamente da modelagem BIM e, portanto, a CONTRATADA

devera atentar-se para 0os demais requisitos especificados no termo de referéncia.

2.8 REQUISITOS DE INFORMACAO DO ATIVO - AIR

Conforme a ISO 19650-1, s&o requisitos de informacdo expressos de forma que
possam ser incorporados nas tarefas de gestdo do ativo, bem como, auxiliem na tomada
de decisdo da instituicdo. Como por exemplo, informacdes de garantia do servico,
estado de conservacdo e demais informacdes relevantes para a adequada operacgao e
manutencdo do empreendimento. Ademais, esses requisitos de informac¢éo devem estar

vinculados aos Requisitos de Informacdo da Organizacdo (OIR) relativos ao ativo.

2.9 REQUISITOS DE TROCA DE INFORMACAO - EIR

Conforme a ISO 19650-1, os requisitos de troca de informagéo referem-se aos
aspectos gerenciais, comerciais e técnicos vinculados ao processo de producgédo da
informac&o, ou seja, necessarios para execucdo das tarefas relacionadas a um projeto,
tais como padronizacdo de nomenclatura, definicAo de estrutura de organizacédo da
informacdo, definicho do ambiente comum de dados e demais procedimentos
necessarios a consecucdo do objeto, entre outros requisitos necessarios para atender

os requisitos de informacgéo de projeto (PIR).
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2.10 NIiVEIS DE DETALHE E INFORMACAO DO MODELO

O Nivel de Detalhe (ND) e o Nivel de Informacao (NI) referem-se aos Requisitos
de Informacao de Projeto (PIR) e seguem a l6gica estabelecida pela NBS (National BIM

Specification)?.

De acordo com a NBS, € possivel que um elemento seja entregue em LoD 2 e LOI
5, por exemplo, sem que nhecessariamente estes sigam a mesma légica de
desenvolvimento ou progridam de forma sincrona, ou seja, € possivel que o modelo
contenha pouco detalhamento geométrico (apenas volumetria genérica) e grande
guantidade de informagdes, como marca, modelo, fabricante, classe do concreto ou tipo

de revestimento asféltico, por exemplo.

2.11 ESTRUTURA DA ORGANIZACAO DA INFORMACAO - EOI

A Estrutura da Organizacéo da Informacéo — EOI foi baseada na ISO 12006-2%,
conforme esquema apresentado na Figura 1, e tem a finalidade de garantir a

padronizagdo e organizacao das informacdes dos empreendimentos publicos.

3 Organizacdo britanica que visa oferecer especificagfes inovadoras e solucBes referentes ao
gerenciamento da informagéo para profissionais da indUstria da construcao, utiliza dois conceitos principais
para determinagéo dos niveis dos elementos do modelo: LoD para Level of Detail (Nivel de Detalhe) e LOI
para Level of Information (Nivel de Informagéo), desassociando as duas definicdes de forma que estas

progridam de maneira independente.

4 A1SO 12006-2 estabelece uma estrutura para o desenvolvimento de sistemas de classificacdo do
ambiente construido. Ela identifica um conjunto de titulos de tabelas de classificagédo, recomendadas para
uma variedade de classes de objetos da construcdo, de acordo com pontos de vista diversos e particulares.
Além disso, ela também apresenta como as classes dos objetos, em cada tabela, estdo relacionadas como

uma série de sistemas e subsistemas.
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O conjunto completo Primeiro nivel

Relagéo de subconjunto
=
Segundo nivel

Classes Terceiro nivel

Relagdo de associagao

c 00 000000 obews
FIGURA 1: NBR ISO 12006-2

A partir da premissa de gestdo da informacdo dos empreendimentos a ser
realizada dentro em um uUnico ambiente comum de dados do Estado, foi necessario criar
uma estrutura abrangente a fim de identificar todas as tipologias de projetos e obras

contratados e/ou elaborados pelos érgaos de Governo.

Nessa légica, a estrutura da organizacao da informacao foi dividida em trés niveis:
O 1° nivel contempla as tipologias, como edificacdes e infraestrutura rodoviaria, o 2°
nivel identifica os sistemas, como instalaces elétricas e drenagem e, o 3° nivel trata

dos elementos da construcdo, como bueiro, sarjeta e meio-fio, entre outros.

3 TERMOS TECNICOS APLICAVEIS A MODELAGEM DA INFORMAGAO DA
CONSTRUGAO

Para dar inicio ao processo de modelagem, é fundamental compreender os

principais termos aplicaveis a metodologia BIM.

3.1 FORMATO NATIVO OU FORMATO PROPRIETARIO

E o formato (ou extens&o) no qual seré salvo o arquivo original do projeto. Sendo
assim, o formato nativo/proprietario é criado para ser lido especificamente pelo software
que o gerou ou por conjuntos de softwares complementares provenientes do mesmo

desenvolvedor.
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Para projetos geométricos e de drenagem modelados no software AutoCAD Civil
3D, por exemplo, a extenséo nativa do documento salvo sera .dwg®. Ja para projetos de
obras de arte especiais modelados no software Revit, a extenséo nativa do documento
salvo sera .rvt. Neste caso, 0s arquivos com extensao .dwg e .rvt poderdo ser lidos tanto
pelo software que os gerou, como por outros softwares também desenvolvidos pela

empresa Autodesk, como, por exemplo, o Navisworks.

Para os projetos de infraestrutura rodoviaria, viaria e obras de arte especiais
modelados em softwares desenvolvidos pela Bentley, como o0 OpenRoads, OpenBridge
e OpenFlows, a extensao nativa do modelo sera .dgn. Neste caso, 0s arquivos com
extensdo .dgn poderéo ser lidos em softwares desenvolvidos pela Bentley.

3.2 SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS

O sistema de coordenadas geogréficas adotado como padrdo no Brasil é o
Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS) 2000. Desde 2015
tornou-se o padrao nacional, definido pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), 6rgéo responséavel pela producdo e andlise de informagbes geogréaficas, e
consequentemente pela definicdo, implantagdo e manutencédo do Sistema Geodésico
Brasileiro — SGB.

Por isso, todos os dados produzidos por levantamentos ou projetos devem ser
elaborados a partir desse sistema. Caso nao o seja, devera ser convertido para o
SIRGAS 2000 de acordo com as orientacfes do IBGE para as transformacgfes de
coordenadas.

5o arquivo nativo do software AutoCAD Civil 3D tera extensado .dwg. No entanto, vale ressaltar que
tal formato difere-se do arquivo com extensédo .dwg gerado pelo software AutoCAD, tendo em vista que o
arquivo proveniente do AutoCAD Civil 3D contém elementos distintos como, por exemplo, alinhamentos,

corredores, perfil longitudinal, entre outros.
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3.3 INDUSTRY FOUNDATION CLASSES (IFC) E OUTROS FORMATOS ABERTOS

Os formatos abertos visam democratizar o uso do BIM, permitindo o intercambio
de informacdes entre softwares, independentemente de fabricante, sem perda ou

distorcdo de informacéao.

Atualmente, dentre os formatos abertos, o IFC é o mais utilizado pelos projetistas,
especialmente para edificacdes, e também aplicavel aos projetos de obras de arte

especiais, estacdes de tratamento de 4gua e esgoto, por exemplo.

No entanto, cabe ressaltar que o fluxo de trabalho baseado em formatos neutros
e abertos, ainda ndo € empregado em projetos de infraestrutura rodoviaria, visto que a
exportacéo desse modelo no formato IFC ainda ndo € um padrdo dentro dos softwares
BIM.

Cabe informar que, apesar do software AutoCAD Civil 3D, desenvolvido pela
empresa Autodesk, permitir a exportagdo de modelos no formato IFC, este ainda ndo
realiza o mapeamento adequado das entidades IFC, todos os elementos sédo exportados

genericamente como objetos.

Aversdo 4.1 do IFC, publicada pela BuildingSMART, trouxe alguns avangos, como
0 aprimoramento de geometria e especificacao ifcXML integrada, além de ser a primeira
versao com entidades especificas para projetos de infraestrutura. A versao mais recente
disponibilizada pela organizagéo foi o IFC 4.3, que estd em teste e contém suporte para
dominios de infraestrutura, abrangendo varios modais, como ferroviario, hidroviario e
portuario. Espera-se que em breve a exportagdo deste formato torne-se uma realidade

nos softwares de modelagem voltados para projetos de infraestrutura.

Mas, a grande expectativa dos usuarios esta na versao 5 do IFC, que pretende
contemplar de maneira mais abrangente os elementos de infraestrutura e suas
capacidades paramétricas, que atualmente encontra-se em desenvolvimento pela
BuildingSMART, que pretende unir todas as entidades voltadas a infraestrutura: Bridges
(Pontes), Roads (Estradas), Ports & Waterways (Portos e vias maritimas), Tunnels
(Tuneis), Rail (Ferrovias), além do IFC Common Schema (Esquema comum) e o IFC

Landscape.

Nesse contexto, tendo em vista as limitacbes apresentadas pelo IFC para

determinados projetos de infraestrutura rodoviaria e viaria, alguns fabricantes buscaram
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maneiras de facilitar o fluxo de trabalho, por meio de outros formatos. Como a
desenvolvedora de softwares Bentley, que criou o formato de arquivo i.dgn (iModel), o
qual permite o intercambio, dentro de sua plataforma, entre projetos sem perda ou
distorcdo de informacdes. Os i-models podem ser exportados a partir de projetos
desenvolvidos em softwares da Bentley, como OpenRoads ou OpenBridge, por

exemplo.

Ainda podemos destacar outros formatos neutros que se comunicam com SIG,
como por exemplo, o formato LandXML e CityGML. O primeiro € um esquema de dados
nao proprietario desenvolvido pela Open Geospatial Consortium (OGC) que armazena
dados de infraestrutura e levantamentos de campo, tais como pontos, faces, linhas,
polilinhas, localizagdo geogréfica entre outros, facilitando desta maneira a troca de
informacéo entre diversas solugcdes de mercado. Tal formato passa por aprimoramento,
por meio de parceria com a BuildingSMART, de forma a contemplar a estrutura de dados
do IFC, a ser utilizado para dados de levantamento topogréafico, modelos digitais de
terreno ou superficie, e que podem ser considerados um formato de transferéncia de
dados entre softwares, visto que é aceito pela maioria dos softwares comerciais.

Ja o padrédo CityGML, é utilizado para a representa¢do, armazenamento e troca
de informacdes entre modelos virtuais de cidades tridimensionais, facilitando a
integracdo de geodados urbanos para uma variedade de aplicagfes, incluindo a
Modelagem da Informacéo da Construgéo (BIM), além disso, 0 mesmo encontra-se em

desenvolvimento para tornar-se compativel com os formatos LandXML e IFC.

3.4 BIM COLLABORATION FORMAT (BCF)

O formato de arquivo BCF foi desenvolvido em 2010 para solucionar problemas
relacionados a ma comunicacdo entre os colaboradores de um projeto em relagéo a
interferéncias encontradas entre as diferentes disciplinas. Possuindo como base a
linguagem XML, o formato de arquivo BCF permite o envio de relatérios com imagens
vinculadas ao modelo de forma dindmica, além de agregar func6es de comunicacao,

responsabilidades e prazos (Processo de Projeto BIM — ABDI, 2017).
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3.5 MODELO FEDERADO

Richard H. Lowe e Jason M. Muncy (2009) descrevem o modelo federado como
um arquivo composto por modelos distintos que séo ligados de forma légica entre si,

sem que percam sua integridade e sua base de dados.

De acordo com Bentley (2003), o modelo federado pode ser considerado um
banco de dados Unico, que é distribuido e sincronizado em vérias partes. Ja Isikdag e
Underwood (2010) complementam o conceito de Bentley, afirmando que o modelo
federado se caracteriza como um sistema que permite que 0s usuarios trabalhem com
os dados da maneira que considerarem mais produtiva. Ademais, 0 modelo federado
deve ser coordenado pelo Coordenador BIM, e sua consisténcia deve ser mantida ao
longo de todo o desenvolvimento do projeto.

O modelo federado é usualmente composto por modelos de disciplinas distintas
de um mesmo projeto como, por exemplo, 0 modelo de pavimentacdo, o modelo de
drenagem e o modelo de sinalizacao, e a juncdo destes resulta no modelo federado. No
entanto, também pode ocorrer de, por exemplo, o projeto de sinalizacdo ser modelado
de maneira desassociada, resultando nos modelos de sinalizacédo vertical e horizontal.

Neste caso, a compilacdo de tais arquivos também resultara em um modelo federado.

3.6 MODELO DIGITAL DO TERRENO (MDT)

O Modelo Digital do Terreno (MDT) consiste em um conjunto de dados que
explicitam as coordenadas (X, Y e Z) do terreno. As formas de aquisicdo desses dados
vém evoluindo constantemente e exponencialmente conforme as tecnologias vem
avangando. Atualmente é comum o levantamento utilizando o laser scanner e também
0os drones para a geracdo e processamento desse modelo (DALMOLIN; SANTOS,
2003).

Cabe ressaltar a diferenca do MDT para o MDS (Modelo Digital de Superficie),
pois o MDT passa por um processamento que envolve a classificacdo dos dados para
a sua modelagem, enquanto o MDS é formado pela camada da superficie incluindo
todos os elementos encontrados acima do terreno, como por exemplo arvores, postes,

carros e edificagdes.
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O MDT pode ser usado para a realizacdo de estudos de relevo, declividades,
calculos hidrograficos. Pode-se extrair as curvas de nivel desse modelo e gerar a
superficie para os estudos de tracados. E é fundamental para projetos relacionados a
volumes tridimensionais como para o calculo de volumes num projeto de estradas, apoio
aos projetos de drenagens, ou mesmo base para projetos realizados em SIG. Os MDTs
podem ser representados por pontos, mas também por grades regulares e/ou

irregulares, similares as matrizes utilizadas para a representacao de imagens digitais.

3.7 MODELO DIGITAL DA SUPERFICIE (MDS)

Da mesma forma que o MDT o MDS consiste em um conjunto de dados que
explicitam as coordenadas (X, Y e Z) de uma superficie. Esta é usualmente gerada a
partir de um levantamento aéreo feito por imagem ou laser scanner e traz a informacao
dos pontos considerando as edificacdes, vegetacao, postes e linhas de transmissdo. E
por esse motivo, 0 MDS n&o pode ser utilizado para a geracdo de curvas de nivel como
o MDT. Mas a comparacdo entre os modelos podera trazer informacdes sobre as
altitudes, sendo possivel fazer o controle de crescimento da vegetagdo para manejo

florestal, por exemplo.

3.8 CLASH DETECTION (DETECGAO DE CONFLITOS)

E a identificacdo automatica de interferéncias geométricas entre os objetos que
compdem um modelo. Os relatérios das interferéncias identificadas em um modelo BIM
em desenvolvimento podem ser extraidos automaticamente e compartilhados com as
equipes responsaveis por cada uma das disciplinas. Além de apresentarem a
localizagcdo das interferéncias, alguns softwares, como o Solibri Office, também as

classificam como leves, moderadas ou criticas.

3.9 INTEROPERABILIDADE

Tal conceito visa diagnosticar a eficiéncia dos aplicativos BIM no que tange,

sobretudo, a troca de dados entre os diferentes softwares. Havendo uma boa
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interoperabilidade, se elimina a necessidade de réplica de dados de entrada, facilitando,
de forma automatizada e sem obstaculos, o fluxo de trabalho entre diferentes

ferramentas durante o processo de producédo de informacdo.

Para que se tenha uma boa interoperabilidade, € importante que os softwares
permitam a realizacdo dos trabalhos por meio de padrdes abertos. Hoje, o principal
protocolo utilizado € o Industry Foudation Classes (IFC) que, conforme mencionado no
item Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. € um modelo de dados baseado em

objetos nédo proprietéarios.

3.10 TEMPLATES

Para o desenvolvimento de projetos com uso da metodologia BIM recomenda-se
0 uso de templates, os quais séo pré-configurados de acordo com os padrdes de cada
instituicdo, como por exemplo, os modelos de relatérios e pranchas exigidos pelo

DER/PR constantes no manual de projetos desse departamento.

Uma vez que os projetistas utilizem o mesmo formato para o desenvolvimento dos
projetos, o processo de analise e aprovacdo dos mesmos torna-se mais agil. Para isso,
as desenvolvedoras de softwares tendem a organizar modelos associados aos

produtos.

Nessa linha, as empresas de softwares buscam disponibilizar aos usuarios os
templates com padrdes de bibliotecas contendo informagfes basicas para o inicio de
um projeto. A exemplo da Autodesk, que possui os countries kits, plug ins que podem
ser instalados nos softwares da referida empresa e sédo constituidos por diversas
configuracdes, como layers, fontes, scripts entre outros, que buscam otimizar o fluxo de
desenvolvimento de projetos, além de permitir a geracdo automatica de documentacao
dos projetos lineares, ja no padrdo DER/SP, por exemplo. Existem outros Kkits
disponiveis, a saber, padrées do DNIT, SANEAMENTO (SABESP), METRO e

Trem_Metropolitano.

Da mesma forma, os softwares da fabricante Bentley possuem templates

desenvolvidos por meio de parametrizagao.
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3.11 GERENTE E COORDENADOR BIM

Ao Gerente BIM, ou BIM Manager, compete a responsabilidade de planejar e
implementar a metodologia BIM na empresa. Tal figura deve desempenhar papel
estratégico, ou seja, intermediar a relacdo entre a alta gestdo e a equipe de
coordenadores BIM ou, nos casos em que nao for necessaria a figura do Coordenador

BIM, o Gerente BIM devera acumular as funcdes.

Assim, o Gerente BIM devera adequar os processos internos e criar padrdes,
normas e protocolos, bem como garantir que estes sejam incorporados pelas equipes
técnicas. Ademais, o Gerente BIM também ficara responsavel, sempre que necessario,
por revisar 0s processos internos e adequa-los a realidade da empresa, a fim de atender
as suas demandas especificas.

A seguir, sdo descritas as principais atividades a serem desempenhadas pelo (a)
Gerente BIM ou BIM Manager:

i.  Planejar e gerir o processo de implantacdo do BIM na empresa;
i.  Adequar, em conjunto com os coordenadores BIM, 0s processos internos;

iii. Criar, em conjunto com o0s coordenadores BIM, protocolos, normas e
padrdes a serem seguidos pelos técnicos da empresa;

iv.  Garantir que a equipe de coordenadores aplique adequadamente 0s
processos BIM, os protocolos e demais procedimentos internos;

v.  Garantir que a equipe de Tl e demais envolvidos deem o suporte adequado
a equipe de projetos e obras;

vi.  Definir metas e indicadores para acompanhamento da implantagdo do
BIM;

vii.  Apresentar a alta direcdo o0s resultados parciais da implantacdo da
metodologia, bem como seus principais ganhos, a fim de garantir o
investimento de recursos na infraestrutura fisica e na capacitacdo dos
profissionais;

viii.  Realizar a gestédo da qualidade dos modelos;
ix.  Acompanhar o cronograma fisico da elabora¢&o dos projetos.

J& ao Coordenador(a) BIM, ou BIM Coordinator, compete a responsabilidade de
coordenar o desenvolvimento dos projetos em BIM, bem como mediar, entre os
projetistas, orcamentistas e engenheiros de obra, as propostas de solucdes de conflitos

gue envolvam as atividades e produtos inerentes a tais responsaveis.

25



\ﬁ ;

SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

S DEPARTAMENTO DE GESTAO DA INOVAGAO
PARANA DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM
GavERNo o EiTavo DIRETORIA TECNICA DER
INFRAESTRUTUZA £ LOGISTICA COORDENADORIA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO PARANA

A seguir, sdo descritas as principais atividades a serem desempenhadas pelo(a)
Coordenador(a) BIM:

Vi.

Vii.

Desenvolver, em conjunto com a equipe de projetistas e de obras, o Plano
de Execucgéao BIM - PEB,;

Garantir que o PEB seja executado corretamente e, em havendo
necessidade, adequé-lo a fim de atender as demandas do cliente;

Seguir atentamente os protocolos de comunicacéo, a troca de informacao
e a geracdo de documentacéo técnica a partir dos modelos;

Garantir a correta execugéao dos protocolos de colaboragdo e comunicacao
entre os envolvidos;

Atender os procedimentos de validagdo qualitativa dos modelos e aplica-
los periodicamente;

Gerar rotina de checagem de conflitos de disciplinas e entre disciplinas;

Coordenar as reunides de revisdo e compatibilizacdo dos projetos e
proceder com 0s encaminhamentos necessarios para corregcao de
inconformidades.
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4 PLANO DE EXECUGAO BIM (PEB) OU BIM EXECUTION PLAN (BEP)

Para que a implementacdo BIM seja bem-sucedida, é importante que o
planejamento das atividades esteja claro para todas as partes envolvidas, Contratante
e Contratada. Para o adequado desenvolvimento de um projeto é imprescindivel que o
contratante defina, com clareza, “o que”, “como” e “quando” o projeto devera ser
entregue e qual sera a forma de andlise do mesmo, a fim de atingir os requisitos
previamente estabelecidos. E também, cabe a contratada apresentar a melhor forma,

por meio de fluxo de trabalho, de atender aos requisitos exigidos.

Tendo em vista que o Plano de Execucdo BIM devera ser elaborado antes do
inicio dos projetos e servira de base para o acompanhamento e a medi¢ao do contrato,
é fundamental que o documento contemple informacgdes em nivel suficiente e de acordo

com os usos BIM pretendidos.

Conforme estabelecido na ISO 19650-1, o PEB consiste em um documento que
descreve o conjunto de informacdes necessarias em nivel suficiente para definir o
processo inicial de trabalho em BIM, devendo ser previamente elaborado pelo
contratante.

A referida norma também divide o PEB em duas fases, as quais foram

denominadas de PEB pré-contrato e PEB pds-contrato.

O PEB pré-contrato consiste no documento previamente elaborado pelo
contratante e fornecido as licitantes no edital de licitagdo, o qual deverd ser
complementado pelas empresas participantes do certame, pois devera compor a

proposta técnica da empresa.

Apo6s a assinatura do contrato, sera exigido o PEB pés-contrato, que consiste no

detalhamento do PEB pré-contrato pela empresa vencedora do certame.

Ressalta-se que dentro das possibilidades de contratacdes de projetos e obras
publicas previstas no ordenamento juridico brasileiro, o PEB pré-contrato apenas
podera ser exigido na etapa de licitagdo, cujo certame seja, obrigatoriamente, tipo

técnica e preco, possibilitando ao contratante a composicao dos fatores de ponderacao.

O PEB, além de orientar a empresa no desenvolvimento dos projetos elaborados

com o uso da metodologia BIM, também € um instrumento de apoio a fiscalizacao e,
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portanto, ao longo do processo de desenvolvimento dos projetos, recomendam-se

revisfes perioddicas desse documento, preferencialmente, a cada entrega.

Ainda, visando o aprimoramento do modelo de PEB, o contratante podera solicitar
que a contratada apresente, ao final do contrato, um relatério de licbes aprendidas
contendo sugestBes de melhorias de estrutura, visando a constante atualizacdo do

modelo de PEB, apresentado a seguir:

4.1 ESTRUTURA DO PLANO DE EXECUCAO BIM

O modelo de PEB, que devera ser seguido e preenchido pelo contratante e
contratada, encontra-se no APENDICE A, e foi estruturado com base na Série 1SO
19650, adequadas as necessidades do DER/PR para a contratagcéo de projetos de obras

rodoviarias.

Para melhor compreensao, a seguir, serdo apresentados, sem esgotar o tema, as
principais informacdes que deverdo constar no referido plano, podendo ser ajustado de

acordo com as especificidades de cada objeto.
4.1.1 Identificacdo

a) Dados do objeto licitado

b) Dados do contratante

c) Dados da licitante (PEB pré-contrato)

d) Dados da contratada (PEB p4s-contrato)

e) Equipe-chave
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1. IDENTIFICACAO

DADOS DO OBJETO LICITADO

Descrigdo do objeto: Extensdo:

Trecho:

Subtrecho:

Data de publicagdodo
Ne Edital: A
edital:

Modalidade de
contratagdo:

DADOS DO CONTRATANTE

Orgdo: Departamento de Estradas de Rodagem do Parand - DER/PR
Gestor do contrato:

Fiscal do contrato:
DADOS DO LICITANTE (QUANDO PEB PRE-CONTRATO)

Empresa ou Consorcio:

Representantes:

Data da proposta:

DADOS DA CONTRATADA (QUANDO PEB POS-CONTRATO)

mpresa ou Consé

Representantes:

Data de assinatura do
N2 do contrato: )
contrato:

EQUIPE CHAVE

FIGURA 2: PEB (IDENTIFICACAO)
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4.1.2 Nivel de Informac&o necesséria

4.1.2.1 Requisitos de Informacao da Organizacéo - OIR

PARANA

Consiste na indicacdo de objetivos que deverdo ser considerados durante a

elaboracéo dos estudos, projetos e obras. Diante disso, sempre que possivel, deverdo

estar vinculados aos usos BIM pretendidos.

Para preenchimento do PEB sugere-se a descricdo conforme exemplificado na

Tabela 01 seguir:

REQUISITOS DE INFORMAGAO DA ORGANIZAGAO (OIR)

EXEMPLOS

ITEM

OBJETIVOS ESTRATEGICOS

Redugdo de aditivos de prazo

Redugdo de aditivos de valor

Validagdo quanto ao atendimento de
critérios de normas técnicas

Melhoria na qualidade de projetos e

obras publicas

Garantir maior seguranga nas
rodovias estaduais

Garantir maior transparéncia nas
audiéncias publicas

Melhoria na gestdo e manutengao da
malha rodoviaria

Tomada de decisao mais assertiva

Maior transparéncia e governanga nas

obras publicas

(iii) Especifica¢des para compras

superlargura de uma curva

drenagem

entendimento sobre a proposta do governo

(iii) Estudos de tragado

(i) Rastreabilidade da informagdo

USO(S) BIM VINCULADO(S)

(i) Planejamento e, (ii) Simulacdo da execucdo da obra

(i) Compatibilizacdo dos projetos, (ii) Extracdo de quantitativos e,

(i) Estudo de trafego, (ii) Simulagdes e, (iii) Validagdes de modelo

(i) Inspegdo de pontes, (ii) Estruturagdo e gestdo de dados do ativo

(i) Levantamento das condigdes existentes, (ii) Estudos ambientais,

(i) Centralizagdo da informag¢do em ambiente comum de dados,

(i) Parametrizagdo, como por exemplo estabelecer valores aceitaveis para
validagdo de projeto geométrico no que se refere ao raio, a superelevacéo e

(i) Validagdo qualitativa do modelo, por meio de checagem de
interferéncias, identificacdo de elementos duplicados e sobrepostos, (ii)
Analise de projeto estrutural de OAE, (iii) Analise de capacidade da rede de

(i) Realidade virtual e realidade aumentada, garantir ao cidaddo maior
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2. NiVEL DE INFORMAGAO NECESSARIA

2.1 REQUISITOS DE INFORMACAO DA ORGANIZAGAO (OIR)
o) B i
q educao de aditivos de praz ) Planejamento e, imulacao da exe

2

FIGURA 3: PEB (OIR)

Em relagé@o aos Usos BIM, cabe citar que um dos trabalhos mais referenciados é
o realizado pela Universidade da Pensilvania que organiza os usos de acordo com as

fases de planejamento, projeto, constru¢do e operagéo, conforme Figura 04 a seguir:
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USOS DO BIM

PLANEJAMENTO

LEVANTAMENTO DE CONDICOES EXISTENTES

ESTIMATIVA DE CUSTOS
PLANEJAMENTO
ANALISE DO PROGRAMA DE NECESSIDADES

ANALISE DE CRITERIOS PARA SELEGAO DO LOCAL

MODELOS AUTORAIS

REVISAO DO MODELO DE PROJETO
ANALISE DE DESEMPENHO ESTRUTURAL
ANALISE DE DESEMPENHO LUMINICO
ANALISE DE DESEMPENHO ENERGETICO

ANALISE DE SOLUCOES DE ENGENHARIA

PROJETO

ANALISE DE DESEMPENHO SUSTENTAVEL

COORDENAGAO 3D
MODELO DE LOGISTICA DO CANTEIRO DE OBRAS

FABRICACAQ

CONSTRUGAO

MODELO DE SISTEMAS TEMPORARIOS PARA CONSTRUGAO

PLANO DE ATAQUE DA OBRA

COMPILAGAO DE INFORMAGOES DO MODELO

| CONTROLE DE MANUTENGAO

CONTROLE DE DESEMPENHO DE SISTEMAS

| GESTAO DE ATIVOS

(GESTAO DE UTILIZAGAO DO ESPACO

| ANALISE DO MODELO PARA EMERGENCIAS

OPERACAO

FIGURA 4: USOS BIM (ADAPTADO DE HTTPS://BIM.PSU.EDU/USES/)

No entanto, ressalta-se que os usos do BIM ndo se resumem aos 23 itens listados

pela Penn State University. Outra fonte de consulta, em constante atualizacao, € o site

da BIM Excellence Initiative (BIMe), identificado como usos do modelo BIM e

classificados como usos gerais, de dominio e personalizados.

Por fim, dentre os Usos BIM, destacam-se como de maior interesse da

administragdo publica os elencados a seguir:

© N o 00 bk~ wbhPRE

Levantamento de condi¢des existentes

Estudos de tracados e ambientais

Planejamento
Estimativas de custo
Modelos autorais
Coordenacao 3D
Compatibilizacdo

Analises qualitativas
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9. Andlises de desempenho e capacidade

10. Simulagdo computacional, para aferir a seguranca viaria do projeto
proposto

11. Geracao de documentacéao

12. Fabricacéo, por exemplo de estruturas para OAE
13. As built

14. Gestéo de ativos

15. Gestédo da informacéao

4.1.2.2 Requisitos de Informacéo do Projeto - PIR

Com base nos Requisitos de informagfes da Organizacao (OIR), ou seja, a partir
dos objetivos estratégicos do DER e dos Usos BIM pretendidos, o contratante devera
definir em qual nivel de informacg&o grafica e ndo grafica os modelos deverdo ser

entregues.

Ressalta-se que esse caderno ndo tem a intengdo de apresentar todos os
Requisitos de Informacéo do Projeto, e sim, apenas aqueles que serdo minimamente

exigidos na modelagem.

As tabelas referenciais de Nivel de Detalhe (ND) e Nivel de Informacéo (NI) estdo

disponiveis no item 5 deste documento.
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2. NIVEL DE INFORMAGAO NECESSARIA

2.2 REQUISITOS DE INFORMAGAO DE PROJETO (PIR)

T T S NI
ECED

01 00  CADASTRO DE INTERFERENCIAS ND NI ND NI ND NI
01 05  POSTE EXISTENTE

01 10  ARVORE EXISTENTE

01 15  EDIFICAGAO EXISTENTE

01 20  CAIXADE INSPEGAQ EXISTENTE

01 99  OUTROS ELEMENTOS DE CADASTRO DE INTERFERENCIAS

02 00  CONDIGOES EXISTENTES ND NI ND NI ND NI
02 05  SINALIZAGAO VERTICAL EXISTENTE

02 10  ELEMENTO DE DRENAGEM EXISTENTE

02 15  PAVIMENTO EXISTENTE

02 99  OUTROS ELEMENTOS DE CONDICOES EXISTENTES

03 00  INSTALAGOES PROVISORIAS ND NI ND NI ND NI
03 05  CANTEIRO DE OBRAS

03 99  OUTROS ELEMENTOS DE INSTALAGOES PROVISORIAS

04 00  MOVIMENTAGAO DE TERRA ND NI ND NI ND NI
04 05  TERRENO NATURAL

04 10  TERRENO DE PROJETO

05 00  CONTENGAO ND NI ND NI ND NI
05 05  MURODECONTENGAO

05 10  DRENO DE CONTENGAQ

05 15  TIRANTE DE CONTENGAO

05 99  OUTROS ELEMENTOS DE CONTENGAO

OO0 0606060600060 606060060606060 606

FIGURA 5: PEB (PIR)
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4.1.2.3 Requisitos de Informacao do Ativo - AIR

Compreendem a estruturacdo de informacdes relevantes para a gestdo da malha
rodoviaria em termos técnicos e legais, que deverdo ser inseridas ho modelo ou no
ambiente comum de dados, durante todo ciclo de vida do empreendimento. No entanto,
nesse momento tais informacdes ainda ndo serdo exigidas, visto que os estudos em
laboratério (LaBIM-PR e LaBIM-DER) quanto a utilizacdo do BIM para operacéo e

manutenc¢do encontram-se em desenvolvimento.

Mas, caso a empresa contratada queira realizar um estudo piloto, podera basear-
se na estrutura de informagdes apresentada a seguir:

Informacgbes de gestéo

i.  Localizacdo da rodovia/OAE (sistema de informacéo geogréfica)

il Dados espaciais, como trechos pavimentados, trechos nao pavimentados,
areas lindeiras

iii. Garantias

iv.  Historico da rodovia/OAE, que deve incluir atividades de inspecao,
manutengdo, conservagao, entre outras.

v. Normas, processos e procedimentos relacionados, como as
especificacbes de servigo para inspecdo, manutencdo, conservagao

vi.  Informagfes sobre planos de emergéncia, como por exemplo, casos de
deslizamento de terra na pista, incluindo informacf6es de contato do
responsavel

vii.  Informacdes da faixa de dominio

Informacgdes técnicas

i. Paradmetros de projeto, dados relevantes que deverdo ser inseridos nos
componentes/elementos do modelo
i. Dados operacionais

iii. Indicadores de desempenho

Informacgdes legais (municipais, estaduais e federais)

i.  Informacgdes referentes a posse/concessao da rodovia;

ii. InstrucBes de operacao/funcionamento do ativo; e
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ii. InformagBes contratuais relacionadas a rodovia/OAE.

4.1.2.4 Requisitos de Troca de Informacgéao - EIR

As especificagcdes dos requisitos de troca de informag&o sdo fundamentais para a
adequada gestao de toda informacao, bem como a comunicacao e colaboracédo entre
todos os envolvidos, durante todo o ciclo de vida do empreendimento, dentre os quais

destacam-se:

1) Definicdo do ambiente comum de dados (ACD);

2) Indicacao da estrutura de organizacdo da informacgéo (EOI);
3) Plano de comunicacéo e colaboracao;

4) Definicdo de padrbes de apresentagéo de projetos;

5) Caodigos da tabela referencial de custo, quando houver; e
6) Indicacdo das ferramentas BIM.

2.4 REQUISITOS DE TROCA DE INFORMAGAO (EIR)

Informar ACD a ser utilizado pelo CONTRATANTE

2. NIVEL DE INFORMAGAO NECESSARIA

Informar ACD a ser utilizado pela CONTRATADA

Ver item 4.1.4 do Caderno de especificagdes BIM

Preencher Modelo do Item 2.4.4 - Plano de Comunicacdo e Colaboragao

01_AnexoA - disponivel em: https://www.der.pr.gov.br/Pagina/Normas-e-Custos-Rodoviarios

Tabela Referencial de Pregos e Servigos - disponivel em: https://www.der.pr.gov.br/Pagina/Normas-e-Custos-Rodoviarios

Preencher Modelo do Item 2.4.7

2.4.4 - PLANO DE COMUN\CACAO E COLABORACAO

FIGURA 6 : PEB (EIR)

4.1.3 Comunicacéo e Colaboracao

A fim de otimizar a comunicacdo e colaboracdo entre todos os envolvidos, é

fundamental que se defina 0 meio mais adequado para que isso ocorra. Por exemplo,
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para a realizacdo dos trabalhos internos da contratada, de desenvolvimento do projeto,
€ imprescindivel que se tenha uma ferramenta de coordenacdo e gestao de todo o
processo, afim de centralizar todas as informag6es do objeto, ou seja, um Ambiente

Comum de Dados.

Da mesma forma, deve ser definido o0 meio de comunicacéo e colaboracao entre
o Contratante e a Contratada, que nesse momento podera ser ou ndo 0 mesmo
ambiente, visto que o Estado do Parana ainda ndo possui um ambiente Gnico para
centralizar todos os dados referentes aos projetos e obras publicas, durante todo o ciclo
de vida dos empreendimentos. Ressalta-se que, havendo dois ACD's, os responsaveis
da CONTRATANTE deverao ter acesso ao ACD da CONTRATADA e vice-versa.

Além da definicao do Ambiente Comum de Dados, é importante que os momentos
de reunides — com as respectivas finalidades, periodicidade e metodologia — sejam
planejados, com o objetivo de facilitar o acompanhamento da execucédo do trabalho, por
parte do contratante, bem como, possibilitar que todos estejam cientes do modelo de
acompanhamento e fiscalizacdo do contrato.

A fim de otimizar a comunicagéo entre 0 CONTRATANTE e a CONTRATADA ao
longo de todo o fluxo de trabalho, devera ser definida, em comum acordo, a forma de
apresentacdo do relatério de andlise de projeto (RAP), que podera ser por meio de
relatérios digitais no formato BCF (Bim Collaboration Format), por exemplo, ou outros.
Caso sejam apresentadas melhores alternativas por parte da CONTRATADA, ficara a
critério do CONTRATANTE definir qual método sera utilizado.

Para as reunibes de compatibilizacdo do projeto desenvolvido pela
CONTRATADA, recomenda-se a participa¢éo do coordenador BIM, dos projetistas, dos
orcamentistas e dos engenheiros de obra, sempre que possivel, conforme definido no
Plano de Execugédo BIM. Para tal, todos os modelos desenvolvidos pela CONTRATADA
deverdo constar em um unico arquivo, denominado modelo federado, a fim de que os
responsaveis por cada uma das disciplinas identifiquem as inconsisténcias entre os

projetos e, assim, tomem uma deciséo conjunta acerca das solu¢des propostas.
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4.1.4 Estrutura daorganizacao dainformacao (EOI)

A estrutura da organizacdo da informacéao esta dividida em trés niveis, sendo o 1°
nivel composto pelas tipologias de projetos contratados e/ou elaborados pelos 6rgaos
da administracdo direta, autarquica e fundacional do Governo do Estado do Parana,
como por exemplo, edificacdes e infraestrutura rodoviaria. O 2° nivel esta organizado
de acordo com os diferentes sistemas que compdem um empreendimento, como
pavimentacao e drenagem, por exemplo. E, por fim, o 3° nivel apresenta os elementos
que compdem um determinado sistema do empreendimento, como sarjetas, canaletas

e valetas do sistema de drenagem.

Ressalta-se que a EOI foi criada com o objetivo de padronizar a estrutura de dados
dos modelos virtuais, visando facilitar a gestéo das informacoes referentes aos projetos
de obras do Governo do Estado do Parana que serdo centralizadas em um Unico
ambiente comum de dados, a fim de garantir que todas as informacdes dos modelos
possam ser utilizadas em nivel estratégico, tatico e operacional, garantindo a adequada
gestdo da informacao durante todo ciclo de vida dos empreendimentos.

A imagem abaixo ilustra os niveis da EOI, conforme exemplificado.

— s 12 Nivel da EOI
——> 22 Nivel da EOI
’—> 3¢ Nivel da EOI

02 || 00 | DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES

02 || 05 SARJETA, CANALETA E VALETA

02 || 10 | DRENO

02 || 15 | BUEIRO (CORPO)

02 || 20 | BUEIRO (BOCA)

02 || 25 | BUEIRO (CAIXA)

02 || 30 | DISSIPADCR DE ENERGIA

02 || 35 | DESCIDA D'AGUA

02 [[ 99 | OUTROS ELEMENTOS DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
03 00 OBRADE ARTE ESPECIAL

03 05 BLOCO

03 10  ESTACA

03 15 PILAR

03 20  APARELHO DE APOIO

03 25  TABULEIRO

03 30 PILAO, MASTRO E TORRE

03 35  PENDURAIS, ESTAIS E MONTANTES

03 40  TRELICAS E ENRIJAMENTO

03 45  JUNTA DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

03 99 OUTROS ELEMENTOS DE OBRA DE ARTE ESPECIAL
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FIGURA 7 : NiVEIS DA EOI
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A criacao da tipologia denominada “Geral”, tem por objetivo agregar os sistemas
e elementos comuns a todas as demais tipologias de projetos, evitando, assim, cédigos

repetidos para representar um sistema/elemento de mesmas caracteristicas.

Dessa forma, todas as tipologias de projetos constantes na Tabela 1 deverao
seguir outras duas tabelas de codificacdo. No caso de infraestrutura rodoviaria, deverao
ser utilizadas as tabelas de codificagao Geral, representadas pela letra “G” e as tabelas

de codificacdo especificas, representadas pela letra “R”.

39



3
PARANA

GAOVERNOGO DO ESTADRA
SECRETARIA DA
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

DEPARTAMENTO DE GESTAO DA INOVACAO

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

DIRETORIA TECNICA

COORDENADORIA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO

TABELA 1: 1° NiVEL DA EOI

ESTRUTURA DE ORGANIZAGAO DA INFORMAGAO - 12 NIVEL

PARANA

CODIGO
00
00
00
00
00
00
00

= i=eyl = 1 2ol by |G,

00
00
00
00
00
00
00

DESCRICAO

GERAL

EDIFICAGOES

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA
INFRAESTRUTURA AEROPORTUARIA
INFRAESTRUTURA PORTUARIA
INFRAESTRUTURA FERROVIARIA
INFRAESTRUTURA URBANA

TABELA 2: 2° NIVEL DA EOI - GERAL

ESTRUTURA DE ORGANIZAGAO DA INFORMAGAO - 22 NIVEL

cODIGO

O 60060606

01
02
03
04
05
06

888888

DESCRIGAO

CADASTRO DE INTERFERENCIAS
CONDIGGES EXISTENTES
INSTALACOES PROVISORIAS
MOVIMENTAGAO DE TERRA
CONTENGAO

IMPLANTAGAO E PAISAGISMO
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TABELA 3: 3° NiVEL DA EOI - GERAL

ESTRUTURA DE ORGANIZAGAO DA INFORMAGAO - 32 NiVEL

PARANA

GERAL

cODIGO

6O 00 6 o lEeo 66 e GIEEGG 66 @ 6 EHO 6060 @ K

01
01
01
01
01
01
02
02
02
02
02
03
03
03

04
04
05
05
05
05
05
06
06
06
06
06
06
06
06

05
10
15
20
99

05
10
15
29

05
99

05
10

05
10
15
99

05
10
15
20
25
30
99

DESCRICAO

CADASTRO DE INTERFERENCIAS

POSTE EXISTENTE

ARVORE EXISTENTE

EDIFICACAO EXISTENTE

CAIXA DE INSPECAO EXISTENTE

OUTROS ELEMENTOS DE CADASTRO DE INTERFERENCIAS
CONDICOES EXISTENTES

SINALIZACAO VERTICAL EXISTENTE

ELEMENTO DE DRENAGEM EXISTENTE
PAVIMENTO EXISTENTE

OUTROS ELEMENTOS DE CONDICOES EXISTENTES
INSTALACBOES PROVISORIAS

CANTEIRO DE OBRAS

OUTROS ELEMENTOS DE INSTALACOES PROVISORIAS
MOVIMENTAGAO DE TERRA

TERRENO NATURAL

TERRENO DE PROJETO

CONTENGAO

MURO DE CONTENGAO

DRENO DE CONTENCAO

TIRANTE DE CONTENGAO

OUTROS ELEMENTOS DE CONTENCAO
IMPLANTAGAO E PAISAGISMO

GRAMAS E PLANTAS

MOBILIARIO URBANO E ORNAMENTACAO
ARBORIZACAO E ARBUSTOS

CERCA, MURO E GRADE

CALCADA E GUIA REBAIXADA

ELEMENTO DE ACESSIBILIDADE

OUTROS ELEMENTOS DE IMPLANTAGAO E PAISAGISMO

41



SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

PARANA

GAOVERNOGO DO ESTADRA
SECRETARIA DA
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

DEPARTAMENTO DE GESTAO DA INOVAGAO

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM
DIRETORIA TECNICA
COORDENADORIA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO

TABELA 4: 2° NIVEL DA EOI — INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

ESTRUTURA DE ORGANIZAGAO DA INFORMAGAO - 22 NIVEL

PARANA

b, R 01 00
(o
<C
=4 R 02 00
g =] R 03 00
Q I R 04 00
A R 05 00
=
= R 99 00

DESCRICAO

PAVIMENTACAO

DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES

OBRA DE ARTE ESPECIAL

SINALIZAGAO E SEGURANCA

TRAVESSIAS E PASSARELAS

DEMAIS GRUPOS DE INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

A fim de abarcar os eventuais itens ndo contemplados na tabela acima, foi criado

o Grupo “R 997, que devera ser utilizado quando houver a necessidade de criacéo de

grupo inovador, bem como seus respectivos elementos.
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TABELA 5: 3° NIVEL DA EOI — INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

CoDIGO
01
01
01
01
01
01

02
02
02
02
02
02
02
02
02
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
04
04
04
04
04
04
04
04
05
05
05
05
99
99

<
x
=L
>
O
()
@)
&
<
o
=)
l_
=
o
'_
n
L
<
o
L
=

D XDV XDV XDV DIV IVW VWDV XDXDDVDHODIOWHO PP IXVWIOVDXDODXDODDBDDHDVDIOVWAIOWXIOOIPDIPVD DV I XD DHDVD DHDW P ID D

00
05
10
15
20
99

00
05
10
15
20
75
30
35
99
00
05
10
15
20
25
30
35
40
45
29
00
05
10
15
20
25
30
99
00
05
10
99
00
929

ESTRUTURA DE ORGANIZACAO DA INFORMAGCAO - 32 NiVEL
DESCRICAO
PAVIMENTACAO
CAMADA DE PAVIMENTO
JUNTA DE PAVIMENTO
MEIO-FIO
TALUDE
OUTROS ELEMENTOS DE PAVIMENTACAO

DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES

SARJETA, CANALETA E VALETA

DRENO

BUEIRO (CORPO)

BUEIRO (BOCA)

BUEIRO (CAIXA)

DISSIPADOR DE ENERGIA

DESCIDA D'AGUA

OUTROS ELEMENTOS DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
OBRA DE ARTE ESPECIAL

BLOCO

ESTACA

PILAR

APARELHO DE APOIO

TABULEIRO

PILAO, MASTRO E TORRE

PENDURAIS, ESTAIS E MONTANTES

TRELICAS E ENRIJAMENTO

JUNTA DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

OUTROS ELEMENTOS DE OBRA DE ARTE ESPECIAL
SINALIZACAO E SEGURANCA

PINTURA

TACHAO E TACHA

PLACA

PORTICO E SEMIPORTICO

BARREIRA

DEFENSA

OUTROS ELEMENTOS DE SINALIZAGAO E SEGURANCA
TRAVESSIAS E PASSARELAS

PASSARELA

TRAVESSIA SUBTERRANEA

OUTROS ELEMENTOS DE TRAVESSIAS E PASSARELAS
DEMAIS GRUPOS DE INFRAESTRUTURA RODOVIARIA
OUTROS ELEMENTOS DE INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

415 Ferramentas BIM

Indicacdo das ferramentas que seréo utilizadas pelos projetistas especialistas de

cada disciplina, com especificacdo das versdes e extensdes de entrada e de saida de
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cada uma delas. Com isso, & possivel avaliar os formatos de comunicagdo entre
disciplinas e antecipar eventuais problemas com a compatibilizacao a partir do modelo

federado.

2.4 REQUISITOS DE TROCA DE INFORMAGAO (EIR)

2.4.7 FERRAMENTAS BIM

Ex = atitle

FIGURA 8 : PEB (EIR — FERRAMENTAS BIM)

4.1.6 Matriz de responsabilidade

A matriz de responsabilidade traz a lista dos integrantes da equipe técnica e

demais envolvidos no processo, e descreve suas respectivas fungdes/tarefas.

No PEB pré-contrato deve constar uma matriz sintética, a qual deve ser
refinada/atualizada, conforme necessario, no PEB poés-contrato. A versdo sintética

deveré conter: nome, funcdo, contatos e quais atividades seréo atribuidas a cada um.
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3. MATRIZ DE RESPONSABILIDADE

v
o
o
=/
=
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w

COORD. 3D PROJETOS

FIGURA 9 : PEB (MATRIZ DE RESPONSABILIDADE)
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4.1.7 Cronograma

O cronograma deverda conter as informacdes das tarefas a serem desempenhadas
pela CONTRATADA durante o desenvolvimento do projeto, de acordo com as etapas
pré-definidas no edital. Cada atividade devera conter a data de inicio, fim e duracao, de
acordo com uma rede de precedentes, além de prever tempo para fiscalizacdo

destinado as analises dos estudos e projetos entregues pela contratada.

4. CRONOGRAMA

Descrigdo dos servicos

Coordenagio 30

10 Fase Preliminar

11 Estudos ce Trafego

12 Esludos Topograficos & Geodesicos S —

13 AvaliagZo dos Pavimentos Existentes — R ve—

14 Fstudos Hidrologicos/Hidraulicos S —

15 Estudos de Interferéncias D — c—

16 Concepgdo Prefiminar de Obras de Arle Especiais —

17 Estudos Ambientais

18 Andlise do Relatério da Fase Preliminar {Fiscal/Consratante) e —

13 Revisdo e ajustes ao Relatdrio da Fase Preliminar ——

2.0 Fase de Projeto Bésico

21 Projeta ce Terraplenagem/Fundagiio de Aterro ——_—_——

2. Projeto de Drenagem e OAC —

23 Prejeto ce Pavimentagdo _—_—__

24 Projelo de Sinalizagio Horizontal e Verlical |

25 Projeto ée Obras Complementares — R v—

26 Projeto de Paisagismo —EEEER v

27 Projeto ce Obras de Contengio e de estabilizagdo de taludes _———__

28 Prjelo de lluminagdo

29 Plano de Execucio das Obras —

2.10 Orgamento e Y

211 Anélise do Relatério do Projeto Basico —_— —

212 Revisgo e Ajusles a Relalério do Projelo Basico

30 Relatérios

LEGENDA

FASE PRELIMINAR - SUBTRECHO 01 FASF PROIFTO FTAPAS
FAST PRELIMINAR - SUBTRECHO 02 - FASE PROJETO BTR i PRAZO PARA ANALISE
FASFE PRELIMINAR - SUBTRFCHO 03 FASF PROIFTO SUBTRFCHO 03

FIGURA 10 : PEB (CRONOGRAMA)

4.1.8 Matriz de entregaveis

Para todos os projetos desenvolvidos pela CONTRATADA, deverao ser entregues
0s arquivos em formato nativo e, sempre que possivel, em IFC. Cabe ressaltar que os
arquivos em formato nativo deverdo conter toda a documentacdo gerada de forma

automatizada, bem como as tabelas de quantitativos extraidas a partir do modelo.

A matriz de entregaveis devera conter informacdes de identificacdo dos produtos,
especificacdo dos formatos que serao entregues ao CONTRATANTE e, também, dados

dos responsaveis técnicos do projeto e controle de qualidade.
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5. MATRIZ DE ENTREGAVEIS

- Nomenclatura do . Responsave! pelo controle
Fase Disciplina Entregavel Formatos Referéncia i Responsavel/Fungéo 2
arquivo de qualidade

FIGURA 11 : PEB (MATRIZ DE ENTREGAVEIS)

4.1.9 Controle de Qualidade

A CONTRATADA deverd incluir no processo de trabalho em BIM, o controle de
qualidade do projeto, que podera ser realizado por meio de ferramentas BIM especificas
para deteccdo de conflitos e demais ferramentas que automatizam as verificagbes. E
recomendado que os momentos de analise, a serem realizados pelo gerente de

qualidade, sejam periddicos, de 15 em 15 dias, por exemplo.

A fim de otimizar a andlise qualitativa do projeto entregue pela CONTRATADA, o
CONTRATANTE deveréa fazer uso de ferramenta BIM para checagem dos modelos,
como, por exemplo, os softwares Solibri Office, Trimble Connect ou Navisworks, a qual

seré especificada no Plano de Execucao BIM.

O CONTRATANTE fara a validacdo qualitativa dos modelos a partir dos
entregaveis, apresentados pela CONTRATADA. Cabe ressaltar que tais arquivos
deverdo preservar a integridade das informacdes e garantir a interoperabilidade com o

software de verificagéo a ser utilizado pelo CONTRATANTE.

O objetivo da referida validacdo qualitativa a ser realizada pelo CONTRATANTE

€ aferir possiveis inconsisténcias nos modelos, tais como elementos sobrepostos e/ou
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duplicados, insercdo incorreta de informagdes, entre outros, que venham a impactar no

orcamento, planejamento e execucao da obra.

6. CONTROLE DE Q!

FIGURA 12: PEB (CONTROLE DE QUALIDADE)

4.1.10 Fluxo de trabalho em BIM

A CONTRATADA devera apresentar o fluxo de trabalho na metodologia BIM,
incluindo as interacdes entre CONTRATANTE E CONTRATADA, conforme modelo
disponivel no APENDICE B. No PEB pré-contrato o referido fluxo poderd ser

apresentado de forma genérica, e no PEB pés-contrato, o mesmo devera ser detalhado.

Quando solicitado, a CONTRATADA também devera apresentar estratégia de
federacdo, a qual visa demonstrar como sera organizada a producao dos modelos,
considerando a complexidade do objeto e a estrutura da equipe técnica contratada.
Assim, a partir de um objetivo, como por exemplo a efetiva compatibilizacdo do projeto,
€ interessante que a estratégia de federacéo a ser adotada siga a logica de diviséo por

disciplinas e subdisciplinas.

Outro objetivo para o desenvolvimento de uma estratégia de federacao é facilitar
a transmissdo de informagdo, ou seja, muitas vezes, € util que os modelos de
informacg&o ndo excedam um determinado tamanho de dados, caso contrario, podem
ser dificeis de abrir, atualizar, exportar e importar. Projetos maiores, como de rodovias
de grande extenséo, ao chegarem na fase de detalhamento, geralmente necessitam ser

divididos em dois ou mais arquivos.
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Nesse caso, para o CONTRATANTE, o importante é que a CONTRATADA,
considerando a complexidade do objeto, defina qual a melhor estratégia de federacéo,

visto que tal estratégia devera ser incluida no fluxo de trabalho BIM da empresa.

A Figura 11 é um exemplo de estratégia de federacdo por disciplina e
subdisciplinas de um projeto de rodovia, cujo objetivo é demonstrar como ocorrera a

compatibilizacdo do projeto.

Modelo Federado
da Informagio

Rodovia PR-XXX

Trecho A Trecho B

Est. O até Est. XX Est. XX até Est. YY

Pavimentagdo Drenagem Sinalizag; Pavil agao Drenagem Sinalizagdo

Enge A Eng? B Enge C Enge D Eng® E Enge F

FIGURA 13: ESTRATEGIA DE FEDERACAO

4.1.11 Revisao do PEB

Considerando que nesse documento o PEB é um instrumento de apoio a
fiscalizacdo de projeto, € imprescindivel que esteja em constante revisao, visto que as
ferramentas e equipamentos compativeis com o BIM estdo em continuo aprimoramento,
assim como, a propria aplicacao pratica da metodologia. Dessa forma, sempre que
necessario, o PEB podera sofrer alteracbes, desde que CONTRATANTE e
CONTRATADA estejam em comum acordo.
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5 REQUISITOS DE INFORMAGAO DE PROJETO (PIR)

Os Requisitos de Informacéo de Projeto apresentados a seguir, sdo especificos
para aplicacdo nos modelos digitais de projetos. Os demais requisitos deverdo ser

detalhados no termo de referéncia de projeto.

Para elaboracdo dos modelos, a CONTRATADA, devera atentar-se para o Nivel
de Detalhe (ND) e Nivel de Informacéo (NI) exigidos para cada fase de projeto. Ressalta-
se que a definicdo dos NDs e Nls visa facilitar o entendimento da CONTRATADA em
relagéo aos entregaveis, deixando claro “o que” a mesma devera entregar, bem como,
garantir ao CONTRANTANTE que a empresa apresente o projeto em nivel de detalhe
geométrico e nivel de informacao suficientes para atender os objetivos estratégicos do
DER/PR.

Importante salientar que os NDs e NIs, apresentados em formato de tabelas sé&o
referenciais, dessa forma, 0o CONTRATANTE, a fim de atender as especificidades do
objeto a ser licitado, sempre que necessario, podera rever as exigéncias de entrega em
relacdo as informacdes graficas e néo graficas dos modelos digitais, ou seja, definir um
detalhamento geométrico maior ou menor para determinados elementos e/ou exigir o
refinamento de determinada informagéo, bem como, a inser¢cdo de menos ou mais

informag6es no modelo digital.

Para fins de aplicacdo, esse caderno adota para o termo Nivel de Detalhe (ND) as

seguintes defini¢cdes:
ND 1 — Representagéo por meio de simbolos ou ilustra¢éo genérica bidimensional.
ND 2 — Geometria genérica com dimensdes nao definidas.
ND 3 — Geometria definida com dimensdes especificas.

ND 4 — Detalhamento de elementos/componentes que possuem ligagdo com

elementos/componentes da mesma disciplina ou de disciplinas distintas.

ND 5° - Detalhamento necessario para fabricagdo, montagem e instalacdo de

elementos ou componentes da construcao.

® Ndo ha elemento especificado para o ND 5, mas quando necessario, o contratante podera exigi-lo.
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Para o projeto de As Built o Nivel de Detalhe sera 0 mesmo exigido no Projeto
Executivo, visto que ndo ha necessidade de maior detalhamento geométrico do

elemento.

Para a insercdo das informacdes indicadas no NI requerido para cada elemento,
a CONTRATADA devera criar propriedades e conjunto de propriedades (Property e
Property Sets) no modelo. Para melhor entendimento ver Video explicativo — Insercao
de Propriedades em Civil 3D, disponivel no Portal BIM PR, acesso por meio do link:

https://www.bim.pr.gov.br/

Para fins de aplicacéo, esse caderno adota para o termo Nivel de Informacgé&o (NI)
as seguintes defini¢des:

NI 1 — Refere-se as informacdes de identificacdo. Por exemplo, a identificacdo do
elemento/objeto por meio do cédigo referente a Estrutura da Organizacao da Informagéo
(EQI) e sua respectiva descrigdo. Sendo assim, o Conjunto de Propriedades a ser criado
é IDENTIFICACAO e as propriedades sdo CODIGO EOI e DESCRICAO EOI. Alguns
elementos, deverdo conter propriedades adicionais, conforme descrito na Tabela de
Niveis de Informacao (NI) especifica para cada elemento/objeto.

NI 2 - refere-se as informacdes necessarias para a realizacdo de andlise e
simulacdo. Sendo assim, o Conjunto de Propriedades a ser criado é ANALISE E
SIMULACAO, e as propriedades a serem inseridas irdo variar de acordo com o

elemento/objeto, conforme descrito nas Tabelas de NI.

NI 3 — trata-se de informagd@o necessaria para orgamentacdo. Sendo assim, o
Conjunto de Propriedades a ser criado € ORCAMENTO e as propriedades sdo CODIGO
DO SERVICO e DESCRICAO DO SERVICO, a serem preenchidos, quando solicitado,
de acordo com a Tabela Referencial de Custos indicada pelo DER/PR, por exemplo.
Ressalta-se que em determinados casos, 0s elementos modelados no software BIM
podem conter mais de um servico atrelado a eles, como por exemplo, os pilares de uma
OAE, que poderdo carregar as informacfes de orcamento dos servigcos de férmas,
armacao e concretagem. Considerando que cada servigo possui um cédigo e descricao
especifico, portanto, nesses casos, deverdo ser incluidos nimeros nas propriedades
como forma de diferenciar cada servico. Como por exemplo, CODIGO DE SERVICO 1
e DESCRICAO DE SERVICO 1, CODIGO DE SERVICO 2 e DESCRICAO DE SERVICO
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A i SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E!.OGiSTICA
'S, DEPARTAMENTO DE GESTAO DA INOVACAO

PARANA DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

e T DIRETORIA TECNICA DER
INFRAESTRUTURA £ LOSISTICA COORDENADORIA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO PARANA

2, e assim sucessivamente, de acordo com a quantidade de servigos a serem vinculados

ao elemento.

Alguns elementos, deverao conter propriedades adicionais, conforme descrito na

Tabela de Niveis de Informacéo (NI).

NI 4 - Informacdes necessarias para o planejamento da execucao da obra. Sendo
assim, o Conjunto de Propriedades a ser criado € PLANEJAMENTO, e as propriedades
a serem inseridas irdo variar de acordo com o elemento/objeto, conforme descrito nas
Tabelas de NI.

Para facilitar o entendimento, a Figura 14 apresenta a forma adequada de leitura
das tabelas de ND e NI.

Nivel de Detalhe (ND} minimo por etapa de projeto
(preliminar, projeto bdsico e projeto executivo)

Codigo EOI Orientacdio complementar

para a modelagem

Descrigéio EOI

R.01 - PAVIMENTAGAO
R.01.05 - CAMADA DE PAVIMENTO

- Nivel de Detalhe
NDL Nb2 _ hbs ND4 OBSERVAGOES ND -
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2} (Nivel de Detalhe 3] (Nivel de Detalhe 4) m

Geometria definida com Para o ND3, as camadas com

Geometria genérica com

L dirmensées especificas, como espessuras infimas, como
dimensdes ndo definidas, X !
. ) largura da pista efou do . § intura de ligagao, pintura doj
N3 se aplica cemo largura e espessura da sl sy Nao se aplica .
camada, e inclinagio da " g @ G IR DT o
A pavimento e espessura de impermeabilizante, devern
. pavimenta
cada umz das camadas ar Somente representativas,

€om espessura proxima de
zero.

Nos casos em que houver,
também deve constar a
representacio de
tratamentas superficials,

Q/"
microrevestimento e

Exemplo: Camadas de pavimento  Exemple: Camacas de paviments geogre has

Flexivel
I ) Nivel de Informacio
ol B : g bl OBSERVACOES NI AR
{Nivel de Informag3o 1} (Nivel de Informagdio 2} (Nivel de Informagdo 3) (Nivel de Informagaio 4)

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

F I e e e
Codigo EO| - Cadigo do Servico Tarefa (2) 3 3
(1) Indlicar o material de
Descrigdo EOI - Descrigdo do Servigo cda comads de pavimanto a
{2) Nos casos em que se
Material (1) = Unidads de Medida . N .
aplica, indicar "Fresagem’
para as camadas da
Quantitativo do Servico - revestimenta, "Demolicio”|
Cétligo da Especificagha de para as camadas granulareq
Servico
Descricio da Especificagio
de servica
Propriedades obrigatdrias Orientagdo de preenchimento J
destacadas em negrito das propriedades

Nivel de Informacéio (NI) minimo por etapa de projeto <
(preliminar, projeto bdsico e projeto executivo)

FIGURA 14 : INFORMACOES DAS TABELAS DE ND E NI
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3)
PARANA

GAOVERNOGO DO ESTADRA
SECRETARIA DA
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

As tabelas

SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E!_OGfSTICA
DEPARTAMENTO DE GESTAO DA INOVACAO

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

DIRETORIA TECNICA DER
COORDENADORIA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO PARANA

apresentadas nas paginas seguintes, indicam os NDs e Nis

referenciais para os elementos do projeto de infraestrutura rodoviaria.
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G.01 - CADASTRO DE INTERFERENCIAS

G.01.05 - POSTE EXISTENTE

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
1 . .

Representagdo por meio de
simbolos ou ilustracdo
genérica bidimensional

Geometria genérica com

) o - . N&o se aplica Néo se aplica
dimensdes nao definidas

Fica a critério do contratante

@ exigir a modelagem em ND2

Exemplo: Poste de concreto Exemplo: Poste de concreto
armado, se¢do quadrada armado, secdo quadrada

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

Cédigo EOI - - -

Descricao EOI - - -

) (1) Indicar "sim" ou "ndo"
Material - - -

Transformador (1) - - -
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G.01 - CADASTRO DE INTERFERENCIAS
G.01.10 - ARVORE EXISTENTE

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
1 . .

ND2 aplicavel para arvores
Geometria genérica com - ) - ) que apresentarem diametro
. ~ N . Néo se aplica Néo se aplica ) )
dimensdes ndo definidas do tronco igual ou superior a
] 30cm

Representagdo por meio de
simbolos ou ilustracdo
genérica bidimensional

Exemplo: Arvore Exemplo: Arvore

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

Cddigo EOI - Cddigo do Servico Codigo ES 3

(1) Indicar "sim" ou "ndo".
Descrigdo EOI - Descrigdo do Servico Descricdo ES Nos casos em que n3o 4

houver necessidade de
Destocamento (1) - Unidade de Medida - destocamento, o Pset
Orcamento (NI3) ndo

- - Quantitativo do Servico = devera ser preenchido



G.01 - CADASTRO DE INTERFERENCIAS
G.01.15 - EDIFICAGAO EXISTENTE

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
1 1 -

Geometria genérica com

Representagdo por meio de 5
, . - dimensoes ndo definidas, . ) . ) Fica a critério da contratada
simbolos ou ilustragao ) N&o se aplica N&o se aplica
, . . como comprimento, largura, modelar em ND2
genérica bidimensional

altura, entre outros

Exemplo: Casa Exemplo: Casa

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

Cddigo EOI - Cddigo do Servico Desapropriacdo (1 3

Descrigdo EOI - Descricdo do Servico - (1) Indicar "sim" ou "n3o". 4
Nos casos em que nao
Sistema construtivo - Unidade de Medida - houver necessidade de
desapropriacao, o Pset
- - Quantitativo do Servico - Orcamento (NI3) ndo
devera ser preenchido
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G.01 - CADASTRO DE INTERFERENCIAS
G.01.20 - CAIXA DE INSPEGCAO EXISTENTE

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
1 . .

Representagdo por meio de
simbolos ou ilustragdo N&o se aplica N&o se aplica Ndo se aplica
genérica bidimensional

Exemplo: Caixa de inspegdo

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

Cddigo EOI

Descrigdo EOI - - -

(1) Ex.: Copel, Sanepar,

Concessionaria (1) = - B entre outros

Property
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G.02 -

CONDIGOES EXISTENTES

G.02.05 - SINALIZAGAO VERTICAL EXISTENTE

(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4)

Representagdo por meio de
simbolos ou ilustragao
genérica bidimensional

Exemplo: Placa

Cddigo EOI

Descrigdo EOI

Codigo de Identificacdo

Condicao (1)

Nivel de Detalhe
| PRE | PB | PE |
1 - -

Geometria genérica com

. ol o N&o se aplica
dimensdes nao definidas

Ndo se aplica (1) Fica a critério do
contratante exigir a

— modelagem em ND2
| (I1) Para ND2 e ND3, devem
ser representadas as

estruturas para fixacdo

Exemplo: Placa

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

1) Indicar "Bom", para
elementos de sinalizagdo
que estiverem em
condicBes de serem
reaproveitados, "Médio"
gue devem ser avaliados e
"Ruim", para elementos de
sinalizagdo que ndo
estiverem em condicdes de
serem reaproveitados
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G.02 - CONDIGOES EXISTENTES

G.02.10 - ELEMENTO DE DRENAGEM EXISTENTE

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
1 _ _

Representagdo por meio de
simbolos ou ilustragdo N&o se aplica N&o se aplica Ndo se aplica
genérica bidimensional

Exemplo: Boca de lobo

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

(1) Indicar "Bom", para

Codigo EOI - - - elementos de sinalizacdo
que estiverem em
Descrigdo EOI - = = condicdes de serem
reaproveitados, "Médio"
Condicdo (1) - - - para aqueles que devem

ser avaliados e "Ruim",
- - para elementos de
sinalizagdo que ndo
estiverem em condicdes de
serem reaproveitados

Property
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G.02 - CONDIGOES EXISTENTES

G.02.15 - PAVIMENTO EXISTENTE

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
2 2 -

Geometria genérica com
dimens&es ndo definidas,
N&o se aplica como largura e espessura da N&o se aplica Ndo se aplica
camada, e inclinagdo do
pavimento

Exemplo: Camadas de pavimento
flexivel

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

Cédigo EQI s S S (1) Indicar se sera feita a
"Remocgdo" ou a
Descrigdo EOI - = = "Fresagem". Essa indicacdo
s6 devera ser feita na etapa
Alteracédo (1) - - - de Projeto Basico

Property



G.03 - INSTALACOES PROVISORIAS

G.03.05 - CANTEIRO DE OBRAS

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |

Geometria genérica com
dimensoes ndo definidas,
como largura, comprimento
e altura dos contéineres,
barracdes e instalagdes em

geral

N&o se aplica N&o se aplica N&o se aplica
Quando solicitado o projeto
de canteiro, os elementos
que o compdem devem ser

modelados em ND2

Exemplo: Contéiner

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

Cddigo EOI - Codigo do Servico -

Descrigdo EOI - Descrigdo do Servico -

- - Unidade de Medida -

Property

= = Quantitativo do Servico -
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G.04 - MOVIMENTAGAO DE TERRA

G.04.05 - TERRENO NATURAL

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
3 3 3

Geometria definida com
dimensdes especificas, com
representacdo da espessura

das camadas de solo
relevantes

Geometria definida com
dimensdes especificas, com
representacdo apenas da
superficie

(1) Fica a critério do
contratante exigir a
modelagem em ND4

Ndo se aplica N&o se Aplica

(1) Para ND4 a representacdo
das camada dos solo
conforme dados levantados
nas sondagens

—

-HH;,_
\\\//
Exemplo: Terreno natural Exemplo: Terreno natural

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m
1 1 1

Cddigo EOI - - -
Descrigdo EOI - = = (1) A propriedade tipo de
solo so6 deverad ser
Tipo de Solo (1) - - - preenchida nos casos em

que for exigido Nivel de
i . - - Detalhe 4 (ND4)



G.04 - MOVIMENTAGAO DE TERRA

G.04.10 - TERRENO DE PROJETO

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
2 2 3

Geometria genérica com
dimensdes ndo definidas,

Geometria definida com
dimensdes especificas, como

N&o se aplica como inclinagdo e altura . L N&o se aplica
. inclinacdo e altura maxima
maxima dos taludes, entre
dos taludes, entre outros
outros

Exemplo: Talude Exemplo: Talude

NI1 NI2 Ni14 SRS vael de Informagao
(Nivel de Informacéo 1) (Nivel de Informag3o 2) (Nivel de Informag3o 3) (Nivel de Informag3o 4) ¢ m

Cédigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES & 5
Descricao EOI - Descrigdo do Servico Descrigao ES 4 4

Taxa de Empolamento - Unidade de Medida =

= = Quantitativo do Servico -



G.05 - CONTENCAO

G.05.05 - MURO DE CONTENGAO

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 3

Geometria genérica com Geometria definida com
N em el dimensdes ndo definidas, dimensdes especificas, como N30 se aplica
como altura, largura e altura, largura e
comprimento comprimento
— L e
o+
. ot

Exemplo: Muro de Contengdo Exemplo: Muro de Contengdo

NI1 NI2 NI3 NI4 SRS Nivel de Informag3o
(Nivel de Informagdo 1) (Nivel de Informag3o 2) (Nivel de Informag3o 3) (Nivel de Informag3o 4) ¢ m

Cddigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES 3 3
Descrigdo EOI - Descrigdo do Servico Descricdo ES 4 4

Tipo - Unidade de Medida -

Property

= Quantitativo do Servico -



G.05 - CONTENCAO

G.05.10 - DRENO DE CONTENGAO

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 3

Geometria genérica com Geometria definida com
dimensdes ndo definidas, dimensdes especificas, como

Ndo se aplica N&o se aplica

como comprimento, comprimento, diametro e
diametro e inclinagdo inclinacao
~
—
-
//‘/,//
-
Exemplo: Barbaca Exemplo: Barbaca

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

Cddigo EOI - Cddigo do Servico Codigo ES 3 3
Descrigdo EOI - Descrigdo do Servico Descricdo ES 4 4

- - Unidade de Medida -

Property

= = Quantitativo do Servico -



G.05 - CONTENCAO

G.05.15 - TIRANTE DE CONTENGAO

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 3

Geometria genérica com Geometria definida com
o . dimensdes ndo definidas, dimensdes especificas, como N .
N&o se aplica ) i . N&o se aplica
como comprimento, comprimento, diametro e
diametro e inclinagao inclinagao
S~
~
.
Exemplo: Tirante de Contegdo Exemplo: Tirante de Contegdo

NI1 NI2 NI3 NI4 SRS Nivel de Informag3o
(Nivel de Informagdo 1) (Nivel de Informag3o 2) (Nivel de Informag3o 3) (Nivel de Informag3o 4) ¢ m

E Identificagdo Analise e Simulagdo Especificagdo de Servigo 1 1 1
Cédigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES 3 3
Descricao EOI - Descrigdo do Servico Descrigao ES 4 4

- - Unidade de Medida -

Property

= = Quantitativo do Servico -



G.06 - IMPLANTAGAO E PAISAGISMO

G.06.05 - GRAMAS E PLANTAS

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 1 1

Representagdo por meio de
simbolos ou ilustragdo N&o se aplica N&o se aplica Ndo se aplica
genérica bidimensional

Exemplo: Placas de Grama

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

Cédigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES 3
Descricao EOI - Descrigdo do Servico Descrigao ES 4
(1) Indicar
Técnica de Execucdo (1) - Unidade de Medida - "hidrossemeadura" ou
"plantio"

= = Quantitativo do Servico -



G.06 - IMPLANTAGAO E PAISAGISMO

G.06.10 - MOBILIARIO URBANO E ORNAMENTAGAO

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 2

Geometria genérica com Geometria definida com . ) (1) Fica a critério da
) o - - ) . - N&o se aplica
dimensdes ndo definidas dimensdes especificas contratada modelar em ND3

Ndo se aplica

Exemplo: Ponto de 6nibus Exemplo: Ponto de 6nibus

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

Cddigo EOI Cddigo do Servico Codigo ES 3
Descrigdo EOI - Descrigdo do Servico Descricdo ES 4

- Unidade de Medida -

Property

= Quantitativo do Servico -



G.06 - IMPLANTAGAO E PAISAGISMO

G.06.15 - ARBORIZAGAO E ARBUSTOS

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 1 1

Representagdo por meio de
simbolos ou ilustragao
genérica bidimensional

Geometria genérica com . ) . ) (1) Fica a critério da
) o - . N&o se aplica N&o se aplica
dimensdes ndo definidas contratada modelar em ND2

Exemplo: Arvore Exemplo: Arvore

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

Cddigo EOI - Cddigo do Servico Codigo ES 3
Descrigdo EOI - Descrigdo do Servico Descricdo ES 4

Espécie - Unidade de Medida -

Property

= = Quantitativo do Servico -



G.06 - IMPLANTAGAO E PAISAGISMO

G.06.20 - CERCA, MURO E GRADE

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 3

Geometria genérica com Geometria definida com
dimensdes ndo definidas, dimensdes especificas, como
como comprimento, altura, comprimento, altura, entre
entre outros outros

Ndo se aplica N&o se aplica

Exemplo: Cerca com 4 fios e mourdo Exemplo: Cerca com 4 fios e mourdo
de concreto de concreto

NI1 NI2 NI3 NI4 SRS Nivel de Informag3o
(Nivel de Informagdo 1) (Nivel de Informag3o 2) (Nivel de Informag3o 3) (Nivel de Informag3o 4) ¢ m

Cédigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES 3
Descricao EOI - Descrigdo do Servico Descrigao ES 4

Material - Unidade de Medida -

Property

= = Quantitativo do Servico -



G.06 - IMPLANTAGAO E PAISAGISMO

G.06.25 - CALCADA E GUIA REBAIXADA

ND1 ND2 ND3 ND4 Nivel de Detalhe
OBSERVACOES \[D)
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) m
2 3

Detalhamento de ) No ND3 ndo é necessaria a -
Geometria genérica com Geometria definida com  elementos/componentes que representagao de rampas de
N3o se aplica dimensdes ndo definidas, dimensdes especificas, como possuem ligagdo com acesso
como altura, largura, largura e espessura da(s)  elementos/componentes da
comprimento e inclinacdo camada(s) mesma disciplina ou de (I1) Fica a critério da
disciplinas distintas contratada modelar em ND4,

deverdo ser representados

os demais elementos que
fazem parte da calgada,
como canteiros laterais

Exemplo: Calcada Exemplo: Calcada Exemplo: Calcada utilizados na faixa de servico

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

Cddigo EOI - Cddigo do Servico Codigo ES 3
Descrigdo EOI - Descrigdo do Servico Descricdo ES 4

Material - Unidade de Medida -

>
-
j
(]
o
o
S
o

= Quantitativo do Servico -



G.06 - IMPLANTAGAO E PAISAGISMO

G.06.30 - ELEMENTO DE ACESSIBILIDADE

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 2

Geometria genérica com Geometria definida com

dimensdes ndo definidas, dimensdes especificas, como
como comprimento, largura, comprimento, altura, entre

inclinacdo, entre outros outros

(1) Fica a critério da
N&o se aplica contratada modelar em ND2
ou ND3

N&o se aplica

Exemplo: Piso podotatil Exemplo: Piso podotatil

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
vael de Informacio 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

Identificagdo Andlise e Simulagdo Planejamento - 1
Codigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES 3
Descricdo EQOI - Descricdo do Servico Descricdo ES 4

(1) Indicar "direcional" ou

Tipo (1) - Unidade de Medida - "alerta"

= = Quantitativo do Servico -



R.01 - PAVIMENTACAO
R.01.05 - CAMADA DE PAVIMENTO

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 3

. - Geometria definida com
Geometria genérica com Para o ND3, as camadas com

dimensdes especificas, como o
i espessuras infimas, como
largura da pista e/ou do

dimensdes ndo definidas,

N3o se aplica como largura e espessura da N N3o se aplica pintura de ligacdo, pintura de
o acostamento, inclinagdo do ) . -
camada, e inclinagdo do i cura e imprimacao
i pavimento e espessura de ) .
\ pavimento impermeabilizante, devem
cada uma das camadas
ser representadas com
espessura proxima de zero.
Nos casos em que houver,
também deve constar a
representagdo de
tratamentos superficiais,
microrevestimento e
Exemplo: Camadas de pavimento  Exemplo: Camadas de pavimento geogrelhas
flexivel flexivel

NIl NI2 NI3 NI4 SRS Nivel de Informag&o
(Nivel de Informagao 1) (Nivel de Informag3o 2) (Nivel de Informag3o 3) (Nivel de Informag3o 4) ¢ m

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

Cddigo EOI - Codigo do Servico Tarefa (2) 3 3
(1) Indicar o material de
Descrigdo EOI - Descrigdo do Servico Codigo ES cada camada de pavimento 4 4
i ; } i (2) Nos casos em que se
Material (1) - Unidade de Medida Descricdo ES

aplica, indicar "Fresagem"
para as camadas de
revestimento, "Demoli¢do"
para as camadas granulares

= = Quantitativo do Servico -



R.01 - PAVIMENTACAO
R.01.10 - JUNTA DE PAVIMENTO

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 1 1

Geometria definida com

Representagdo por meio de . L ) . . Fica a critério do contratante
, . . Geometria genérica com  dimensdes especificas, como . : L
simbolos ou ilustragdo ) L. o N3o se aplica exigir a modelagem em ND2
L. . ) dimensdes ndo definidas espessura, largura,
\ genérica bidimensional e ND3

comprimento, entre outros

Exemplo: Junta de Expans3do Exemplo: Junta de Expansdo Exemplo: Junta de Expansdo

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

Cddigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES 3
Descrigdo EOI - Descrigdo do Servico Descri¢do ES 4
Tipo - Unidade de Medida -

Property

= = Quantitativo do Servico -
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R.01 - PAVIMENTACAO
R.01.15 - MEIO-FIO

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 3

Geometria definida com
dimensdes especificas, como
altura, largura, comprimento,
inclinacdo do meio-fio e
espessura da camada
granular

Geometria genérica com
dimensoes ndo definidas,
N&o se aplica como altura, largura,
comprimento, inclinagdo,
entre outros

N&o se aplica

’

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

Exemplo: Meio-fio com sarjeta Exemplo: Meio-fio com sarjeta

NI1 NI2 NI3 NI4 SRS Nivel de Informag3o
(Nivel de Informagdo 1) (Nivel de Informag3o 2) (Nivel de Informag3o 3) (Nivel de Informag3o 4) ¢ m

Cédigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES 3
Descricao EOI - Descrigdo do Servico Descrigao ES 4

- - Unidade de Medida -

>
o
p=
(7]
Q.
o
=
o

= = Quantitativo do Servico -



R.01 - PAVIMENTAGAO
R.01.20 - TALUDE

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 3

Geometria definida com
Geometria genérica com  dimensdes especificas, como
dimensdes ndo definidas,  alturas maximas, inclinagdo,
como alturas maximas, entre outros. Nos casos em
inclinagdo, entre outros que se aplicam, largura e
inclinagdo de banquetas

.

Exemplo: Talude Exemplo: Talude com banqueta

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

Ndo se aplica N3o se aplica

’

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

Identificagdo Analise e Simulagdo Planejamento - 1 1
Cddigo EOI - Cddigo do Servico Codigo ES 3 3
Descrigdo EOI - Descrigdo do Servico Descricdo ES 4 4

(1) Indicar "corte" ou

Tipo (1) - Unidade de Medida - "aterro"

= = Quantitativo do Servico -



R.02 - DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
R.02.05 - SARJETA, CANALETA E VALETA

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 3

Geometria genérica com
dimensdes ndo definidas,

Geometria definida com
dimensdes especificas, como

Ndo se aplica como altura, largura, i N&o se aplica
. Lo altura, largura, comprimento,
\ comprimento, inclinagdo e T
inclinagdo e espessura
espessura

= Ay

Exemplo: Sarjeta de canteiro central Exemplo: Sarjeta de canteiro central

NI1 NI2 NI3 NI4 SRS Nivel de Informag3o
(Nivel de Informacéo 1) (Nivel de Informag3o 2) (Nivel de Informagio 3) (Nivel de Informag3o 4) ¢ m

Cddigo EOI - Cddigo do Servico Codigo ES 3 3
Descricao EOI - Descrigdo do Servico Descrigao ES 4 4

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

Property

- - Unidade de Medida -

= = Quantitativo do Servico -



R.02 - DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
R.02.10 - DRENO

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 3

Geometria genérica com Geometria definida com (1) Nos locais em que a saida

- ) dimensdes ndo definidas, dimensdes especificas, como . ) ocorrer no terreno natural,
N&o se aplica Néo se aplica
como altura, largura e altura, largura e deve ser representada a boca
comprimento comprimento. de saida do dreno

’

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

(I1) Para o ND3, nos casos em
que se aplica, deve ser
definido o diametro da
tubulacdo e a cota de

profundidade em relagdo a
base do dreno. Também
devem ser representadas as
espessuras dos materiais

Exemplo: Dreno profundo simples ~ Exemplo: Dreno profundo simples filtrantes/drenantes

NIl NI2 NI3 NI4 SRS Nivel de Informag&o
(Nivel de Informagao 1) (Nivel de Informag3o 2) (Nivel de Informag3o 3) (Nivel de Informagao 4) ¢ m

Cédigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES 3
Descricao EOI - Descrigdo do Servico Descrigao ES 4

Material - Unidade de Medida -

= = Quantitativo do Servico -



R.02 - DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
R.02.15 - BUEIRO (CORPO)

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 3

Geometria genérica com Geometria definida com
dimensdes ndo definidas, dimensdes especificas, como
~ ) como diametro em bueiros diametro em bueiros - ) A segmentacdo do bueiro
N&o se aplica ] ) N&o se aplica . .
circulares ou altura e largura circulares ou altura e largura (corpo) ndo é obrigatdria
em bueiros celulares, além  em bueiros celulares, além

do comprimento do comprimento

4

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

Exemplo: Tubo de concreto pré- Exemplo: Tubo de concreto pré-
moldado moldado

NIl NI2 NI3 NI4 SRS Nivel de Informag&o
(Nivel de Informagao 1) (Nivel de Informag3o 2) (Nivel de Informag3o 3) (Nivel de Informag3o 4) ¢ m

Cédigo EOI Inclinagdo Codigo do Servico Codigo ES 2 3
Descricao EOI - Descrigdo do Servico Descrigao ES 3 4

Material - Unidade de Medida - 4

= = Quantitativo do Servico -
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R.02 - DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
R.02.20 - BUEIRO (BOCA)

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 3

Geometria genérica com
dimensoes ndo definidas,

Geometria definida com
dimensdes especificas, como

Ndo se aplica como largura, comprimento, i N3o se aplica
largura, comprimento, altura,
\ altura, espessura, entre
espessura, entre outros
outros
— T
,\.:\.‘ /’,
/]
=N . T //
o 4
QY
ol
Exemplo: Bueiro simples tubular de Exemplo: Bueiro simples tubular de
concreto - boca normal concreto - boca normal

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

Cddigo EOI Tipo (1) Codigo do Servico Codigo ES 2 3
Descrigdo EOI Angulo de abertura das alas Descrigdo do Servico Descricdo ES 4

(1) Indicar conforme
album tipo do DER

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

Property

Material - Unidade de Medida -

= = Quantitativo do Servico -



R.02 - DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
R.02.25 - BUEIRO (CAIXA)

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 3

Detalhamento de

Geometria genérica com Geometria definida com  elementos/componentes que
N em el dimensdes ndo definidas, dimensdes especificas, como possuem ligagdo com Fica a critério do contratante
como altura, largura e altura, largura e elementos/componentes da  exigir a modelagem em ND4.
\ comprimento comprimento mesma disciplina ou de Nos casos em que se aplica,
disciplinas distintas como por exemplo em caixas

coletoras de sarjeta, deve ser
representada a grelha. No
caso de pocos de visita,
devem ser representados a
chaminé e o tampdo de ferro

.

Exemplo: Caixa coletora de sarjeta  Exemplo: Caixa coletora de sarjeta  Exemplo: Caixa coletora de sarjeta
com grelha de concreto com grelha de concreto com grelha de concreto

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

Identificagdo Analise e Simulagdo Planejamento - 1 1
Cddigo EOI Tipo (2) Codigo de Servico Codigo ES 2 3
Descrigdo EOI - Descrigdo do Servico Descricdo ES (1) Indicar "sarjeta”, 3 4
"talvegue" ou "pogo de
Material - Unidade de Medida - visita 4
(2) Indicar conforme
Tipo de Caixa (1) = Quantitativo do Servico - album tipo do DER
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R.02 - DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
R.02.30- DISSIPADOR DE ENERGIA

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 3

Geometria genérica com . .
Geometria definida com

Né&o se aplica dimensges ndo definidas, dimensdes especificas, como N&o se aplica Para ND3 devera ser
como altur?, largura e altura, largura, comprimento especificado, nos casos em
comprimento que se aplica, o diametro da
pedra de mdo argamassada,
a espessura do concreto de
fixacdo e, nos casos
especificos, altura,
comprimento e largura dos
dentes

’

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

Property

Exemplo: Dissipador de energia Exemplo: Dissipador de energia
aplicavel a saida de bueiro tubular  aplicével a saida de bueiro tubular

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

Cddigo EOI - Cddigo do Servico Codigo ES 3
Descrigdo EOI - Descrigdo do Servico Descricdo ES 4

Material - Unidade de Medida -

= = Quantitativo do Servico -



R.02 - DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
R.02.35 - DESCIDA D'AGUA

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 3

Geometria genérica com
dimensdes ndo definidas,

Geometria definida com
dimensdes especificas, como

N&o se aplica como altura, largura, i N&o se aplica
: o altura, largura, comprimento,
comprimento, diametro e o R
o diametro e inclinagdo
\ inclinacao

Exemplo: Descida d'dgua de aterros Exemplo: Descida d'agua de aterros
tipo rapido canal retangular tipo rapido canal retangular

NIl NI2 NI3 NI4 SRS Nivel de Informag&o
(Nivel de Informagao 1) (Nivel de Informag3o 2) (Nivel de Informag3o 3) (Nivel de Informag3o 4) ¢ m

Cédigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES 3
Descricao EOI - Descrigdo do Servico Descrigao ES 4

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

Material - Unidade de Medida -

= = Quantitativo do Servico -



R.03 - OBRA DE ARTE ESPECIAL
R.03.05 - BLOCO

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 3

Detalhamento de

Geometria genérica com Geometria definida com  elementos/componentes que
Ve so s dimensdes ndo definidas, dimensdes especificas, como possuem ligagdo com
como altura, largura e altura, largura e elementos/componentes da
\ comprimento comprimento mesma disciplina ou de

disciplinas distintas )
Fica a critério do contratante

exigir a modelagem em ND4

Exemplo: Bloco em concreto Exemplo: Bloco em concreto Exemplo: Bloco em concreto
armado armado armado

NIl NI2 NI3 NI4 SRS Nivel de Informag&o
(Nivel de Informagao 1) (Nivel de Informag3o 2) (Nivel de Informag3o 3) (Nivel de Informag3o 4) ¢ m

Cddigo EOI - Cddigo do Servico Codigo ES 3 3
Descrigdo EOI - Descrigdo do Servico Descricdo ES ()05 EUEMTIEIoS 4 4

relativos a
impermeabilizacdo ou area
de formas, podem ser
extraidos por meio de
formulas

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

- - Unidade de Medida -

= = Quantitativo do Servico -



R.03 - OBRA DE ARTE ESPECIAL
R.03.10 - ESTACA

Detalhamento de
elementos/componentes que

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 3

Geometria genérica com Geometria definida com L
& ) ) o - - ) o e possuem ligagdo com
N&o se aplica dimensdes ndo definidas, dimensdes especificas, como
- ) N ) elementos/componentes da
como se¢do e comprimento secdo e comprimento

mesma disciplina ou de
disciplinas distintas

’

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

Fica a critério do contratante
exigir a modelagem em ND4.

Exemplo: Estaca em concreto Exemplo: Estaca em concreto Exemplo: Estaca em concreto
armado armado armado

NIl NI2 NI3 NI4 SRS Nivel de Informag&o
(Nivel de Informagao 1) (Nivel de Informag3o 2) (Nivel de Informag3o 3) (Nivel de Informag3o 4) ¢ m

Cédigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES 3 3
Descricao EOI - Descrigdo do Servico Descrigao ES 4 4

Material - Unidade de Medida -

= = Quantitativo do Servico -



R.03 - OBRA DE ARTE ESPECIAL
R.03.15 - PILAR

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
2 2 3

Geometria definida com
dimensdes especificas, com

Detalhamento de
elementos/componentes que

Geometria genérica com sua correta segao L
~ ) ) N - - ) possuem ligagdo com
N&o se aplica dimensdes nao definidas, transversal, como circular, | tos/ tes d g
R elementos/componentes da i itéri

como secdo, altura e largura retangular, "T"," I", vazada, disci T g (I)Fica a critério do

\ mesma disciplina ou de ntr n Xigir
sextavada e outros o P o COMUIEIEIES S &
disciplinas distintas modelagem em ND4.

(I1) Para estruturas metalicas
devedo ser representadas as
ligacGes em ND4

H\
Exemplo: Pilar em concreto armado Exemplo: Pilar em concreto armado Exemplo: Pilar em concreto armado

NI1 NI2 NI4 SRS Nivel de Informag&o
(Nivel de Informac&o 1) (Nivel de Informagao 2 (Nivel de Informac&o 3) (Nivel de Informac&o 4) ¢ m

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

Cédigo EOI - Cédigo do Servigo Codigo ES 3 3
(1) Nos casos em que se
Descrigdo EOI - Descricdo do Servigo Descrigdo ES aplica, os quantitativos 4 4
relativos a pintura,
Material - Unidade de Medida - impermeabilizagdo ou drea
de formas, podem ser
- - Quantitativo do Servico (1) - extraidos por meio de

formulas



R.03 - OBRA DE ARTE ESPECIAL
R.03.20 - APARELHO DE APOIO

vael de Detalhe
OBSERVACOES ND
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) m

Geometria genérica com Geometria definida com
N&o se aplica dimensdes ndo definidas, dimensdes especificas, como N&o se aplica
COMO $eg¢ao se¢ao

’

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

Property

Exemplo: Viga de apoio Exemplo: Viga de apoio

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

Cddigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES 3
Descrigdo EOI - Descrigdo do Servico Descricdo ES 4

- - Unidade de Medida -

= = Quantitativo do Servico -
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R.03 - OBRA DE ARTE ESPECIAL
R.03.25 - TABULEIRO

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
2 2 3

Detalhamento de

Geometria genérica com Geometria definida com  elementos/componentes que
N em el dimensdes ndo definidas, dimensdes especificas, como possuem ligagdo com
como altura, largura e altura, largura e elementos/componentes da (I)Fica a critério do
N comprimento comprimento mesma disciplina ou de contratante exigir a
disciplinas distintas modelagem em NDA4.

(I1) Para estruturas metalicas
devedo ser representadas as
ligacdes em ND4

Exemplo: Viga caixdo em tabuleiro  Exemplo: Viga caixdo em tabuleiro  Exemplo: Viga caixdao em tabuleiro

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

F I e ) I o
Cddigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES 3 3
(1) Nos casos em que se
Descrigdo EOI - Descrigdo do Servico Descrigdo ES aplica, os quantitativos 4 4
relativos a pintura,
§ Material - Unidade de Medida - impermeabilizacdo ou area
°g"_ de formas, podem ser
a - - Quantitativo do Servigo - extraidos por meio de
férmulas
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R.03 - OBRA DE ARTE ESPECIAL
R.03.30 - PILAO, MASTRO E TORRE

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
2 2 3

Geometria genérica com Geometria definida com
Ndo se aplica dimensdes ndo definidas, dimensdes especificas, como N&o se aplica
como segao e altura secdo e altura

’

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

Exemplo: Mastro Exemplo: Mastro

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

1
Cddigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES 3 3
(1) Nos casos em que se
Descrigdo EOI - Descrigdo do Servico Descricdo ES aplica, os quantitativos 4 4
relativos a pintura,
Material - Unidade de Medida - impermeabilizacdo ou area
de formas, podem ser
- - Quantitativo do Servico = extraidos por meio de
férmulas
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R.03 - OBRA DE ARTE ESPECIAL
R.03.35 - PENDURAIS, ESTAIS E MONTANTES

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
2 2 3

Geometria genérica com Geometria definida com
N&o se aplica dimensdes ndo definidas, dimensdes especificas, como N&o se aplica
como se¢do e comprimento secdo e comprimento

’

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

N

N

£ N

Exemplo: Estais Exemplo: Estais

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

Identificagdo Analise e Simulagdo Planejamento 1
Cddigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES 3 3
Descrigdo EOI - Descrigdo do Servico Descricdo ES 4 4

Material - Unidade de Medida -

= = Quantitativo do Servico -



R.03 - OBRA DE ARTE ESPECIAL
R.03.40 - TRELICAS E ENRIJAMENTO

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
2 2 3

Detalhamento de

Geometria genérica com Geometria definida com  elementos/componentes que
N em el dimensdes ndo definidas, dimensdes especificas, como possuem ligagdo com
como se¢do e comprimento  secdo e comprimento das  elementos/componentes da
\ das barras barras mesma disciplina ou de

disciplinas distintas

AN

Exemplo: Contraventamento Exemplo: Contraventamento Exemplo: Contraventamento

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

Fica a critério do contratante
exigir a modelagem em ND4.

Identificagdo Analise e Simulagdo Planejamento 1
Cddigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES 3 3
Descrigdo EOI - Descri¢do do Servigo Descrigdo ES (1) Nos casos em que se 4 4

aplica, os quantitativos

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

Material - Unidade de Medida - relativos a pintura podem
ser extraidos por meio de
- - Quantitativo do Servigo - formulas
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R.03 - OBRA DE ARTE ESPECIAL
R.03.45 - JUNTA DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- - 3

Representagdo por meio de  Geometria genérica com Geometria definida com
simbolos ou ilustragao dimensdes ndo definidas, dimensdes especificas, como N&o se aplica
genérica bidimensional como se¢do e comprimento largura e comprimento

’

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

Property

Exemplo: Junta de Expansdo Exemplo: Junta de Expansdo Exemplo: Junta de Expansdo

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

\

\

\

\

\
/

Cddigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES 3
Descrigdo EOI - Descrigdo do Servico Descricdo ES 4

Tipo - Unidade de Medida -

= = Quantitativo do Servico -



R.04 - SINALIZAGAO E SEGURANCA
R.04.05 - PINTURA

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
2 3

Geometria genérica com Geometria definida com
Ndo se aplica dimensdes ndo definidas, dimensdes especificas, como N&o se aplica
como largura e comprimento largura e comprimento

Vd

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

Exemplo:Sinalizagdo Horizontal Exemplo: Sinalizagdo Horizontal

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

B
Cddigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES 3
(1) Indicar se pintura ou
Descrigdo EOI = Descrigao do Servigo Descri¢do ES pintura de contraste 4
quando em pavimento
.E‘ Material - Unidade de Medida - rigido
3 (2) Indicar "aspersao",
E Tipo (1) - Quantitativo do Servico - "extrusdo" ou outro tipo

que se aplique
Aplicagdo (2) - - -

Cor = - -



R.04 - SINALIZAGAO E SEGURANGA

R.04.10 - TACHAO E TACHA

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 3

Geometria genérica com Geometria definida com

o . dimensdes ndo definidas, dimensdes especificas, como N .
N&o se aplica N&o se aplica
como altura, largura e altura, largura e .
\ . . A representacdo deve ser
comprimento comprimento

feita conforme as dimensdes
padrdo para cada tipo
(monodirecional e

/ //\\jj

F - bidirecional)
T~
\‘\‘\ 1 ///’ 5
Exemplo: Tachdo refletivo Exemplo: Tachdo refletivo
monodirecional monodirecional

NI1 NI2 NI3 NI4 SRS Nivel de Informag3o
(Nivel de Informagdo 1) (Nivel de Informag3o 2) (Nivel de Informag3o 3) (Nivel de Informag3o 4) ¢ m

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

Cédigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES 3
Descricao EOI - Descrigdo do Servico Descrigao ES 4
(1) Indicar
Material - Unidade de Medida - "monodirecional” ou
"bidirecional"

>
o
p=
(7]
Q.
o
=
o

Tipo (1) = Quantitativo do Servico -



R.04 - SINALIZAGAO E SEGURANGA

R.04.15 - PLACA

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 3

Geometria genérica com Geometria definida com
dimensdes ndo definidas, dimensdes especificas, como
como largura, comprimento, largura, comprimento, altura,
altura, entre outros entre outros () Para ND3 devem ser
representados os simbolos e
descri¢des das placas
(I1) Para ND2 e ND3, devem
ser representadas as
estruturas para fixacdo

Ndo se aplica Néo se aplica

’

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

Exemplo: Placa Exemplo: Placa

NIl NI2 NI3 NI4 SRS Nivel de Informag&o
(vael de Informacio 1) (Nivel de Informac&o 2) (Nivel de Informac&o 3) (Nivel de Informac&o 4) ¢ m

Cédigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES 3
Descricao EOI - Descrigdo do Servico Descrigao ES 4

(1) Indicar material da placa e

Material (1) - Unidade de Medida - do suprte

>
Tt
[}
o
o
S

a

Codigo de Identificacdo = Quantitativo do Servico -
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R.04 - SINALIZAGAO E SEGURANGA

R.04.20 - PORTICO E SEMIPORTICO

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 3

Geometria definida com

Geometria genérica com

- . dimensdes ndo definidas, dimensdes especificas, . )
N&o se aplica ) ) N&o se aplica
como largura, comprimento, largura, comprimento, altura,
\ altura, entre outros entre outros

Exemplo: Estrutura de portico Exemplo: Estrutura de portico

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

Identificagdo Andlise e Simulagdo Planejamento - 1
Cddigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES 3
Descrigdo EOI - Descrigdo do Servico Descricdo ES 4

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

(1) Indicar "pdrtico" ou

Tipo (1) - Unidade de Medida - "semip6rtico®

= = Quantitativo do Servico -
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R.04 - SINALIZAGAO E SEGURANGA

R.04.25 - BARREIRA

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 3

Geometria definida com
Geometria genérica com  dimensdes especificas, como

- . dimensdes nao definidas, altura, largura e N .
Ndo se aplica ) N3o se aplica
como altura, largura, comprimento. Devem ser
\ . .
comprimento, entre outros  representadas as peliculas
refletivas

- P 7\
o
L.‘\Mf“‘;‘y

Exemplo: Barreira dupla de concreto Exemplo: Barreira dupla de concreto

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

Identificagdo Andlise e Simulagdo Planejamento - 1
Cddigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES 3
Descrigdo EOI - Descrigdo do Servico Descricdo ES 4

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

(1) Indicar "simples" ou

Material - Unidade de Medida - " "
duplo

Tipo (1) = Quantitativo do Servico -



R.04 - SINALIZAGAO E SEGURANGA

R.04.30 - DEFENSA

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 3

. . Geometria definida com
Geometria genérica com ) . -
) N N . dimensdes especificas, como
- . dimensdes nao definidas, ) N .
Ndo se aplica altura, largura, comprimento, N3o se aplica
como altura, largura, .
espessura da lamina, entre

(I) A representacdo da
estrutura para fixagdo da

’

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

comprimento, entre outros defensa, elementos de
outros

transicdo e terminais fica a
critério da contratada

(I1) Para ND3, modelar os
dispositivos auxiliares

Exemplo: Defensa metélica Exemplo: Defensa metélica

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

Identificagdo Andlise e Simulagdo Planejamento - 1
Cddigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES 3
Descrigdo EOI - Descrigdo do Servico Descricdo ES 4

(1) Indicar "maledvel" ou

Tipo (1) - Unidade de Medida - "semimaledvel”

= = Quantitativo do Servico -
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R.05 - TRAVESSIAS E PASSARELAS
R.05.05 - PASSARELA

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 3

Geometria genérica com Geometria definida com

dimensdes ndo definidas, dimensdes especificas, como N30 se aplica Devem ser modelados todos

como largura, comprimento, largura, comprimento, altura o0s elementos da passarela de
altura e inclinagao e inclinacdo acordo com a solugdo de

engenharia adotada,

seguindo as especificaces

do dlbum de projetos-tipo de

passarelas para pedestres do

DNIT

Ndo se aplica

Vd

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

Exemplo: Passarela de pedestres Exemplo: Passarela de pedestres

NI1 NI2 NI3 NI4 OBSERVACOES N| Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informac3o 2) (Nivel de Informac3o 3) (Nivel de Informac3o 4) ¢ m

Cédigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES 3
Descrigdo EOI - Descrigdo do Servico Descricdo ES 4

- - Unidade de Medida -

>
o
p=
(7]
Q.
o
=
o

= = Quantitativo do Servico -



R.05 - TRAVESSIAS E PASSARELAS
R.05.10 - TRAVESSIA SUBTERRANEA

o1 o2 3 7 ——
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) ¢ | PRE | PB | PE |
- 2 3

Geometria genérica com Geometria definida com

o . dimensdes ndo definidas, dimensdes especificas, como N .
N&o se aplica i ) N&o se aplica
como largura, comprimento largura, comprimento e ) .
\ As travessias subterraneas
e altura altura

contemplam tanto as
— ' ‘ passagens destinadas a
w pedestres quanto as
passagens destinadas a fauna

Exemplo: Passagem para animais Exemplo: Passagem para animais

NI1 NI2 NI3 NI4 SRS Nivel de Informag3o
(Nivel de Informagdo 1) (Nivel de Informag3o 2) (Nivel de Informag3o 3) (Nivel de Informag3o 4) ¢ m

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

Cédigo EOI - Codigo do Servico Codigo ES 3
Descricao EOI - Descrigdo do Servico Descrigao ES 4
1) Indicar "pedestre" ou
Material - Unidade de Medida - ,(, ) AT P
animais
Tipo de Passagem (1) = Quantitativo do Servico -
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7 APENDICES

APENDICE A — MODELO PEB

APENDICE B — MODELO FLUXO DE TRABALHO EM BIM

8 MATERIAL COMPLEMENTAR

Os materiais complementares estao disponiveis no Portal BIM Parana na aba

“Boas Praticas”, o qual podera ser acessado pelo link: https://www.bim.pr.gov.br.
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MODELO PLANO DE EXECUCAO BIM - PEB

ATUALIZAGAO: 27/04/2022




PARANA & APENDICE A
GOVERNO DO ESTADO MODELO PLANO DE EXECUCAO BIM - PEB

SECRETARIA DA

INFRAESTRUTURA E LOGISTICA CADERNO BIM - INFRAESTRUTURA RODOVIARIA DER

PARANA

1. IDENTIFICAGAO

DADOS DO OBJETO LICITADO

Preenchido pelo Contratante

Data de publicagaodo
edital:

N2 Edital:
Modalidade de
contratagao:

DADOS DO CONTRATANTE

Preenchido pelo Contratante

Departamento de Estradas de Rodagem do Parana - DER/PR

DADOS DO LICITANTE (QUANDO PEB PRE-CONTRATO)

Preenchido pela Licitante

Empresa ou Consorcio:

1:
Representantes:
2:

Data da proposta:

DADOS DA CONTRATADA (QUANDO PEB POS-CONTRATO)

Preenchido pela Contratada

Empresa ou Consorcio:

1
Representantes:
2:
Data de assinatura do
N2 do contrato: :
contrato:

EQUIPE CHAVE

Preenchido pela Contratada
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PARANA @ APENDICE A E

T e PR ® MODELO PLANO DE EXECUGAO BIM - PEB
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA CADERNO BIM - INFRAESTRUTURA RODOVIARIA n

2. NIVEL DE INFORMACAO NECESSARIA

2.1 REQUISITOS DE INFORMAGAO DA ORGANIZAGAO (OIR)

Preenchido pelo Contratante

Objetivos Estratégicos Uso(s) BIM Vinculado(s)

1 Reducdo de aditivos de prazo (i) Planejamento e, (ii) Simulacdo da execucdo da obra

10
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PARANA @ APENDICE A R

GOVERNO DO ESTADO MODELO PLANO DE EXECUGAO BIM - PEB

SECRETARIA DA

INFRAESTRUTURA E LOGISTICA CADERNO BIM - INFRAESTRUTURA RODOVIARIA DER

PARANA

2. NIVEL DE INFORMACAO NECESSARIA

2.2 REQUISITOS DE INFORMAGAO DE PROJETO (PIR)

Preenchido pelo Contratante

I

01 00  CADASTRO DE INTERFERENCIAS ND NI ND NI ND NI
01 05  POSTE EXISTENTE

01 10  ARVORE EXISTENTE

01 15  EDIFICACAO EXISTENTE

01 20  CAIXA DE INSPECAO EXISTENTE

01 99  OUTROS ELEMENTOS DE CADASTRO DE INTERFERENCIAS

02 00  CONDICOES EXISTENTES ND NI ND NI ND NI
02 05  SINALIZACAO VERTICAL EXISTENTE

02 10  ELEMENTO DE DRENAGEM EXISTENTE

02 15  PAVIMENTO EXISTENTE

02 99  OUTROS ELEMENTOS DE CONDICOES EXISTENTES

03 00  INSTALACOES PROVISORIAS ND NI ND NI ND NI
03 05  CANTEIRO DE OBRAS

03 99  OUTROS ELEMENTOS DE INSTALACOES PROVISORIAS

04 00  MOVIMENTAGAO DE TERRA ND NI ND NI ND NI
04 05  TERRENO NATURAL

04 10  TERRENO DE PROJETO

05 00 CONTENCAO ND NI ND NI ND NI
05 05  MURO DE CONTENGAO

05 10  DRENO DE CONTENCAO

05 15  TIRANTE DE CONTENGAO

05 99  OUTROS ELEMENTOS DE CONTENGAO

G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
G
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PARANA @ APENDICE A R

GOVERNO DO ESTADO MODELO PLANO DE EXECUGAO BIM - PEB

SECRETARIA DA

INFRAESTRUTURA E LOGISTICA CADERNO BIM - INFRAESTRUTURA RODOVIARIA DER

PARANA

IMPLANTAGAO E PAISAGISMO
06 05 GRAMAS E PLANTAS
06 10 MOBILIARIO URBANO E ORNAMENTAGAO
06 15 ARBORIZACAO E ARBUSTOS
06 20 CERCA, MURO E GRADE
06 25 CALCADA E GUIA REBAIXADA
06 30 ELEMENTO DE ACESSIBILIDADE
06 99 OUTROS ELEMENTOS DE IMPLANTAGAO E PAISAGISMO

“ m m INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

PAVIMENTACAO ND NI ND NI ND NI
01 05  CAMADA DE PAVIMENTO

01 10  JUNTA DE PAVIMENTO

01 15  MEIO-FIO

01 20  TALUDE

01 99  OUTROS ELEMENTOS DE PAVIMENTAGCAO

02 00 DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES ND NI ND NI ND NI
02 05  SARJETA, CANALETA E VALETA

02 10  DRENO

02 15  BUEIRO (CORPO)

02 20  BUEIRO (BOCA)

02 25  BUEIRO (CAIXA)

02 30  DISSIPADOR DE ENERGIA

02 35 DESCIDA D'AGUA

02 99  OUTROS ELEMENTOS DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES

03 00  OBRA DE ARTE ESPECIAL ND NI ND NI ND NI
03 05 BLOCO

03 10  ESTACA

03 15  PILAR

O O 6 60 0 6 0 O

Do X X P X XV X X XX X X X XV XX XV XNV I I D
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03
03
03
03
03
03
04
04
04
04
04
04
04
04
05
05
05
05
99
99

25
30
35
40
45
99
00
05
10
15
20
25
30
99
00
05
10
99
00
99

APARELHO DE APOIO

TABULEIRO

PILAO, MASTRO E TORRE
PENDURAIS, ESTAIS E MONTANTES
TRELICAS E ENRIJAMENTO

JUNTA DE OBRA DE ARTE ESPECIAL
OUTROS ELEMENTOS DE OBRA DE ARTE ESPECIAL
SINALIZACAO E SEGURANCA
PINTURA

TACHAO E TACHA

PLACA

PORTICO E SEMIPORTICO
BARREIRA

DEFENSA

OUTROS ELEMENTOS DE SINALIZAGAO E SEGURANGA

TRAVESSIAS E PASSARELAS
PASSARELA
TRAVESSIA SUBTERRANEA

OUTROS ELEMENTOS DE TRAVESSIAS E PASSARELAS
DEMAIS GRUPOS DE INFRAESTRUTURA RODOVIARIA
OUTROS ELEMENTOS DE INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

ND

ND

ND

NI

NI

NI

ND

ND

ND

NI

NI

NI

ND NI
ND NI
ND NI
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2. NIVEL DE INFORMACAO NECESSA

2.4 REQUISITOS DE TROCA DE INFORMAGAO (EIR)

||

2.4.1 - Ambiente Comum de Dados (ACD) - CONTRATANTE Preenchido pelo Contratante - Informar o ACD a ser utilizado pelo CONTRATANTE

)
Preenchido pela Contratada - Informar o ACD a ser utilizado pela CONTRATADA
Preenchido pelo Contratante - Ver item 4.1.4 do Caderno de especificagdes BIM
Preenchido pela Contratada - Preencher Modelo do Item 2.4.4 - Plano de Comunicagdo e Colaboragdo

PR S T=dl] ifer ool I I el 1o [N [ WISl IR Preenchido pelo Contratante - 01_AnexoA - disponivel em: https://www

2.4.6 - Codificagdo para Orgamentagao Preenchido pelo Contratante - Tabela Referencial de Precos e Servicos - disponivel em: https://www

2.4.7 - Ferramentas BIM Preenchido pela Contratada - Preencher Modelo do Item 2.4.7

2.4.4 - PLANO DE COMUNICACAO E COLABORACAO

Preenchido pela Contratada

Contratante Fiscal DER
Reunido de Partida - - Unica DER
Contratada Gerente e Coord. BIM
Contratante Fiscal DER
. - . Na entrega do
Reunido de Revisdao PEB Preliminar - o DER
Preliminar
Contratada Gerente e Coord. BIM
» Contratante Fiscal DER
Reunido de Tomada de . - ) )
L Projeto Basico Navisworks Quinzenal DER
Decisdo Coord. BIM, Projetistas, Orcamentistas,
Contratada

Engenheiro de Obra
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2.4 REQUISITOS DE TROCA DE INFORMAGAO (EIR)

2.4.7 FERRAMENTAS BIM

PARANA & APENDICE A
GOVERNO DO ESTADO MODELO PLANO DE EXECUCAO BIM - PEB

Preenchido pela Contratada

Autodesk/Seabra Civil 3D sinC 2021 Sinalizacao

Phantom Pix 4D - 2021 Levantamento p4d
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3. MATRIZ DE RESPONSABILIDADE
Preenchido pela Contratada

PEB Nome / Gerente BIM e Coordenador BIM  fulano@email.com 00 0000-0000
Trafego e Capacidade Nome / Engenheiro Civil

Seguranca de transito Nome / Engenheiro Civil

Geoldgicos

Hidrologicos
Topograficos/geodésicos
Tracado

Plano funcional

Concepgao preliminar de OAE

w
o
o
)]
=
(%]
Ll

Funcional e estrutural do pavimento
Cadastro esquematico

Geotécnicos

Interferéncias

Ambientais

Desapropriagao

Geométrico

Intersecgdes, retornos, acessos e baias
Terraplenagem

Drenagem e OAC

Pavimentacdo

Restauragdo de pavimento existente

OAE

PROJETOS

Sinalizagdo

Paisagismo

Obras Complementares
Contengao

lluminagdo

Orcamento

Planejamento de Execucdo de Obra
Federagao

Compatibilizagdo

Controle de qualidade

COORD. 3D

Gestdo da informacdo
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4. CRONOGRAMA

Preenchido pelo Contratante

. ) Meses
ltem Descricdo dos servicos
- ¢ & 1 | 2 | 3 | 4 | s | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 |

Coordenagdo 3D ! ! ! [/ | [/ ] | | [ [ |
1.0 Fase Preliminar ! ! |/ [ |
1.1 Estudos de Trafego
1.2 Estudos Topograficos e Geodésicos ——
13 Avaliagdo dos Pavimentos Existentes e e v
1.4 Estudos Hidroldgicos/Hidraulicos — —
1.5 Estudos de Interferéncias a—— [
1.6 Concepgdo Preliminar de Obras de Arte Especiais —"—
1.7 Estudos Ambientais
1.8 Analise do Relatdrio da Fase Preliminar (Fiscal/Contratante) _—_
1.9 Revisdo e ajustes ao Relatorio da Fase Preliminar S —
2.0 Fase de Projeto Basico I [ E—— S N S S
2.1 Projeto de Terraplenagem/Fundacdo de Aterro ______
2.2 Projeto de Drenagem e OAC ______
2.3 Projeto de Pavimentagdo ______
2.4 Projeto de Sinalizagdo Horizontal e Vertical __—__
2.5 Projeto de Obras Complementares pamm—— [
2.6 Projeto de Paisagismo __—__
2.7 Projeto de Obras de Contencdo e de estabilizagdo de taludes ______
2.8 Projeto de lluminagdo pamm—— [
2.9 Plano de Execugdo das Obras I e —
2.10 Orgamento _— —
2.11 Analise do Relatério do Projeto Basico I
2.12 Revisdo e Ajustes ao Relatério do Projeto Basico . — —
3.0 Relatérios 1 ! ! ! ] [/ ] | | [ [ |

LEGENDA

FASE PRELIMINAR - SUBTRECHO 01 FASE PROJETO BASICO - SUBTRECHO 01 ETAPAS
FASE PRELIMINAR - SUBTRECHO 02 FASE PROJETO BASICO - SUBTRECHO 02 PRAZO PARA ANALISE

FASE PRELIMINAR - SUBTRECHO 03 FASE PROJETO BASICO - SUBTRECHO 03
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SECRETARIA DA
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5. MATRIZ DE ENTREGAVEIS

Preenchido pela Contratada

APENDICE A

MODELO PLANO DE EXECUGAO BIM - PEB
CADERNO BIM - INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

PARANA

Preliminar

Preliminar

Preliminar

Projeto Bdsico

Projeto Basico e
Executivo

Projeto Bésico e
Executivo

Projeto Bésico e
Executivo

Projeto Bésico e
Executivo

Projeto Basico e
Executivo

Projeto Basico e
Executivo

Projeto Basico e
Executivo

Projeto Basico e
Executivo

Estudos Topograficos

Estudo de Tracado

Concepgdo Preliminar das
Obras-de-Arte Especiais

Cadastro de Interferéncias

Pavimentagao, Restauragao,
Intersecdes, Retornos e
Acessos

Terraplenagem

Drenagem e OAC

Obras de Arte Especiais

Sinalizagdo

Paisagismo

Obras Complementares

Contengdo e Estabilizagdo de
Talude

Modelo digital do terreno

Modelo preliminar do tracado

Modelo preliminar da OAE

Modelo do Cadastro de
Interferéncias

Modelo de pavimentacdo,
restauragao, intersecoes,
retornos e acessos

Modelo de terraplenagem

Modelo de Drenagem e OAC

Modelo de OAE

Modelo de Sinalizagdo

Modelo de Paisagismo

Modelo de Obras
Complementares

Modelo de Contencao e
Estabilizagdo de talude

Indicar pag. ou item em que esse
entregavel é exigido no Termo de
Referéncia

.dwg

Indicar pag. ou item em que esse

.dwg entregdvel é exigido no Termo de

Referéncia

.dwg ou
rvt

.dwg

.dwg

.dwg

.dwg

.dwg ou
.rvt

.dwg

.dwg

.dwg

.dwg

omenclatura
arquivo

DE-P-PR-XXX-XXX-
XXX-SRX-TC-01-
XXXX-X
DE-P-PR-XXX-XXX-
XXX-SRX-GM-09-
XXXX-X

R
Responsavel/Fungdo esp

Nome / Eng. Cartografo

Nome / Engenheiro Civil

de qualidade

Nome / Eng. Cartdgrafo

Nome / Engenheiro Civil
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6. CONTROLE DE QUALIDADE
Preenchido pela Contratada

Regra programada no ACD que permite a validagdo no nome do
Nomenclatura de arquivo Automatica arquivo inserido mediante comparagao com um padrao de
nomenclatura definido para cada tipo de arquivo

Nome da pessoa Ambiente Comum de

, N A cada entrega
responsavel e funcdo Dados

Software de

Padrdes normativos L Analise do projeto com referéncia nas exigéncias de normas Nome da pessoa
o Automatica ) i N Modelagem e/ou A cada entrega
(especificar) pertinentes responsavel e Fungcao
Checagem
Elementos sobrepostos - Inspecdo eletronica com software especifico, a fim de identificar Nome da pessoa :
: Automatica : o , N Software de Checagem Quinzenal
e/ou duplicados elementos duplicados na mesma disciplina responsavel e Fungao
Compatibilizagao - L Inspecdo eletronica com software especifico, a fim de identificar Nome da pessoa )
N ) Automatica o o o o i N Software de Checagem Quinzenal
Deteccdo de conflitos colisGes na mesma disciplina e em disciplinas distintas responsavel e Fungao
Nivel de Detalhe e Nivel de Visual (por Analise do modelo para validar se o ND e NI exigidos pelo Nome da pessoa Software de Qui |
- : . . , - . uinzena
Informacao amostragem) Contratante foram atendidos para a fase de Projeto Basico responsavel e Fungao Visualizagdo
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FLUXO DE PROCESSO BIM

N N N
~ ) 7 4 4
PLANO DE EXECUCAO BIM - PEB e FASE 1 - ESTUDOS PRELIMINARES 4 FASE 2 - PROJETO BASICO 4 FASE 3 - PROJETO EXECUTIVO
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
wn < 1 Biblioteca Informacdo 1 Biblioteca Informagdo 1 Projeto Biblioteca Informacdo
OO TR ET Modelo PEB : PEBV1 de objetos IS GIS Templates Tutoriais : PEB V2 Estudos de objetos IS GIS Templates Tutoriais : Basico de objetos IS GIS Templates Tutoriais
E ‘E 1 1 1
w o | | |
S w I I I
sS4 | | |
Qx 1 1 1
8 w | 1 l
(=] | I 1
1 1 1
1 1 1
| | |
1 1 1
1 1 1
INiCIO : INicIO : PROJETO BASICO : PROJETO EXECUTIVO
" : I s Controle de Revisdo dos I Controle de I
Elaboracdo Ze";)sé‘é’ : :@ Rfallza: Estudtos qualidade e revisio Estudos e - : :@ Elaboragdo PB qualidade e revisio Ajustes PB . :@ Elaboragio PE Co:;:lric:jlae ddee Ajustes PE
< do PEB © | Z/ SlSechieluldiles PEB Levantamentos : =/ do PEB | = g
O < I I I
= 0 | 1 I
\8 IS ! Lista de documentos da ! Lista de documentos da ! Lista de documentos da
= < | fase de Estudos Preliminares | fase de Projeto Basico | fase de Projeto Executivo
e o | solicitados no TR ATENDE OS | solicitados no TR ATENDE OS | solicitados no TR ATENDE OS
a5 | REQUISITOS? | REQUISITOS? | REQUISITOS?
2 I I I
g 8 1 ~ 1 - 1 B
w : NAO : NAO : - Planejamento obra NAO
- Extragdo de
: / : / : quantitativos /
| sIM | simM | siM
1 1 1
| | |
1 1 1
1 1 1
8 I I I
1 1 1
ﬁ Submissao do : Submissao do : Submissao do : . Submissao do
] Entrega do PEB Relatério de I Entrega Eztuch)Isa Relatério de I En_tr~ega:j PIIB’EB Relatério de I Entéega F;:‘O]eto Relatério de
o inconformidades : SECVISSOICO inconformidades : CECVECOICC inconformidades : NECULIVO inconformidades
2 1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
T T T
1 1 1
1 1 1
r | ! !
il ~ = 3
Devolugio para : Devolu;aP para : Devolugag para : Devolugap para
corregao e I corregao e I correcao e I correg¢ao e
E complementagao 1 complementagao I complementagao I complementagao
1 1 1
\ U
w5 l : :
=z 2 I I I
< o I | 1
2 l l l
x O 1 | |
E s NAO I ! !
— 1 1 |
8 5 doﬁzﬁlgstgaéo =l FEB : doﬁzra}:les:tggéo Estudos : doﬁsg:::tgqa;ﬁo e D L : doﬁ:ﬁ::ﬁtg;’ao Projeto Executivo
) entreguec ATENDE OS aprovado I entregue ATENDE OS aprovados I entregue ATENDE OS aprovado I entregue ATENDE OS aprovado
s REQUISITOS? : REQUISITOS? : REQUISITOS? : REQUISITOS?
1 1 1
1 1 1
T T T
1 1 1
1 1 1
1 1 1
(%) 1 1 1
g 1 1 1
1 1 1
< I I I
O I I 1
'E' 1 1 1
E Plano d Relatério d | Plano d Relatério de Relatério de ! lano d PB Relatério de Modelo Relatério de ! PB Relatério de Modelo Relatériode  Relatdrio de
2 ano BeIM aen?élci’srtlaodee : ano BGI!M Nomear MDT - Concepcio OAE levantamento de andlise de : Plano B’TM Inserir nome do  Geométrico PB OAE Memorial de analise de Federado controle de : Inserirnome do ~ Geométrico PB OAE Memorial de analise de Federado interferéncias  controle de
w exec;g;c:/l - e RAP | exec;ggc\vz ) entregével Levantamento condigBes locais projeto - RAP " exec;nggciB - entregével céleulo - projeto - RAP qualidade | entregével célculo - projeto - RAP qualidade
prol 1 topografico 1 Contengdo 1 Contengdo
PARTES ENVOLVIDAS NO PROCESSO EXTENSOES DE ARQUIVOS ACRONIMOS . 7
APENDICE B o 7
<L a
Z CONTRATANTE CONTRATADA IS: INSTRUCAO DE SERVICO CADERNO BIM - INFRAESTRUTURA RODOVIARIA covERNO DO ESTADO
(G} b X < SECRETARIA DA DER
= ET: ESPECIFICACAO TECNICA " INFRAESTRUTURA E LOGISTICA PARANA
xls dwg IFC vt pdf shp XML LandXML XML PEB: PLANO DE EXECUCAO BIM ATUALIZACAO: 14/02/2022
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