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APRESENTACAO

A adesdo ao BIM por parte de muitos paises em ambito global tem se dado,
fundamentalmente, em funcéo do enorme potencial que essa metodologia possui em
proporcionar solucdes para grandes desafios enfrentados pela construcéo civil, tais
como: as dificuldades de compatibilizacdo entre as diversas disciplinas de projetos;
as falhas na comunicacao e coordenacéo entre todos os envolvidos nos processos de
execucdo de projetos e obras; os frequentes aditivos de prazo e valor nas
contratacdes derivados de incompletude ou conflitos entre disciplinas de projetos; a
auséncia de elementos técnicos instrutores ou de detalhamento em nivel adequado;
o déficit de inovacgdao tecnoldgica e/ou de métodos de gestdo, organizacado e operacao
dos fluxos de trabalho dos envolvidos nos servicos de Arquitetura, Engenharia e
Construcéo (AEC), fatos que somados, muitas vezes, levam a paralizacdo de obras

publicas.

No Brasil, os problemas enunciados acima sé&o, em parte, consequéncias de um
processo tardio e lento de industrializacdo e padronizacao do setor da construcao civil,
justificado pela grande disponibilidade local de mé&o de obra de baixo custo, mas pouco
especializada, o que contribuiu para a manutencao histérica da construcao civil em

padrdes praticamente artesanais.

As incertezas colocadas para as empresas do ramo da construcédo civil no Brasil a
partir da recessédo econdémica inaugurada em 2015, agravada pela pandemia da covid-
19, tem levado muitos gestores a investir mais em tecnologias, inovacdes e
engenharia de valor, visando obter maior eficiéncia e produtividade com o objetivo de
se tornarem mais competitivos para um momento de retomada do crescimento

econdmico.

Nesse contexto, surgiram novos adeptos ao uso da metodologia Building
Information Modeling, como uma inovacao disruptiva. O BIM ou Modelagem da
Informacéo da Construcao é definido como uma metodologia de trabalho baseada em
processos colaborativos, multi e interdisciplinares que envolve profissionais de
diversas areas, como Arquitetura e Urbanismo, Engenharias, Tecnologia da
Informacdo e Comunicacéo, entre outros, por meio do uso de diferentes plataformas

tecnoldgicas que possibilitam a construcéo virtual e a simulacéo de empreendimentos.
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Considerando que o BIM permeia todo ciclo de vida do empreendimento, desde o
estudo de viabilidade até os processos de manutencao e gerenciamento de ativos, é
possivel afirmar que a ado¢céao do BIM é uma forma de garantir maior transparéncia
aos processos licitatorios e otimizar os procedimentos de fiscalizacdo de projetos e
obras, bem como, de gestédo de ativos. Os ganhos com o uso do BIM s&o inUmeros e
isso se comprova pelo fato de muitos paises tornarem a utilizagdo da metodologia
uma obrigatoriedade, a exemplo do Chile, Singapura, Reino Unido, Estados Unidos,

entre outros.

Conforme Bonatto (2019), o BIM vem recebendo a atencdo de um grande numero
de governos nacionais em todo o mundo, evidenciando que a utilizacdo dessa
metodologia € um caminho sem volta, cabendo a cada pais e a cada entidade

pertencente a eles, decidir se vai implementa-la antes ou depois dos demais.

Convicto de que o BIM é um instrumento positivo para o setor da construcao civil
no Brasil, o Governo Federal vem editando decretos, desde 2017, com a clara
intencao de criar um ambiente adequado para o investimento e a difusdo do BIM como
ferramenta relevante para a inovacao do setor. Cumpre destacar o Decreto Federal n°
9.377/2018, responsavel por instituir a Estratégia Nacional de Disseminagédo do
Building Information Modelling, conhecida como Estratégia BIM BR, e por definir as
finalidades da politica publica criada, e também o Decreto Federal n°® 10.306/2020,
gue estrutura uma das ramificacdes da Estratégia BIM BR ao dispor sobre o dever de
utilizacdo do BIM na execucdo de obras e servicos de engenharia e arquitetura
realizados pela Administracéo Publica Federal.

Nesse contexto, por iniciativa da Secretaria de Infraestrutura e Logistica (SEIL), o
Governo do Estado do Parand instituiu, por meio do Decreto Estadual n° 3.080/2019,
a Estratégia BIM PR: “PARANA RUMO A INOVACAO DIGITAL NAS OBRAS
PUBLICAS” para o fomento e implantagdo BIM no Estado do Parana até 2022, com a
finalidade de promover a inovacéo tecnoldgica para melhoria da qualidade de projetos

e obras publicas.

Importante ressaltar que, desde 2015, com a criagdo do Laboratério BIM PR, a
Secretaria de Estado de Infraestrutura e Logistica (SEIL), por meio do Departamento
de Gestédo da Inovacgéao para Planos, Projetos e Obras (DGI) tém buscado, a partir de

pesquisa e desenvolvimento (P&D), favorecer e aprimorar 0os processos de gestao de
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projetos e obras publicas com a adocao da metodologia BIM. Desde a sua cria¢do, o
DGI/LaBIM-PR tem promovido a capacitacao e especializacao de sua equipe técnica,
dedicando-se ao estudo e desenvolvimento de padrées BIM para orientar as

contratacdes publicas no Governo do Estado do Parana.

Nesse sentido, em 2018, a SEIL publicou o Caderno 11 - EspecificagBes Técnicas
para Contratagdo de Projetos em BIM, definindo as diretrizes para contratagdo e
elaboracao de projetos de edificacdes publicas desenvolvidos a partir da metodologia
BIM de modo a atender satisfatoriamente as necessidades do Governo do Parana em

relacéo aos projetos de edificagfes publicas desenvolvidos em BIM.

Considerando os novos conceitos e inovagdes introduzidos pela série ABNT NBR
ISO 19650:2022, o presente documento tem a finalidade de substituir e atualizar o
conteudo do Caderno n® 11 da Coletanea de Cadernos Orientadores, visando orientar
0s Orgaos estaduais no papel de CONTRATANTES de estudos e projetos de obras

publicas.

A atualizacdo desse material orientador marca a continuidade de um processo
promissor ainda em desenvolvimento e que, certamente, aumentara a qualidade

técnica de projetos e obras publicas contratadas pelo Governo do Estado do Parana.

Arquiteta e Urbanista Lorreine Santos Vaccari

PARANA &

EOYERNMNT DT EFTALDQC
SECRETARIA DA
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA




BIM NO PARANA: A INICIATIVA DO GOVERNO PARANAENSE

O processo de implantacdo do BIM no Governo do Estado do Parana nasceu a
partir da iniciativa da Secretaria de Estado de Infraestrutura e Logistica em 2014, por
meio do Departamento de Gestdo de Projetos e Obras (DGPO), atualmente
Departamento de Gestdo da Inovacdo para Planos Projetos e Obras (DGI), que a
época buscava meios para promover a melhoria na gestao e na qualidade de projetos
e obras publicas no ambito da SEIL. Nesse contexto, foi concebido o Plano de
Fomento ao BIM, abrangendo as areas de edificacdes e infraestrutura rodoviaria e
envolvendo a (extinta) Parana Edificagbes e o Departamento de Estradas de

Rodagem, ambas autarquias vinculadas a SEIL.

O Plano de Fomento ao BIM tinha por objetivo definir as diretrizes para
disseminacdo e implantacdo da metodologia BIM no ambito da SEIL/PR e foi
estruturado em 6 (seis) linhas estratégicas com suas respectivas macroatividades,
contemplando infraestrutura rodoviaria e edificacfes. A imagem abaixo demonstra as
duas fases do Plano de Fomento ao BIM, sendo a 12 fase no periodo de 2015 a 2018
e a 22 fase de 2019 a 2022.

Ressalta-se que a 22 fase de implantacéo do BIM teve como marco a publicagéo
do Decreto Estadual n°® 3.080/2019 que instituiu a Estratégia BIM PR: Parana Rumo a
Inovacgdo Digital nas Obras Publicas. Logo, a partir de 2019 a implantacdo do BIM
deixa de ser uma iniciativa isolada da SEIL e passa a abranger outras Secretarias de

Estado, conforme disposto no Decreto supracitado.
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PLANO DE FOMENTO AO BIM

MELHORIA DA GESTAO DE PROJETOS E OBRAS PUBLICAS

ESTRATEGIAS

FOMENTAR E PROMOVER O
APRENDIZADO COLETIVO NA
SEIL E VINCULADAS.

AMPLIAR E PROMOVER
PARCERIAS E CONVENIOS Converios | Fabricantes de
INSTITUCIONAIS .
PROMOVER E APOIAR O ; c

= ACULTURAMENTO INTERNO alestras

FOMENTAR A AMPLIACAO M
DA REDE BIM NA ESFERA REDEBI {

PUBLICA ESTADUAL GovsuL . ™

FOMENTAR E PROMOVER O
DIALOGO TECNICO AEC COM

CADEIA PRODUTIVA, ENTIDADES DE
CLASSE E ACADEMIA

VINCULADAS PARA
IMPLANTAGAO DO BIM

APOIAR, ACOMPANHAR E
MONITORAR AGOES DAS

BN 1° Fase Plano de Fomento ao BIM (2015-2018) BN 2’ Fase Plano de Fomento ao BIM (2019-2022)

Fonte: SEIL/DGI

Na primeira linha estratégica, cujo objetivo era fomentar e promover o aprendizado
coletivo na SEIL e vinculadas, tem destaque o Laboratorio BIM do Parana (LaBIM PR),
ambiente de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo criado em 2015. Até 2018, a
principal finalidade era a definicao de critérios, formatos, e padrbes para contratacéo
de projetos e obras publicas em BIM no ambito da Secretaria de Infraestrutura e

Logistica do Parand).

Importante destacar que, em funcéo dos resultados obtidos com o desenvolvimento
de projetos piloto de edificacdes e infraestrutura rodoviaria, realizados pelo DGI/SEIL
em parceria com a Parana Edificacdes (PRED) e com o DER PR, e em resposta a
solicitagbes de apoio técnico para implantacdo do BIM em érgaos publicos estaduais
e municipais, a partir de 2019, o DGI/SEIL passou a coordenar discussdes técnicas
com os interessados na adog¢ao do BIM no a&mbito do Governo do Estado, a exemplo
do DER, Paranacidade, COHAPAR, PRED e IPPUC.

Na linha estratégica destinada a fomentar a ampliacdo da rede BIM na esfera
publica estadual, a partir da articulacdo entre os Governos de Estado do Parana,
Santa Catariana e Rio Grande do Sul foi criada, em 2015, a Rede BIM GOV SUL

visando promover a troca de experiéncias e reduzir a curva de aprendizado em BIM
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das equipes técnicas estaduais. Na segunda fase do Plano (2019-2022) houve a
ampliacdo da rede BIM estadual por meio da criacdo da Camara Teméatica BIM

COSUD, e a participacéo dos Estados do Sul e Sudeste.

Ainda na linha estratégica destinada a fomentar e promover o dialogo técnico de
AEC com cadeia produtiva, entidades de classe e academia, vale ressaltar a
realizacdo das Chamadas Publicas SEIL 001/2017 e SEIL 001/2021, ambas
destinadas a firmar Termo de Cooperacdo Técnica em carater ndo oneroso entre as
partes, para promover acdes conjuntas (i) de fomento a implantacédo de melhorias na
gestdo de projetos e obras publicas de edificacdo e infraestrutura rodoviaria; (ii) de
fomento e capacitacdo técnica para a implantacao do BIM, respectivamente.

E por fim, atendendo as diretrizes da 62 linha estratégica, destinada a apoiar,
acompanhar e monitorar a¢gbes das vinculadas para implantagdo do BIM, tem
destaque a criacao de dois Grupos de Trabalho, o GT BIM PRED e o GT BIM DER,
responsaveis por desenvolver os Planos de Implantacdo BIM das suas respectivas
instituicoes.

A necessidade de transformacéo do Plano de Fomento ao BIM em Estratégia BIM
PR, surgiu quando o interesse pela metodologia ganhou for¢ga no ambito Federal, por
meio da publicagdo do Decreto Federal n°® 9.377 de 2018, que instituiu a Estratégia
BIM BR. Nesse contexto, e considerando que o trabalho da SEIL/DGI ganhava
maturidade, seja com a apresentacdo de resultados concretos ou por meio da
consolidagao/internalizacdo do conhecimento adquirido no periodo de 2015 a 2018 e
materializado com a publicagdo do Caderno BIM n° 11, a temética BIM extrapola o
ambito da Secretaria de Estado de Infraestrutura e Logistica a partir do interesse de
orgaos estaduais e federais que procuram a SEIL como referéncia para apoia-los na

implantacéo do BIM.

Assim, por iniciativa da SEIL, o Governo do Estado do Parana instituiu, por meio do
Decreto Estadual n° 3.080/2019, a Estratégia “BIM PR: “PARANA RUMO A
INOVACAO DIGITAL NAS OBRAS PUBLICAS” para o fomento e implantagdo do
Building Information Modeling no Estado do Parana até 2022, com a finalidade de
promover a inovacao tecnoldgica para melhoria na qualidade de projetos e obras

publicas.
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Tendo a Estratégia BIM BR como referéncia/modelo, a Estratégia Paranaense
(ilustrada pela imagem abaixo), apresentou algumas particularidades, especialmente
em relacéo a (i) finalidade e ao (ii) plano de implementacdo. Quanto a finalidade, a
proposta estadual, além de fomento/disseminacdo do BIM propds a efetiva
implantagéo nas instituicbes do Governo do Estado, definindo e detalhando agdes no
Anexo 1 do referido decreto.

DECRETO ESTADUAL 3080/2019: INSTITUI A ESTRATEGIA BIM PR:
"PARANA RUMO A INOVACAO DIGITAL NAS OBRAS PUBLICAS"

Objetivo: Promover o fomento e a implantagdo do BIM na Esfera Publica Estadual até 2022

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ESTRATEGIA BIM PR

Parana Rumo a Inovacao
Digital nas Obras Publicas

DECRETO ESTADUAL 3080/2019

Fonte: SEIL/DGI

A estrutura de governanca prevista pelo Decreto n° 3.080/2019 é composta pelo
Comité Gestor da Estratégia BIM PR (CG-BIM) presidido pela SEIL, com a finalidade
de implementar a Estratégia BIM PR e gerenciar suas acdes, e pelo Grupo Técnico
(GTEC-BIM) coordenado pela SEIL, responsavel por assessorar tecnicamente o

Comité no desempenho de suas funcdes.

Atualmente, o GTEC-BIM é composto pelos érgdos estaduais com atribuicfes de
gestédo, elaboracdo e/ou contratacdo de estudo, projetos e obras no Governo do
Estado e que possuem representacédo no CG-BIM, a saber: Secretaria de Estado de
Infraestrutura e Logistica (SEIL), Casa Civil, Secretaria de Estado de Inovacéo,
Modernizacdo e Transformacéo Digital (SEIMT), Secretéria de Estado das Cidades
(SECID), Secretaria de Estado do Planejamento (SEPL), Secretaria de Estado da
Fazenda (SEFA), Secretaria de estado da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior
(SETI), Secretaria de Estado da Educacdo (SEED), Secretaria de Estado da Saude
(SESA), Secretaria de Estado da Seguranga Publica (SESP) e Companhia de
Tecnologia da Informacdo e Comunicacao do Parana.
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Outro marco importante para a aceleracdo da implementacdo do BIM no Governo
do Estado do Parana foi a publicagdo do Decreto Estadual n®10.086/2022, que
regulamentou a nova lei federal de licitagcdes e dedicou capitulo especifico a tematica
BIM, definindo as fases de implantacdo da metodologia nos 6rgéos estaduais, bem
como a obrigatoriedade da exigéncia do BIM nas contratagBes publicas de obras e
servigos de arquitetura e engenharia e/ou em agdes de mesma natureza financiadas

com recursos do Governo do Estado.

O referido Decreto além de abordar conceitos importantes aplicaveis a metodologia
BIM, a exemplo do Open BIM, Plano de Execucéo BIM e Ambiente Comum de Dados,
tratados em capitulo especifico desse documento, definiu critérios para que a
exigéncia obrigatoria do BIM nos processos licitatérios contemplasse a implantacao
gradual do BIM, em funcéo das peculiaridades e complexidade de um processo de

transformacao digital de projetos e obras na esfera publica.
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ACRONIMOS

ABDI
ABNT
AEC
AVAC
BCF
BID
BIM
CDE
CFTV
EAP
EOI
ETP
GED
IFC
IBGE
ISO
LaBIM PR
LOD
LOI
LOIN
MDS
MDT
NBR
NBS
ND

NI
PEB
OIR
PIR
AIR
EIR
SIG
SPDA

Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial
Associacao Brasileira de Normas Técnicas
Arquitetura, Engenharia e Construcéo
Aquecimento, Ventilacdo e Ar-Condicionado

BIM Collaboration Format

Banco Interamericano de Desenvolvimento
Building Information Modeling ou Modelagem da Informacao da Construcdo
Common Data Environment / Ambiente Comum de Dados
Circuito Fechado de Televisao

Estrutura Analitica de Projeto

Estrutura de Organizagéo da Informacéo

Estudo Técnico Preliminar

Gerenciamento Eletronico de Documentos
Industry Foundation Classes

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
International Organization for Standardization
Laboratorio BIM do Parana

Level of Detall

Level of Information

Level of information need

Modelo Digital da Superficie

Modelo Digital do Terreno

Norma Brasileira

National BIM Specification

Nivel de Detalhe

Nivel de Informagéo

Plano de Execucao BIM ou BIM Execution Plan - BEP
Requisitos de Informacéo da Organizagéo
Requisitos de Informacéo do Projeto

Requisitos de Informacao do Ativo

Requisitos de Troca de Informagéo

Sistema de Informacdes Geograficas

Sistema de Protecdo Contra Descarga Atmosférica
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1 INTRODUGAO

O presente documento tem a finalidade de atualizar o conteddo do Caderno de
Especificacbes Técnicas para Contratacdo de Projetos em BIM — Caderno n° 11 da
Coletanea de Cadernos Orientadores, publicado pela SEIL em 2018, considerando os
novos conceitos e inovagdes sobre o gerenciamento e a producdo da informagéo
durante o ciclo de vida dos empreendimentos a partir do uso da modelagem da
informacéo da construcao introduzidos pela série ABNT NBR ISO 19650:2022.

Nesse contexto, buscou-se garantir o alinhamento aos conceitos abordados pela
ISO, de forma ponderada, a fim de que o processo de implantacdo do BIM para
edificacdes ocorra de maneira gradual. Nesse sentido, e considerando-se que ainda
nao ha maturidade suficiente, na indastria da construgdo civil e no poder publico
brasileiro, para absorver na integra os preceitos advindos da normativa em questao,

apenas partes da ISO 19650 foram efetivamente incorporadas a este documento.

O conteudo desse Caderno visa orientar os 6rgdos estaduais no papel de
CONTRATANTES, bem como as empresas prestadoras de servicos de Arquitetura e
Engenharia, no que se refere a contratacdo de estudos e projetos de obras publicas,
sem esgotar 0 tema, visto que para cada licitacdo, os responsaveis por instruir
tecnicamente o processo deverdo adequar os requisitos a serem exigidos conforme

as especificidades do objeto.

Ressalta-se que este documento também esta alinhado ao Decreto Estadual n°
10.086/2022 que regulamentou, no ambito do Estado do Parana, a nova Lei de
Licitacbes e Contratos (Lei n° 14.133/21) e dedicou capitulo especifico sobre a

exigéncia da metodologia BIM nas contrataces publicas.

Por fim, cabe informar que os materiais complementares ao conteudo desse
documento estio disponiveis no Portal BIM Parana na aba “Boas Praticas”, e poderao

ser acessados pelo link: https://www.bim.pr.gov.br.
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2 CONCEITOS

Para fins de entendimento dos conceitos utilizados no presente documento, serdo

adotadas as seguintes definicoes?.

2.1 BUILDING INFORMATION MODELING (BIM) OU MODELAGEM DA INFORMAGCAO DA
CONSTRUGAO

O conceito de BIM surgiu na década de 70, como resultado de pesquisas cientificas
desenvolvidas em paises com tecnologias avancadas voltadas a construgdo civil.
Inicialmente, a metodologia teve poucos adeptos, em funcdo do alto custo de
aqguisicao e baixo desempenho dos computadores da época. Somente na década de
90, com a melhoria do processamento de dados das maquinas e com precos mais
acessiveis, deu-se inicio a disseminacao da metodologia BIM, mesmo periodo em que
a terminologia passou a ser adotada.

Para Charles Eastman (2014), especialista em metodologia BIM: “O conceito BIM
envolve tecnologias e processos cujo objetivo € desenvolver uma pratica de projeto
integrada, na qual todos os participantes convirjam seus esforgos para a construgao

de um modelo unico da construgao”.

Neste sentido, entende-se que € possivel que os modelos, além da geometria,
carreguem consigo informacdes néo gréaficas, compartilhaveis e gerenciaveis ao longo

de todo o ciclo de vida do empreendimento.

Sendo assim, a melhor forma de definir a Modelagem da Informacé&o da Construcao
€ compreendendo-a, como um processo em constante evolucdo que tem por premissa

basica a colaborac¢éo entre todos os envolvidos.

1 Para conceitos ndo constantes neste Caderno, consultar o dicionario BIM integrado ao BuildingS-
MART Data Dictionary, disponivel em https://search.bsdd.buildingsmart.org/, disponibilizado para
facilitar o uso de padrdes BIM e OpenBIM. Para entendimento de determinados acrénimos, consultar
https://bim-dictionary.com/. O idioma deve ser alterado para portugués quando essa opcao estiver
disponivel
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https://bim-dictionary.com/

2.2 OPENBIM

O OpenBIM®, iniciativa tomada pela BuildingSMART?, é uma abordagem universal
para projetos realizados por meio da colaboragéao entre todos os envolvidos, sendo
elaborados e gerenciados por padrdes e fluxos de trabalhos com base em formatos
abertos (IFC, BCF, COBie, CityGML, gbXML, entre outros). A entidade internacional
também é responsével pela Certificagdo Open BIM, que consiste em uma certificacdo
técnica para auxiliar os fornecedores de softwares AEC a melhorar, testar e certificar
suas conexdes de dados, a fim de que trabalhem de forma integrada com outras

solucdes BIM.

2.3 SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA (SIG)

De acordo com Brimicombe (2010), os Sistemas de Informac&o Geografica devem
ser entendidos como uma “abordagem ou forma de trabalhar’, que compreende n&o
apenas dados e software, mas também, hardware, processos, profissionais e suas
estruturas organizacionais, e que viabilizam a coleta dedados, armazenamento,
analise, visualizacdo e disseminacao de informacfes. Esses sistemas surgiram da
necessidade de representar digitalmente a paisagem e seus fatores mais relevantes
de forma conveniente & analise e manuseio das informagdes, a fim de otimizar a
realizacdo de estudos e a solugcéo problemas relativos ao uso apropriado do espaco
(BRIMICOMBE, 2010).

Para a area de edificacdes, especificamente aplicado a elaboracdo de estudos
preliminares, a utilizacdo de um SIG permite a formulacdo de andlises complexas,
inter e multidisciplinares, que consideram as caracteristicas geograficas desde estudo
de entorno, estudos de massa, insola¢do, concepcado de volumetria, movimentacao
de terra, além de possibilitar avaliagdes socioecondmicas, ambientais, estabelecendo
novas relagdbes a serem consideradas durante todo o ciclo de vida dos

empreendimentos.

2 A BuildingSMART ¢é a autoridade internacional para um conjunto de padrées abertos baseados em
trés principais normas: 1SO 16739 - Industry Foundation Class (IFC), ISO 2006-3 — International Fra-
mework for Dictionaries (IFD) e ISO 29481 — Information Delivery Manual (IDM) que tratam dos dados,
termos e processos, respectivamente. O BuildingSMART Compliance fornece orientagcdo e governanca
para certificacdo de software, pessoas e organizacbes por meio de treinamento e testes de
conformidade.
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2.4 USOS DO BIM

Ao iniciar um processo de contratacdo ou elaboragéo de estudos, projetos e obras
€ primordial que se tenha clareza sobre os Usos BIM pretendidos, pois é nesse
momento que se define os propdésitos com a utilizagdo da metodologia, ou seja, “para
qué BIM?”.

Uma vez identificado os usos do BIM aplicaveis a determinado empreendimento,
torna-se facil estabelecer quais serdo os requisitos necessarios para consecucao do
produto final. Dessa forma, é fundamental que o0 CONTRATANTE especifique, no
Plano de Execucéao BIM, quais os Usos BIM pretendidos e a vinculacdo dos mesmos

aos objetivos estratégicos da instituicdo (vide item 4.1.2.1).

Importante destacar que este Caderno optou por nao utilizar a classificacao
denominada “Dimensées” do BIM (3D,4D,5D,6D,7D...nD), pois entende-se que tal
conceituacdo encontra-se em desuso, uma vez que pesquisadores renomados e
profissionais mais experientes da area tém questionado a adequacéao teodrica e pratica

de algumas dimensdes do BIM.

2.5 NIVEL DE INFORMAGCAO NECESSARIA - LOIN

Conforme a ISO 19650-1, para cada entregavel devera ser definido o nivel de
informacdo necessaria ou level of information need, sempre ajustado aos usos BIM
pretendidos. Tal definicdo devera abranger todo ciclo de vida do empreendimento,
descrito de forma clara dentro dos quatro requisitos de informacéo: (i) Requisitos de
Informacao da Organizacao (OIR); (ii) Requisitos de Informacédo do Projeto (PIR); (iii)

Requisitos de Informacéo do Ativo (AIR); (iv) Requisitos de Troca da Informacéo (EIR).

2.6 REQUISITOS DE INFORMACAO DA ORGANIZACAO - OIR

De acordo com a ISO 19650-1, constituem requisitos de informacéo relacionados
aos objetivos estratégicos de uma organizacao, como a gestéo estratégica de ativos
e atendimento as politicas publicas de Estado.
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2.7 REQUISITOS DE INFORMAGAO DO PROJETO - PIR

Consiste na especificacdo detalhada das necessidades do CONTRATANTE
conforme as particularidades do objeto licitado. O CONTRATANTE deveréd informar
as licitantes, quais informacdes graficas e ndo graficas a CONTRATADA devera
entregar, por exemplo. Ressalta-se que os Requisitos de Informacao de Projeto vao
além dos descritos nesse documento, que trata especificamente da modelagem BIM
e, portanto, a CONTRATADA devera atentar-se para 0s demais requisitos

especificados no Estudo Técnico Preliminar (ETP) e Termo de Referéncia.

2.8 REQUISITOS DE INFORMAGAO DO ATIVO - AIR

Conforme a I1ISO 19650-1, séo requisitos de informacédo expressos deforma que
possam ser incorporados nas tarefas de gestdo do ativo, bem como, auxiliem na
tomada de decisédo da instituicdo. Como por exemplo, informagfes de garantia do
servigo, estado de conservacédo e demais informacgdes relevantes para a adequada
operacdo e manutencdo do empreendimento. Ademais, esses requisitos de
informacdo devem estar vinculados aos Requisitos de Informacdo da Organizacao

(OIR) relativos ao ativo.

2.9 REQUISITOS DE TROCA DE INFORMACAO - EIR

Conforme a ISO 19650-1, os requisitos de troca de informacdo referem-se aos
aspectos gerenciais e técnicos vinculados ao processo de producdo da informacéao,
Ou seja, necessarios para execucao das tarefas relacionadas a um projeto, tais como
padronizacao de nomenclatura, definicdo de estrutura de organizacao da informacéao,
definicio do Ambiente Comum de Dados e demais procedimentos necessarios
consecucao do objeto, entre outros requisitos necessarios para atender os Requisitos

de Informacéo do Projeto (PIR).

2.10 NIVEIS DE DETALHE E INFORMACAO DO MODELO

O Nivel de Detalhe (ND) e o Nivel de Informacao (NI) referem-se aos Requisitos de

Informacdo de Projeto (PIR) e seguem a légica estabelecida pela National BIM
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Specification (NBS)3. De acordo com a NBS, é possivel que um elemento seja
entregue em LOD 2 e LOI 5, por exemplo, sem que necessariamente estes sigam a
mesma logica de desenvolvimento ou progridam de forma sincrona, ou seja, é
possivel que o modelo contenha pouco detalhamento geométrico (apenas volumetria

genérica) e grande quantidade de informacgdes, como marca, modelo e fabricante.

2.11 ESTRUTURA DA ORGANIZACAO DA INFORMAGCAO - EOI

A Estrutura da Organizacéo da Informacédo — EOI foi baseada na ISSO 12006-24,
conforme esquema apresentado na Figura 1, e tem por finalidade garantir

padronizacao e organizacao das informacfes dos empreendimentos publicos.

O conjunto completo — Primeiro nivel
Relacé&o de conjunto
C

— Segundo nivel

Classes — — Terceiro nivel
Relacao de associacao — /\ /\ /\
= — Objetos

FIGURA 1: NBR ISO 12006-2

A partir da premissa de gestéo da informagédo dos empreendimentos ser realizada
dentro em um unico Ambiente Comum de Dados do Estado, for necessario criar uma
estrutura abrangente a fim de identificar todas as tipologias de projetos e obras

contratados e/ou elaborados pelos érgaos de Governo.

8 Organizagdo britanica que visa oferecer especificagbes inovadoras e solugBes referentes ao
gerenciamento da informa¢&@o para profissionais da industria da construcdo, utiliza dois conceitos
principais para determinag&o dos niveis dos elementos do modelo: LOD para Level of Detail (Nivel de
Detalhe) e LOI para Level of Information (Nivel de Informacéo), desassociando as duas definicdes de
forma que estas progridam de maneira independente.

4 A ISO 12006-2 estabelece uma estrutura para o desenvolvimento de sistemas de classificagdo do
ambiente construido. Ela identifica um conjunto de titulos de tabelas de classificagédo, recomendadas
para uma variedade de classes de objetos da constru¢do, de acordo com pontos de vista diversos e
particulares. Além disso, ela também apresenta como as classes dos objetos, em cada tabela, estdo
relacionadas como uma série de sistemas e subsistemas.
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Nessa ldgica, a estrutura da organizacdo da informacéo foi dividida em trés niveis:
O 1° nivel contempla as tipologias, como edificacdes e infraestrutura rodoviaria, o 2°
nivel identifica os sistemas, como instalacdes elétricas e drenagem e, o 3° nivel trata

dos elementos da construcdo, como porta, janela, entre outros.

2.12 AMBIENTE COMUM DE DADOS - CDE

De acordo com a ABNT NBR ISO 19650-1:2022 o0 ambiente comum de dados tem
a funcéo de sustentar todo processo de gestdo da informacao durante todo ciclo de
vida dos empreendimentos. A referida norma também recomenda que fluxos de
trabalho baseados na metodologia BIM utilizem uma solucéo de CDE, afim de garantir
a seguranca e qualidade da informacao e permitir que todos os envolvidos tenham
acesso a toda e qualquer informacéo.

Para melhor entendimento sobre o ambiente comum de dados acessar a ABNT PR
1015:2022 — Préatica Recomendada, Ambiente Comum de Dados (CDE).
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3 TERMOS APLICAVEIS A MODELAGEM DA INFORMAGAO DA
CONSTRUGAO

Para dar inicio ao processo de modelagem, € fundamental compreender os

principais termos aplicaveis a metodologia BIM.

3.1 FORMATO NATIVO OU FORMATO PROPRIETARIO

E o formato (ou extens&o) no qual seré salvo o arquivo original do projeto. Sendo
assim, o formato nativo/proprietario € criado para ser lido especificamente pelo
software que o gerou ou por conjuntos de softwares complementares provenientes do

mesmo desenvolvedor.

Se, por exemplo, o projeto arquitetbnico for modelado no software Archicad, a
extensdo nativa do modelo sera .pln. Uma vez que o Archicad € o Unico software
desenvolvido pela empresa Graphisoft, os arquivos com extenséo .pln poder&o ser
lidos somente por ele.

Para projetos complementares, MEP (mecanicos, elétricos e hidraulicos) e/ou
estruturais modelados no software Revit, a extensédo nativa do documento salvo sera
.rvt. Neste caso, o arquivo com extensao .rvt podera ser lido tanto pelo software que
0 gerou, como por outros softwares também desenvolvidos pela empresa Autodesk,

como, por exemplo, o Navisworks.

3.2 INDUSTRY FOUNDATION CLASSES (IFC) E OUTROS FORMATOS ABERTOS

Os formatos abertos visam democratizar o uso do BIM, permitindo o intercambio de
informacBes entre softwares, independentemente de fabricante, sem perda ou
distorcdo de informacdo. Atualmente, dentre os formatos abertos, o IFC é o mais
utilizado pelos projetistas, especialmente para edificacdes, e também aplicavel aos
projetos de obras de arte especiais, estacdes de tratamento de agua e esgoto, por

exemplo.

No entanto, cabe ressaltar que o fluxo de trabalho baseado em formatos neutros e
abertos ainda nao € empregado em projetos de infraestrutura, visto que a exportacao
desse modelo no formato IFC ndo € um padrdo dentro dos softwares BIM. Cabe

informar que, apesar do software AutoCAD Civil 3D, desenvolvido pela empresa
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Autodesk, permitir a exportacdo de modelos no formato IFC, este ainda nao realiza o
mapeamento adequado das entidades IFC, ou seja, todos o0s elementos sao

exportados genericamente.

A versao 4.1 do IFC, publicada pela BuildingSMART, trouxe alguns avangos, como
o aprimoramento de geometria e especificacdo ifcXML integrada, além de ser a
primeira versdo com entidades especificas para projetos de infraestrutura. A versao
mais recente disponibilizada pela organizacéo foi o IFC 4.3, que esta em teste e
contém suporte para dominios de infraestrutura, abrangendo varios modais, como
ferroviario, hidroviario e portuario. Espera-se que em breve a exportacdo deste
formato torne-se uma realidade nos softwares de modelagem voltados para projetos

de infraestrutura.

A grande expectativa dos usuarios estd na versao 5 do IFC, atualmente em
desenvolvimento pela BuildingSMART. Essa nova versao pretende contemplar de
maneira mais abrangente os elementos de infraestrutura e suas capacidades
paramétricas, unindo as seguintes entidades: Bridges (Pontes), Roads (Estradas),
Ports & Waterways (Portos e vias maritimas), Tunnels (Tuneis), Rail (Ferrovias), além

do IFC Common Schema (Esquema comum) e o IFC Landscape.

Nesse contexto, tendo em vista as limitagbes apresentadas pelo IFC para
determinados projetos de infraestrutura rodoviaria e viaria, alguns fabricantes
buscaram maneiras de facilitar o fluxo de trabalho, por meio de outros formatos. A
desenvolvedora de softwares Bentley, por exemplo, criou o formato de arquivo i.dgn
(iModel), que permite o intercambio entre projetos sem perda ou distorgdo de
informacdes dentro de sua plataforma. Os iModels podem ser exportados a partir de

projetos desenvolvidos em softwares da Bentley.

Ainda podemos destacar outros formatos neutros que se comunicam com SIG,
como por exemplo, o formato LandXML e CityGML. O primeiro é um esquema de
dados néo proprietario desenvolvido pela Open Geospatial Consortium (OGC) que
armazena dados de infraestrutura e levantamentos de campo, tais como pontos,
faces, linhas, polilinhas, localizagdo geogréfica entre outros, facilitando desta maneira
a troca de informagéo entre diversas solugbes de mercado. Tal formato passa por
aprimoramento, por meio de parceria com a BuildingSMART, de forma a contemplar

a estrutura de dados do IFC, a ser utilizado para dados de levantamento topografico,

PARANA & 8

EOYERNMNT DT EFTALDQC
SECRETARIA DA
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA




modelos digitais de terreno ou superficie, e que podem ser considerados um formato

de transferéncia de dados entre softwares, visto que é aceito pela maioria dos
softwares.

Ja o padréo CityGML, é utilizado para a representacdo, armazenamento e troca de
informagdes entre modelos virtuais de cidades, facilitando a integracao de geodados
urbanos para uma variedade de aplicac¢des, incluindo a Modelagem da Informacéo da
Construcéo (BIM), além disso, 0 mesmo encontra-se em desenvolvimento para tornar-

se compativel com os formatos LandXML e IFC.

3.3 BIMCOLLABORATION FORMAT (BCF)

O formato de arquivo BCF foi desenvolvido em 2010 para solucionar problemas
relacionados a ma comunicacdo entre os colaboradores de um projeto em relacdo as
interferéncias encontradas entre diferentes disciplinas. Possuindo como base a
linguagem XML, o formato de arquivo BCF permite o envio de relatérios com imagens
vinculadas ao modelo de forma dinamica, além de agregar fun¢cdes de comunicacao,

responsabilidades e prazos (ABDI, 2017).

3.4 MODELO FEDERADO

O modelo federado € o resultado da justaposicdo de modelos por meio de arquivos
da mesma, ou de diferentes disciplinas. A federacédo permite a visualizacdo completa
do projeto facilitando a verificacdo visual de conflitos diretos, como por exemplo a
validacéo espacial em relacdo ao ponto de origem dos projetos, bem como, contribui
para a coordenacao BIM do projeto no gerenciamento de eventuais inconsisténcias.

A confiabilidade no processo de compatibilizacdo do projeto € um dos aspectos
mais relevantes da federacdo, que permite a migracdo de uma leitura 2D
(sobreposicdo de plantas) para uma visualizacdo 3D, com acurdcia em relacdo as
cotas de niveis do projeto, antes de dificil percepcéo, entre outros ganhos.

3.5 MODELO DIGITAL DA SUPERFICIE (MDS) E MODELO DIGITAL DO TERRENO (MDT)

Para a elaboracéo de projetos de infraestrutura rodoviaria os levantamentos iniciais

de terreno e entorno, bem como o processamento dos dados geograficos coletados
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e, posteriormente, a espacializacao dessas informagdes séo primordiais, uma vez que

constituem a base para o desenvolvimento dos estudos e projetos de engenharia.

Nesse sentido, o Modelo Digital da Superficie compreende a representacdo de um
levantamento cadastral das condicbes existentes, ou seja, traz informacfes como
posicdo de postes, arvores, edificagbes, entre outras, facilitando a identificacdo de

possiveis interferéncias com o projeto a ser desenvolvido.

O Modelo Digital do Terreno consiste na representacdo grafica do relevo da
superficie terrestre, essencial para a realizacdo de estudos hidrograficos, declividade,

calculos de volumes de corte e aterro, entre outros.

3.6 CLASH DETECTION (DETECCAO DE CONFLITOS)

E a identificacdo automatica de interferéncias geométricas entre 0s
objetos/elementos que compdem um modelo. Os relatorios das interferéncias
identificadas em um modelo BIM podem ser extraidos automaticamente e
compartilhados com as equipes responsaveis por cada uma das disciplinas. Além de
apresentarem a localizacdo das interferéncias, alguns softwares, como o Solibri

Office, também as classificam como “leves”, “moderadas” ou “criticas”.

3.7 INTEROPERABILIDADE

Tal conceito visa diagnosticar a eficiéncia dos aplicativos BIM no que tange,
sobretudo, a troca de dados entre os diferentes softwares. Havendo uma boa
interoperabilidade, se elimina a necessidade de réplica de dados de entrada,
facilitando, de forma automatizada e sem obstaculos, o fluxo de trabalho entre

diferentes ferramentas durante o processo de producado de informacao.

Para que se tenha uma boa interoperabilidade, é importante que os softwares
permitam a realizacédo dos trabalhos por meio de padrbes abertos. Hoje, o principal
protocolo utilizado € o Industry Foudation Classes (IFC) que, conforme mencionado

no item 3.2 é um modelo de dados baseado em objetos ndo proprietarios.
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3.8 TEMPLATES

Para o desenvolvimento de projetos com uso da metodologia BIM recomenda-se o
uso de templates, que sdo arquivos pré-configurados de acordo com os padrdes de
cada instituicdo, como por exemplo, os modelos de relatorios e pranchas exigidos

pelos 6rgaos estaduais conforme manuais de projetos dessas instituicoes.

Uma vez que os projetistas utilizem o mesmo formato para o desenvolvimento dos
projetos, o processo de andlise e aprovagdo torna-se mais &gil. Nessa linha, as
empresas de softwares buscam disponibilizar aos usuérios os templates com padrdes

de bibliotecas contendo informacfes basicas para o inicio de um projeto.

3.9 GERENTE E COORDENADOR BIM

Ao Gerente BIM, ou BIM Manager, compete a responsabilidade de planejar e
implementar a metodologia BIM na empresa. Tal figura deve desempenhar papel
estratégico, ou seja, intermediar a relacdo entre a alta gestdo e a equipe de
coordenadores BIM ou, nos casos em que nédo for necesséria a figura do Coordenador

BIM, o Gerente BIM devera acumular as funcoes.

Assim, o Gerente BIM deverd adequar os processos internos e criar padrdes,
normas e protocolos, bem como garantir que estes sejam incorporados pelas equipes
técnicas. Ademais, o Gerente BIM também ficarA responsavel, sempre que
necessario, por revisar 0s processos internos e adequa-los a realidade da empresa, a

fim de atender as suas demandas especificas.

A seguir, sdo descritas as principais atividades a serem desempenhadas pelo (a)
Gerente BIM ou BIM Manager:

i. Planejar e gerir o processo de implantacdo do BIM na empresa,;
ii. Adequar, em conjunto com os coordenadores BIM, 0s processos internos;

iii. Criar, em conjunto com os coordenadores BIM, protocolos, normas e padroes a

serem seguidos pelos técnicos da empresa,

iv. Garantir que a equipe de coordenadores aplique adequadamente 0s processos

BIM, os protocolos e demais procedimentos internos;
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v. Garantir que a equipe de Tl e demais envolvidos deem o suporte adequado a

equipe de projetos e obras;
vi. Definir metas e indicadores para acompanhamento da implantacédo do BIM;

vii. Apresentar a alta direc&o os resultados parciais da implantacdo da metodologia,
bem como seus principais ganhos, a fim de garantir o investimento de recursos na

infraestrutura fisica e na capacitacéo dos profissionais;
viii. Realizar a gestdo da qualidade dos modelos;
ix. Acompanhar o cronograma fisico da elaboracéo dos projetos.

Ja ao Coordenador (a) BIM, ou BIM Coordinator, compete a responsabilidade de
coordenar o desenvolvimento dos projetos em BIM, bem como mediar, entre 0s
projetistas, orcamentistas e engenheiros de obra, as propostas de solucdes de

conflitos que envolvam as atividades e produtos inerentes a tais responsaveis.

A seguir, sado descritas as principais atividades a serem desempenhadas pelo(a)
Coordenador(a) BIM:

i. Desenvolver, em conjunto com a equipe de projetistas e de obras, o Plano de
Execucao BIM - PEB;

ii. Garantir que o PEB seja executado corretamente e, em havendo necessidade,
adequé-lo a fim de atender as demandas do cliente;

iii. Seguir atentamente os protocolos de comunicacédo, a troca de informacao e a

geracdo de documentacao técnica a partir dos modelos;

iv. Garantir a correta execuc¢éo dos protocolos de colaboragdo e comunicagéo entre 0s

envolvidos;

v. Atender os procedimentos de validacdo qualitativa dos modelos e aplica-los

periodicamente;
vi. Gerar rotina de checagem de conflitos de disciplinas e entre disciplinas;

vii. Coordenar as reunides de revisado e compatibilizacdo dos projetos e proceder com

0s encaminhamentos necessarios para correcdo de inconformidades.
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4 ESTRUTURA DA ORGANIZAGAO DA INFORMAGAO (EOI)

A Estrutura da Organizacao da Informacéo esta dividida em trés niveis, sendo o 1°
nivel composto pelas tipologias de construcdes contratadas e/ou elaboradas pelos
orgdos da administracdo direta, autarquica e fundacional do Governo do Estado do
Parana, como projetos de edificagfes e infraestrutura rodoviaria. O 2° nivel esta
organizado de acordo com os diferentes sistemas da constru¢cdo que compdem um
empreendimento, como o sistema de protecdo contra descarga atmosférica (SPDA),
por exemplo. O 3° nivel apresenta os elementos da construgdo que compdem um
determinado sistema do empreendimento, como eletrodutos e eletrocalhas do sistema

de instalacdes elétricas.

A EOI foi criada com o objetivo de padronizar a estrutura de dados dos modelos
virtuais, visando facilitar a gestao das informacdes referentes aos projetos de obras
do Governo do Estado do Parana que serdo centralizadas em um unico Ambiente
Comum de Dados, a fim de garantir que todas as informacdes dos modelos possam
ser utilizadas em nivel estratégico, tatico e operacional, garantindo a adequada gestéo

da informacao durante todo ciclo de vida dos empreendimentos.

Ressalta-se que, apesar da EOI estar baseada na ISO 12006-2:2018, a mesma
nao possui a finalidade de substituir a ABNT NBR 15965 que trata do Sistema de
Classificacdo da Informacédo da Construcdo, cuja publicacdo de todas as tabelas foi
concluida em 2022 e, atualmente é objeto de estudo pelo Laboratério BIM do Parana
que busca compreender e avaliar a aplicacdo pratica do conjunto de tabelas

publicadas.

12 Nivel da EOI - Tipologias de construgGes

22 Nivel da EOI - Sistemas da construgdo

32 Nivel da EOI - Elementos da construgdo

[ 03 ] oo | FECHAMENTOS |

E 03 05 PAREDE
E 03 10 PAREDECORTINA
W £ 03 15 GUARDA-CORPO
3 E 03 99 OUTROSFECHAMENTOS
[ e fos]oo] esquaorias |
| £ 04 05 PORTA
E 04 10 JANELA
E 04 99 OUTRAS ESQUADRIAS
| € Jos[oo] Acaeamentos ]
E 05 05 RODAPE
E 05 10 RODATETO

FIGURA 2: NIVEIS DA EOI
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A Tabela 1 apresenta as tipologias de construcdes e a primeira, denominada de

“Geral”, tem por objetivo agregar os sistemas e elementos comuns a todas as demais

tipologias de construcdes, evitando, assim, cédigos repetidos para representar um

sistema/elemento de mesmas caracteristicas.

4.1 TIPOLOGIAS DE CONSTRUGOES

ESTRUTURA DE ORGANIZAGAO DA INFORMAGAO - 12 NIVEL

CcODIGO DESCRICAO

00
00
00
00
00
00
00

G iyl 20l B 2N AemY) G

8888888

GERAL

EDIFICAGOES

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA
INFRAESTRUTURA AEROPORTUARIA
INFRAESTRUTURA PORTUARIA
INFRAESTRUTURA FERROVIARIA
INFRAESTRUTURA URBANA

TABELA 1: 1° NIVEL DA EOI (TIPOLOGIAS DE CONSTRUGOES)

Dessa forma, todas as tipologias de construgdes constantes na Tabela 1 devem

referenciar duas tabelas de codificacdo. No caso de Edificacbes, deverdo ser

utilizadas as tabelas com codificagdo Geral, representada pela letra “G” e as tabelas

com codificacdo especifica, representadas pela letra “E”.

4.2 TABELAS DE TIPOLOGIA - GERAL

ESTRUTURA DE ORGANIZAGAO DA INFORMAGAO - 22 NVEL

cODIGO DESCRICAO

GERAL

(0 B ) By B @) B} () |

01 00 CADASTRO DE INTERFERENCIAS
02 00 CONDICOES EXISTENTES

03 00 INSTALACOES PROVISORIAS

04 00 MOVIMENTACAO DE TERRA

05 00 CONTENGAO

06 00 IMPLANTAGAO E PAISAGISMO

TABELA 2: 2° NIVEL DA EOI (GERAL / SISTEMAS DA CONSTRUCAO)
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ESTRUTURA DE ORGANIZACAO DA INFORMACAO - 32 NIVEL

DESCRICAO

| copico |
-m

G 05  POSTE EXISTENTE

G 01 10 ARVOREEXISTENTE

G 01 15 EDIFICAGAO EXISTENTE

G 01 20 CAIXADE INSPEGCAO EXISTENTE

G 99 OUTROS ELEMENTOS DE CADASTRO DE INTERFERENCIAS

-m

02 05 SINALIZACAO VERTICAL EXISTENTE
028 10 ELEMENTO DE DRENAGEM EXISTENTE
024 Bit5 PAVIMENTO EXISTENTE
02 99 OUTROS ELEMENTOS DE CONDIC@ES EXISTENTES
I N e
03 05 CANTEIRO DE OBRAS
G 03 99 OUTROS ELEMENTOS DE INSTALACOES PROVISORIAS
"G [o4 | 00 | MOVMENTACRO DE TERRA |
G 04 05 TERRENO NATURAL
G 04 10 TERRENO DE PROJETO
I I
G 05 05 MURO DE CONTENC/N\O
G O58 10 DRENO DE CONTENCAO
G 05 15 TIRANTE DE CONTENCAO
G 05 99 OUTROS ELEMENTOS DE CONTENCAO
e Too Lo Lmnciocmscane
G 05 GRAMAS E PLANTAS
G 06 10 MOBILIARIO URBANO E ORNAMENTACAO
G 06 15 ARBORIZACAO E ARBUSTOS
G 06 20 CERCA, MURO E GRADE
G
G
G

()

(@i (i | (@) fics)

GERAL

06 25  CALCADA E GUIA REBAIXADA
06 30 ELEMENTO DE ACESSIBILIDADE
06 99 OUTROSELEMENTOS DE IMPLANTAGAO E PAISAGISMO

TABELA 3: 3° NIVEL DA EOI (GERAL / ELEMENTOS DA CONSTRUGAO)
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4.3

TABELAS DE TIPOLOGIA — EDIFICAGOES

~

EDIFICACOES

cODIGO

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
99

m m m mMm MMM mMmMmMmMmMTmMmMmMmMmMmmMmm m

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

ESTRUTURA DE ORGANIZACAO DA INFORMACAO - 22 NIVEL
DESCRICAO

FUNDAGOES

SUPERESTRUTURA

FECHAMENTOS

ESQUADRIAS

ACABAMENTOS

COBERTURA

TRANSPORTE

SISTEMAS DE TUBULAGCAO

INSTALAGOES AVAC

INSTALACOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAS

INSTALACOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO
INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS

SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA DESCARGA ATMOSFERICA (SPDA)
AMBIENTES

DEMAIS GRUPOS DE EDIFICACOES

TABELA 4: 2° NIVEL DA EOI (EDIFICACOES / SISTEMAS DA CONSTRUCAO)
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ESTRUTURA DE ORGANIZAGAO DA INFORMAGAO - 32 NIVEL

DESCRICAO
[ £ | 01 ] oo | FUNDACOES
01 05 BALDRAME
01 10 BLOCO
01 15 ESTACA
01 20 LAJERADIER
01 25 SAPATA
99  OUTROS ELEMENTOS DE FUNDAGGES

m

E 05  LAJEE PISO AUTOPORTANTE

E 02 10 VIGA

E 02 15 PIAR
E 02 20 PAREDEESTRUTURAL
E
E
E

E
E
E
E
E
E

021 25 ESCADA
02 30 RAMPA
99  OUTROS ELEMENTOS DA SUPERESTRUTURA
I I I T
03 05 PAREDE
(085 | D) PAREDE CORTINA
03 | 15 GUARDA-CORPO
03 99 OUTROS FECHAMENTOS
T Jos 00 esquadmas
04 05 PORTA
04 10 JANELA
04 99 OUTRAS ESQUADRIAS
I Y
E 058 NO5 RODAPE
E 05 10 RODATETO
E a5y kS FORRO
E 05 99 ACABAMENTOS DE OUTROS ELEMENTOS
O Los [0 | copemroma
E 06 05 ESTRUTURA DA COBERTURA
E 06 10 TELHAS
B 06 15 RUFOS E PINGADEIRAS
E 06 99 OUTROS ELEMENTOS DA COBERTURA
Lo Tl msore
B 05 ELEVADOR
E 87 10 ESCADA ROLANTE
E 075 N5 PLATAFORMA ELEVATORIA
E
E

E
E
E
E

~

EDIFICACOES

E
E

07 20  ESTEIRA ROLANTE
99  OUTROS ELEMENTOS DE TRANSPORTE

-mm

E 08 05 TUBOSE CONEXOES

TABELA 5: 3° NiVEL DA EOI (EDIFICAGCOES / ELEMENTOS DA CONSTRUCAO)
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E 08 10 VALVULAS EREGISTROS

E 08 15 CAIXADE INSPECAO

E 08 20 RESERVATORIO

E 99  OUTROS ELEMENTOS DE SISTEMAS DE TUBULAGAO
mm

E 09 05 DUTOSECONEXOES
E 09 10 TERMINALDEAR
E
E

09 15 EQUIPAMENTOSAVAC
09 99 OUTROS ELEMENTOS DE INSTALACOES AVAC
-m
05  LOUCAS, METAIS E ACESSORIOS
10 10  FOSSA, FILTRO E SUMIDOURO
10 15 CANALETA
10 20 CALHA
99  OUTROS ELEMENTOS DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAS
-m
E 11 05 HIDRANTES, MANGUEIRAS E MANGOTINHOS
E 11 10 EXTINTOR
E 11 15 LUMINARIA DE EMERGENCIA
E 11 20 SINALIZACAO DE EMERGENCIA
E
E
E

L ) e T e O |

11 25  ALARME DE INCENDIO E DETECTOR DE FUMACA
11 30 CHUVEIRO AUTOMATICO
99 OUTROS ELEMENTOS DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO
m
E 05 ELETRODUTO
E 12 10 ELETROCALHA
E 12 15 TOMADAS E INTERRUPTORES
E 12 20 CAIXAS DE LIGACAO, PASSAGEM E INSPECAO
E 12 25 QUADROS DE DISTRIBUIGAO
E
E
E

~

EDIFICACOES

12 30 LUMINARIA
128 15350 |§ ROSTE
99  OUTROS ELEMENTOS DE INSTALAGOES ELETRICAS E ELETRONICAS
-m
05  HASTES
13 10 CABOS DE ATERRAMENTO
13 15  BARRAS CHATAS
13 20 CAPTORES
99  OUTROS ELEMENTOS DO SISTEMA SPDA
-m
14 05 ESPACO
E 14 10 MOBILIARIO
E 14 15 ELEMENTO DE IDENTIFICAGAO (PLACA, ADESIVO OU TOTEM)

€ [ 09 ] 00| DEMAISGRUPOSDEEDIFICACOES |

E 99 99 OUTROSSUBGRUPOS DE EDIFICAGOES

P TN NEGH RETY BT

TABELA 6: CONTINUAGAO 3° NIVEL DA EOI (EDIFICACOES / ELEMENTOS DA CONSTRUGAO)

A fim de abarcar os eventuais itens ndo contemplados na tabela acima, foi criado o
Grupo “R 997, que devera ser utilizado quando houver a necessidade de criacéo de

grupo inovador, bem como seus respectivos elementos.
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5 PLANO DE EXECUGAO BIM (PEB) OU B/M EXECUTION PLAN (BEP)

Para que a implementacdo BIM seja bem-sucedida, é importante que o
planejamento das atividades esteja claro para todas as partes envolvidas,
CONTRATANTE e CONTRATADA. Para o adequado desenvolvimento de um projeto
€ imprescindivel que o CONTRATANTE defina, com clareza, “o que”, “como” e
“‘quando” o projeto devera ser entregue e qual sera a forma de analise do mesmo, a
fim de atingir os requisitos previamente estabelecidos. E também, cabe a
CONTRATADA apresentar a melhor forma, por meio de fluxo de trabalho, de atender

aos requisitos exigidos.

Tendo em vista que o Plano de Execucéo BIM devera ser elaborado antes do inicio
dos projetos e servira de base para o acompanhamento e a medi¢cao do contrato, é
fundamental que o documento contemple informac6es em nivel suficiente e de acordo

com os usos BIM pretendidos.

Conforme estabelecido na ISO 19650-1, o PEB consiste em um documento que
descreve o conjunto de informacdes necessarias em nivel suficiente para definir o
processo inicial de trabalho em BIM, devendo ser previamente elaborado pelo
CONTRATANTE.

A referida norma também divide o PEB em duas fases, as quais foram

denominadas de PEB pré-contrato e PEB pds-contrato.

O PEB pré-contrato consiste no documento previamente elaborado pelo
CONTRATANTE e fornecido as licitantes no edital de licitacdo, o qual devera ser
complementado pelas empresas participantes do certame, pois devera compor a

proposta técnica da empresa.

Apébs a assinatura do contrato, sera exigido o PEB pds-contrato, que consiste no
detalhamento do PEB pré-contrato pela empresa vencedora do certame.

Ressalta-se que, dentro das possibilidades de contratacdes de projetos e obras
publicas previstas no ordenamento juridico brasileiro, o PEB pré-contrato apenas
podera ser exigido na etapa de licitacdo, cujo certame seja, obrigatoriamente, tipo
técnica e preco, possibilitando ao CONTRATANTE a composicdo dos fatores de

ponderacéao.
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O PEB, além de orientar a empresa no desenvolvimento dos projetos elaborados
com o uso da metodologia BIM, também é um instrumento de apoio a fiscalizacéo e,
portanto, ao longo do processo de desenvolvimento dos projetos, recomendam-se

revisdes periddicas desse documento, preferencialmente, a cada entrega.

Ainda, visando o aprimoramento do modelo de PEB, o CONTRATANTE poderéa
solicitar que a CONTRATADA apresente, ao final do contrato, um relatério de licdes
aprendidas contendo sugestdes de melhorias de estrutura, visando a constante

atualizacao do modelo de PEB, apresentado a sequir:

51 ESTRUTURA DO PLANO DE EXECUCAO BIM

O modelo de PEB, que devera ser utilizado como referéncia por CONTRATANTE
e CONTRATADA, encontra-se no APENDICE A e foi estruturado com base na Série

ISO 19650, e podera ser adequado conforme as necessidades do érgdo contratador.

Para melhor compreenséo, a seguir, serdo apresentados, sem esgotar o tema, as
principais informacdes que deverdo constar no referido plano, devendo ser ajustado

de acordo com as especificidades de cada objeto.

5.1.1 IDENTIFICACAO

i. Dados do objeto licitado

ii. Dados do CONTRATANTE

iii. Dados da licitante (PEB pré-contrato)

iv. Dados da CONTRATADA (PEB pos-contrato)

v. Equipe chave
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A Figura 2, apresentada a seguir, ilustra quais sdo os campos de identificacao

presentes no PEB.

PARANA

GOVERNO DO ESTADO MODELO PLANO DE EXECUGAO BIM - PEB
SECRETARIA DA ~
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA CADERNO BIM - EDIFICACOES

1. IDENTIFICAGAO

DADOS DO OBIJETO LICITADO

Preenchido pelo Contratante

Descricdo do objeto:

m
=
Q.
1]
(1

N Edital:
Modalidade de
contratagdo:

Orgéo:

Data de publicagdodo
edital:

DADOS DO CONTRATANTE

Preenchido pelo Contratante

Gestor do contrato:

Fiscal do contrato:
DADOS DA LICITANTE (QUANDO PEB PRE-CONTRATO)

Preenchido pela Licitante

Empresa ou Consorcio:
Representantes:

Data da proposta:

B =

DADOS DA CONTRATADA (QUANDO PEB POS-CONTRATO)

Preenchido pela Contratada

Empresa ou Consort

I|

Representantes:

Data de assinatura do
N2 do contrato: 1
contrato:

EQUIPE CHAVE

Preenchido pela Contratada

Nome do profissional Contato

N =

Disciplina

FIGURA 3: PEB — IDENTIFICACAO
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5.1.2 NIVEL DE INFORMACAO NECESSARIA - LOIN

5.1.2.1 Requisitos de Informac¢ado da Organizacédo — OIR

Consiste na indicacdo de objetivos que deverdo ser considerados durante a
elaboracao dos estudos, projetos e obras. Diante disso, sempre que possivel, deverdo
estar vinculados aos usos BIM pretendidos.

Para preenchimento do PEB sugere-se a descricdo conforme exemplificado na

Figura 3 a sequir:

REQUISITOS DE INFORMAGCAO DA ORGANIZAGAO (OIR)

EXEMPLOS
ITEM OBJETIVOS ESTRATEGICOS USO(S) BIM VINCULADO(S)

1 Redugdo de aditivos de prazo (i) Planejamento e, (ii) Simulagdo da execugdo da obra

i ~ " (i) Compatibilizagdo dos projetos, (ii) Extragdo de quantitativos e,
2 Redugéo de aditivos de valor i (iii) Especificacdes para compras
3 Validagdo quanto ao atendimento de (i) Parametrizagdo, como por exemplo estabelecer valores aceitaveis para

i critérios de normas técnicas i validagdo de projeto

Melhoria na qualidade de projetos e (i) Validagdo qualitativa do modelo, por meio de checagem de
4 obras publicas i interferéncias, identificacdo de elementos duplicados e sobrepostos.
5 (:z;ir;:; malor seguranga nas obras (i) Simulagdes e, (ii) Validagdes de modelo

Garantir maior transparéncia nas (i) Realidade virtual e realidade aumentada, garantir ao cidaddo maior
6 i audiéncias publicas i entendimento sobre a proposta do governo
7 Melhoria na gestéo e manutengio (1) Estruturagdo e gestdo de dados do ativo

8 Tomada de decisdo mais assertiva (1) Levantamento das condigdes existentes, (ii) Estudos ambientais
9 Maior transparéncia e governanga nas (i) Centralizacdo da informagdo em ambiente comum de dados,
i obras publicas i (i) Rastreabilidade da informacdo

FIGURA 4: REQUISITOS DE INFORMACAO DA ORGANIZAGAO
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Figura 4, apresentada a seguir, ilustra os campos do PEB que deverao ser preenchidos

com os “Requisitos de Informagao da Organizagao”.

PARANA ‘I

GOVERNO DO ESTADO MODELO PLANO DE EXECUGAO BIM - PEB
SECRETARIA DA g
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA CADERNO BIM - EDIFICACOES

2. NIVEL DE INFORMAGAO NECESSARIA - LOIN

2.1 REQUISITOS DE INFORMAGAO DA ORGANIZAGAO (OIR)
Preenchido pelo Contratante

Objetivos Estratégicos Uso(s) BIM Vinculado(s)
1 Redugdo de aditivos de prazo (i) Planejamento e, (i) Simulagdo da execugdo da obra
2
3

FIGURA 5: PEB — NIVEL DE INFORMAGAO NECESSARIA

Em relacédo aos Usos BIM, cabe citar que um dos trabalhos mais referenciados é o
realizado pela Universidade da Pensilvania que organiza os usos de acordo com as
fases de planejamento, projeto, construcao e operacdo, conforme Figura 05:

PLANEJAMENTO PROJETO CONSTRUCAO OPERACAO

LEVANTAMENTO DE CONDICOES EXISTENTES

ESTIMATIVA DE CUSTOS
PLANEJAMENTO
ANALISE DO PROGRAMA DE NECESSIDADES .
ANALISE DE CRITERIOS PARA SELECAO DO LOCAL
MODELOS AUTORAIS .
REVISAO DO MODELO DE PROJETO
i ANALISE DE DESEMPENHO ESTRUTURAL
I ANALISE DE DESEMPENHO LUMINICO

ANALISE DE DESEMPENHO ENERGETICO

ANALISE DE SOLUGOES DE ENGENHARIA

ANALISE DE DESEMPENHO SUSTENTAVEL

USOS DO BIM

CCOORDENAGAO 3D
MODELO DE LOGISTICA DO CANTEIRO DE OBRAS
MODELO DE SISTEMAS TEMPORARIOS PARA CONSTRUGAO
FABRICACAO
| PLANO DE ATAQUE DA OBRA

i COMPILAGAO DE INFD‘RMA(;OES DO MODELO

f CONTROLE DE MANUTENCAO

. CONTROLE DE DESEMPENHO DE SISTEMAS

i GESTAO DE ATIVOS

GESTAO DE UTILIZACAO DO ESPACO

ANALISE DO MODELO PARA EMERGENCIAS

FIGURA 6:USOS BIM (ADAPTADO DE HTTPS://BIM.PSU.EDU/USES/)

PARANA & %

EOYERNMNT DT EFTALDQC
SECRETARIA DA
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA



https://bim.psu.edu/USES/

No entanto, ressalta-se que os usos do BIM n&o se resumem aos 23 itens listados
pela Universidade da Pensilvania. Outra fonte de consulta, em constante atualizagéo,
€ o site da BIM Excellence Initiative (BIMe), identificado como usos do modelo BIM e

classificados como usos gerais, de dominio e personalizados.

Por fim, dentre os Usos BIM, destacam-se como de maior interesse da

administracdo publica os elencados a seguir:

i. Levantamento de condi¢cfes existentes
ii. Estudo de viabilidade técnica
iii.  Elaborag&o de projetos autorais
iv.  Analises de critérios de sustentabilidade
v. Andlise de desempenho das solucdes de arquitetura e engenharia
vi. Extracdo de quantidades
vii.  Estimativas de custo de obras
viii.  Coordenacao 3D
ix.  Compatibilizacao
X. Andlises qualitativas de modelos
xi.  Analises de conformidade quanto ao atendimento de normas técnicas
xii.  Planejamento para execucédo de obra
xiii.  Andlise computacional de execucédo de obra
xiv.  Geracdo de documentacédo a partir dos modelos autorais
xv.  Gestao de ativos/operacao e manutencao
xvi.  Gestao de informacado durante o ciclo de vida dos empreendimentos

5.1.2.2 Requisitos de Informacé&o do Projeto - PIR

Com base nos Requisitos de Informagdes da Organizacao (OIR), ou seja, a partir
dos objetivos estratégicos da instituicio e dos Usos BIM pretendidos, o
CONTRATANTE devera definir em qual nivel de informacé&o gréafica e ndo grafica os
modelos deverdo ser entregues. Para isso, devera preencher os campos de
“‘Requisitos de Informacdo Necessaria”, presentes no PEB, conforme demonstra a

Figura 6, a seguir:
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PARANA @ MODELO PLANO DE EXECUCAO BIM - PEB

RNoO DO K CADERNO BIM - EDIFICAGOES
SECRETARIA DA
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

2. NIVEL DE INFORMAGAO NECESSARIA - LOIN
2.2 REQUISITOS DE INFORMAGAO DE PROJETO (PIR)
Preenchido pelo Contratante

o |ooooJoeR OO0 |
e I ) S R S B A o
G 05  POSTE EXISTENTE
G 01 10 ARVORE EXISTENTE
G 01 15 EDIFICAGAO EXISTENTE
G 01 20 CAIXADEINSPEGAO EXISTENTE
G 99  OUTROS ELEMENTOS DE CADASTRO DE INTERFERENCIAS

BM““““““

G 02 05 SINALIZAGAO VERTICAL EXISTENTE

G 02 10 ELEMENTO DE DRENAGEM EXISTENTE

G 02 15 PAVIMENTOEXISTENTE

G 02 99 OUTROS ELEMENTOS DE CONDIGOES EXISTENTES

[ 6 | o3 oo instacoesprovisoras [ ~o f o n [ ono | v | ono |

G 03 05 CANTEIRO DE OBRAS
G 03 99 OUTROS ELEMENTOS DE INSTALAGOES PROVISORIAS

-mmmm“mm

04 05 TERRENO NATURAL
G 04 10 TERRENO DE PROJETO

-mmmmmmm

G 05  MURO DE CONTENGAO

G 05 10 DRENO DE CONTENGAO

G 05 15 TIRANTE DE CONTENGAO

G 05 99 OUTROS ELEMENTOS DE CONTENGAO

FIGURA 7: PEB — REQUISITOS ED INFORMAGAO DE PROJETO

Ressalta-se que esse Caderno ndo tem a intencdo de apresentar todos os
Requisitos de Informacado do Projeto, e sim, apenas aqueles que serdo minimamente

exigidos na modelagem.

As tabelas referenciais de Nivel de Detalhe (ND) e Nivel de Informacao (NI) estdo

disponiveis no item 5 deste documento.
5.1.2.3 Requisitos de Informacéo do Ativo - AIR

Compreendem a estruturagao de informacdes relevantes para a gestao do ativo em
termos técnicos e legais, que deverdo ser inseridas no modelo ou no Ambiente
Comum de Dados, durante todo ciclo de vida do empreendimento. No entanto, nesse
momento tais informagBes ainda ndo serdo exigidas, visto que os estudos em
laboratério (LaBIM-PR) quanto a utilizacdo do BIM para operacdo e manutencao
encontram-se em desenvolvimento.

Caso o CONTRATANTE ou empresa CONTRATADA queira realizar estudo piloto,
podera basear-se na estrutura de informacfes apresentada a seguir:
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i. Informacdes de gestao:

- Localizacao do empreendimento e classificacido das edificagdes existentes;
- Identificagéo das condi¢des do entorno imediato;

- Documentos de comprovacéo de garantias de equipamentos, por exemplo;

- Historico das edificacfes, que deve incluir atividades de inspecédo, manutencéo,

conservagao, entre outras;

- Normas, processos e procedimentos relacionados ao empreendimento, como as

especificacdes de servigo para inspecao, manutencao e conservacao;

- Informacdes sobre planos de emergéncia, como por exemplo, plano de fuga em

caso de incéndio, incluindo informacdes de contato do brigadista responséavel.
ii. Informacdes técnicas:

- Parametros de projeto, dados relevantes para operacdo e manutencdo que
deverdo ser inseridos nos componentes/elementos do modelo, como a vida Util das

lampadas;

- Indicadores de desempenho para monitoramento durante a vida util do

empreendimento, a exemplo de alguns componentes do sistema de AVAC;
iii. Informacdes legais (municipais, estaduais e federais)

- Informacdes referentes as licencas junto aos 6rgdos competentes, como

ambientais;

- Documentos comprobatorios de aprovacao junto ao Corpo de Bombeiros, ANVISA

entre outros.
5.1.2.4 Requisitos de Troca de Informacéo - EIR

As especificagcbes dos requisitos de troca de informacao incluidas no PEB (Figura
7) sao fundamentais para a adequada gestdo de toda informacdo, bem como a
comunicacao e colaboragéo entre todos os envolvidos, durante todo o ciclo de vida do

empreendimento, dentre os quais destacam-se:

i. Definicdo do Ambiente Comum de Dados (CDE)
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O CONTRATANTE e a CONTRATADA deverao definir qual serd a ferramenta de
gestdo do processo de informacdo a ser estruturado dentro da légica de fluxo de
trabalho em BIM.

ii. Indicacdo da Estrutura da Organizacado da Informacé&o (EOI)

Para fins de padronizacdo de estruturacdo das informacdes nos modelos a
CONTRATADA deverd utilizar o padrao estabelecido pelo Estado, conforme
apresentado no CAPITULO 4: ESTRUTURA DA ORGANIZACAO DA INFORMACAO
- EOI, do presente documento.

GOVERNO DO EsTADO MODELO PLANO DE EXECUCAO BIM - PEB

SECRETARIA DA

INFRAESTRUTURA E LOGISTICA CADERNO BIM - EDIFICACOES

2. NIVEL DE INFORMAGAO NECESSARIA - LOIN

2.4 REQUISITOS DE TROCA DE INFORMAGAO (EIR)

FIGURA 8: PEB - REQUISITOS DE TROCA DE INFORMAGAO

iii. Plano de comunicacéo e colaboracéo

A fim de otimizar a comunicacdo e colaboracdo entre todos os envolvidos, é
fundamental que se defina 0 meio mais adequado para que isso ocorra. Por exemplo,
para a realizacdo dos trabalhos internos da CONTRATADA, de desenvolvimento de
projeto, € imprescindivel que se tenha uma ferramenta de coordenacéo e gestdo de
todo o processo, a fim de centralizar todas as informagdes do objeto, ou seja, um
Ambiente Comum de Dados.

Da mesma forma, deve ser definido o meio de comunicacéo e colaboragéo entre o
CONTRATANTE e a CONTRATADA, que nesse momento podera ser ou nao o
mesmo ambiente, visto que estd em andamento o processo para aquisicdo de um
ambiente Unico para o Governo do Parana, que busca centralizar todos os dados
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referentes aos projetos e obras publicas, durante todo o ciclo de vida dos
empreendimentos. Ressalta-se que, havendo dois CDEs, o0s responsaveis do
CONTRATANTE deverao ter acesso ao CDE da CONTRATADA e vice-versa.

Além da definicdo do Ambiente Comum de Dados, € importante qgue os momentos
de reunibes — com as respectivas finalidades, periodicidade e metodologia — sejam
planejados, com o objetivo de facilitar o acompanhamento da execucao do trabalho,
por parte do CONTRATANTE, bem como, possibilitar que todos estejam cientes do

modelo de acompanhamento e fiscalizacdo do contrato.

A fim de otimizar a comunicagéo entre 0 CONTRATANTE e a CONTRATADA ao
longo de todo o fluxo de trabalho, devera ser definida, em comum acordo, a forma de
apresentacdo do Relatorio de Analise de Projeto, que poderd ser por meio de
relatérios digitais no formato BCF (Bim Collaboration Format), por exemplo, ou outros.
Caso sejam apresentadas melhores alternativas por parte da CONTRATADA, ficara a
critério do CONTRATANTE definir qual método sera utilizado.

Para as reunifes de apresentacdo do projeto desenvolvido pela CONTRATADA,
recomenda-se a participacdo do Coordenador BIM, dos projetistas, dos orcamentistas
e dos engenheiros de obra, sempre que possivel, conforme definido no Plano de
Execugcdo BIM. Para tal, todos os modelos desenvolvidos pela CONTRATADA
deverdo constar em um unico arquivo, denominado modelo federado, a fim de que os
responsaveis por cada uma das disciplinas em conjunto com 0s responsaveis pela
fiscalizacdo do contrato identifiquem as inconsisténcias entre 0s projetos e, assim,

tomem uma deciséo conjunta acerca das solugdes propostas.

Todas essas definigdes fazem parte dos “Requisitos de Troca de Informacao” e

portanto, devem ser indicadas no PEB, conforme exemplificado na Figura 9, a seguir:

unido de Partids

FIGURA 9: PEB — PLANO DE COMUNICACAO E COLABORACAO
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iv. Definicdo de padrbdes de apresentacdo de projetos
Indicac@o conforme padrdes utilizados pelo 6rgéo contratante.
v. Cdédigos da tabela referencial de custos

O 6rgdo contratante devera definir se exigira que a empresa insira os cédigos de
servicos da tabela referencial de custos como uma propriedade nos modelos
autorais ou se a contrata utilize software BIM adequado para a realizacdo de
orcamento, como por exemplo as ferramentas: QiVisus da empresa Alto Qi ou

Primus da empresa ACCA.
vi. Indicacdo das ferramentas BIM

Indicacdo das ferramentas que serdo utilizadas pelos projetistas especialistas de
cada disciplina, com especificacdo das versdes e extensfes de entrada e de saida de
cada uma delas, conforme ilustra a Figura 10. Com isso, é possivel avaliar os formatos
de comunicacdo entre disciplinas e antecipar eventuais problemas com a

compatibilizacdo a partir do modelo federado.

woNANGL 8o BENARC MODELO PLANO DE EXECUCAO BIM - PEB
SECRETARIA DA b
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA CADERNO BIM - EDIFICACOES
2.4 REQUISITOS DE TROCA DE INFORMAGAO (EIR)

2.4.7 FERRAMENTAS BIM
Preenchido pefa Contratada

\utodesk/OrcaFasci Revit OrgaBIM Orgamenta

icad ) \rquitetura pir

FIGURA 10: PEB - FERRAMENTAS BIM

vii. Responsabilidade pela exportacao de informacao geométrica

Para garantir que ndo havera informacdes replicadas no momento da federacao
dos modelos € importante que haja a definicdo prévia de qual projetista exportard os
elementos de cada disciplina (Figura 11). Um exemplo é o elemento escada que
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podera ser de responsabilidade do projetista de arquitetura ou estrutura e, uma vez
definida de quem é a responsabilidade autoral do elemento em questdo, a escada
devera ser exportada apenas pelo responsavel técnico, evitando duplicidade de
elementos quando da juncdo de todos os modelos autorais, bem como, no processo

de compatibilizacao de projeto.

PARANA @ MODELO PLANO DE EXECUCAO BIM - PEB

SECRETARIA DA CADERNO BIM - EDIFICACOES

INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

2.4 REQUISITOS DE TROCA DE INFORMAGAO (EIR)
2.4.8 Responsavel pela Exportagdo da Informagdo Geométrica
Preenchido pela Contratada

-m-------

05 POSTE EXISTENTE
01 10  ARVORE EXISTENTE
01 15 EDIFICAGAO EXISTENTE
OL 20  CAIXA DEINSPECAO EXISTENTE
99 OUTROS ELEMENTOS DE CADASTRO DE INTERFERENCIAS
-mm-------
02 05  SINALZAGAO VERTICAL EXISTENTE
02 10 ELEMENTO DE DRENAGEM EXISTENTE
02 15 PAVIMENTO EXISTENTE
02 99 OUTROS ELEMENTOS DE CONDIGBES EXISTENTES
| G | 03] oo iNsTALACOES PROVISORIAS | maler el | | | | | |
G 03 05 CANTEIRODEOBRAS
G 03 99 OUTROSELEMENTOS DE INSTALAGOES PROVISORIAS
| G | o4f oof movimenTachopemeRRA  Jmalerf]eefwo ] | | [ | | | |
G 04 05 TERRENONATURAL
G 04 10 TERRENODEPROJKTO

o o 6 o

o 60606

S T R B EA L e e
G 05 05 MURODE CONTEN(;AO
G 05 10 DRENO DE CONTENGAO -
G 05 15 TIRANTE DE CONTENGAO | ]
G 05 99 OUTROSELEMENTOS DE CONTENGAO | ]
T R s 7 5 5 T S e e
G 05  GRAMAS E PLANTAS
G 06 10 MOBILIARIO URBANO E ORNAMENTAGAO
G 06 15 ARBORIZAGAO E ARBUSTOS
G 06 20 CERCA, MURO E GRADE

FIGURA 11: PEB - RESPONSAVEL PELA EXPORTACAO

viii. Estratégia de Federacao

Durante a elaboracdo de um projeto a empresa projetista far4 uso de diferentes
softwares BIM e, em determinadas situagbes, poderd ocorrer problemas de
interoperabilidade impossibilitando a federagdo dos modelos. Nessa situagcéo, é
recomendavel que a empresa apresente a estratégia de federacdo que demonstre a
solucdo adequada para a juncao dos modelos das inimeras disciplinas que compdem

0 objeto contratado.

Outro objetivo para o desenvolvimento de uma estratégia de federacdo €
facilitar a transmissao de informacao, ja que, muitas vezes, é util que os modelos
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de informacdo ndo excedam um determinado tamanho de dados, caso contrario,
podem ser dificeis de abrir, atualizar, exportar e importar. Projetos maiores,
como de rodovias de grande extensdo, ao chegarem na fase de detalhamento,

geralmente necessitam ser divididos em dois ou mais arquivos.

A Figura 12 apresenta um exemplo de estratégia de federacdo, nesse caso o
projeto possui disciplinas das areas de infraestrutura e edificagées. Assim, a partir de
um objetivo, como por exemplo a efetiva compatibilizacdo dos projetos das duas
areas, a estratégia adotada seguiu a logica de divisao por disciplinas e subdisciplinas,
com a definicdo de entregaveis especificos para garantir a efetiva federacdo dos

modelos das diferentes areas.

ESTRATEGIA DE
FEDERAGAO

Edificagbes + Infraestrutura

. Infraestrutura
Quiosque Urbana

Georreferenciadas Corretamente

Tipologia MBP
40 Unidades
refe

* Projeto Arquitetonico
das 40 Unidades
reunidas em um
Gnico arquivo,
georreferenciadas
corretamente,
inclusive no que diz
respeito & elevacéo.

Centro de
onvivéncia

Georreferenciadas Corretamente

Georreferenciadas Corretamente

Georreferenciadas Corretamente

« Projeto Arquiteténico

do Centro de
Convivéncia,
georreferenciado
corretamente,
inclusive no que diz
respeito a elevagao.

= Projeto Arquiteténico

da Guarita,
georreferenciado
corretamente,
inclusive no que diz
respeito a elevagao.

« Projeto Arquitetdnico

do Quiosque,
georreferenciado
corretamente,
inclusive no que diz
respeito a elevagdo.

= Projeto de

» Projeto de

= Projeto de

* Projeto de Redes;
= Projeto de Prevengédo

Georreferenciadas Corretamente

Implantagéo;

Pavimentacao e
Patamarizagao;

Drenagem;

de Incéndio e a

Desastre

FIGURA 12: PEB - ESTRATEGIA DE FEDERACAO

ix. Padrao de nomenclatura

O Contratante de devera definir o padrdo de nomenclatura dos arquivos.
Recomenda-se a padronizacdo de nomenclaturas conforme normas técnicas
vigentes, incluindo recomendac6es constantes da série ISO 19650 (Organization and
digitization of information about buildings and civil engineering works, including

building information modelling (BIM).

O Manual de Projetos Aeroportuérios da Secretaria de Aviagdo Civil (SAC), no

Capitulo 5 “Padronizagdo do Acervo”, apresenta a padronizacdo de Estrutura das

PARANA & i

EOYERNMTD DT EFTADRD

SECRETARIA DA
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA



Nomenclaturas (Figura 13) que podera ser utilizada como referéncia para
desenvolvimento de novos padroes.

@) SBBR-PRJO1-CNE-SPP-XX-ET-C-PAV-0001-PB-T-R01.docx
'S SBBR-PRJO1-CNE-SPP-XX-M3-C-PAV-0001-PB-T-R01.dwg
{2 SBBR-PRJO1-CNE-SPP-XX-MC-C-PAV-0001-PB-T-R01.docx
SBBR-PRJO1-CNE-SPP-XX-MD-C-PAV-0001-PB-T-R01.docx
(=) SBBR-PRJO1-CNE-SPP-XX-PG-C-PAV-0001-PB-T-RO1.pdf
(5] SBBR-PRJO1-CNE-SPP-XX-PG-C-PAV-0002-PB-T-RO1.pdf
£33 SBBR-PRIO1-CNE-SPP-XX-PQ-C-PAV-0001-PB-T-R01.xlsx

i)

FIGURA 13: PADRONIZAGCAO DE NOMENCLATURA (SAC, 2021)

5.1.3 MATRIZ DE RESPONSABILIDADE

A matriz de responsabilidade traz a lista dos integrantes da equipe técnica e demais
envolvidos no processo, e descreve suas respectivas funcdes/tarefas. No PEB pré-
contrato deve constar uma matriz sintética, a qual deve ser refinada/atualizada,
conforme necessario, no PEB pds-contrato. A versdo sintética devera conter: nome,

funcdo, contatos e quais atividades serdo atribuidas a cada um, conforme ilustra a
Figura 13.
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Preenchido pela Contratada

PEB

Condigdes Existentes
Cadastro de Interferéncias
Topograficos

Sondagem Geoldgica
Percolagao

Volumetria

Massa

Ambientais

Insolagdo

Eficiéncia Energética
Arquitetonico

Estrutural

Terraplenagem

Instalagdes Elétricas
Instalagdes Hidrossanitarias
Prevencdo Contra Incéndio e Panico
SPDA

AVAC

CFTV e Ldgica

Automacdo

Orgamento

Planejamento de Execugdo de Obra
Federacao
Compatibilizagdo

Controle de qualidade

COORD. 3D PROJETOS ESTUDOS LEVANTAMENTOS

Gestdo da informagao

FIGURA 14: PEB - MATRIZ DE RESPONSABILIDADE

5.1.4 CRONOGRAMA

O cronograma devera conter as informacdes das tarefas a serem desempenhadas
pela CONTRATADA durante o desenvolvimento do projeto, de acordo com as etapas
pré-definidas no edital e, para facilitar o acompanhamento do desenvolvimento do
projeto, recomenda-se a incluséo de entregas parciais. Cada atividade devera conter
a data de inicio, fim e duracdo, de acordo com uma rede de precedentes, além de
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prever tempo para fiscalizacdo destinado as andlises dos estudos e projetos
entregues pela CONTRATADA, conforme exemplifica a Figura 14.

nnnnnnnnnnnnnnnn
SECRETARIA DA
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

4. CRONOGRAMA

> pelo Contratante

5 - - 9 M
DESCICRD dos Setyicos mnnnnnnm
e e e e e e e =

10 Coordenagiio 30 365dias  09/05/2022 09/05/2023 | [ |
20 Servigos Iniciais 30dias
21 Levantamento das Condigdes Existentes

22 Topograficos

30 Fase de Anteprojeto 30 dias
31 Anteprojeto de Arquitetura

32 Projeto Legal de Arquitstura

40 Fase Projeto Béasico 120 dias
41 Projeto Bdsico de Arquitetura

42 Projeto Basico Estrutural

43 Projeto Bésico de Instalagdes Elétricas

44 Projeto Basico de Instalagdes Hidrossanitérias

45 e Prevencio Contra Incéndio & Panico
46 e AVAC

47 e CFTV e Logica

48 £

49 D

4.10 R

an el

412 Planejamer s

4.13 Entrega definitiva Projeto Basico

5.0 Fase Projeto Executivo 120 dias
S Projeto Executivo de Arquitetura

5.2 Projeto Executivo Estrutural

53 Projeto Executivo de Instalagdes Elétricas

54 Projeto Executivo de Instalagdes Hidrossanitdnias

5.5 Projeto Executivo de Prevencdo Contra Incéndio e Pénico
56 Projeto Executivo de AVAC

5.7 Projeto Executivo de CFTV e Légica

5.8 a Parcial Proje

59

5.10 )

5.11 Planilha orcamentaria Projeto EXeCutivo

5.12 Planejamento de Execugio de Obra

5.13 Entrega definitiva Projeto Executivo

6.0 Licenciamento Ambiental 90 dias
6.1 Estudo e Relatorio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA)

6.2 Plano de Gerenciamento de Residuos da construcio civil

FIGURA 15: PEB - CRONOGRAMA

5.1.5 MATRIZ DE ENTREGAVEIS

Para todos os projetos desenvolvidos pela CONTRATADA, deverédo ser entregues
0s arquivos em formato nativo e, sempre que possivel, em IFC. Cabe ressaltar que os
arquivos em formato nativo deverdo conter toda a documentacdo gerada de forma

automatizada, bem como as tabelas de quantitativos extraidas a partir do modelo.

A matriz de entregaveis devera conter informacdes de identificacdo dos produtos,
especificacdo dos formatos que serdo entregues ao CONTRATANTE e, também,
dados dos responsaveis técnicos do projeto e controle de qualidade, conforme Figura

15, apresentada a seguir:
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SOVEANO DO ESTADD MODELO PLANO DE EXECUGAO BIM - PEB
SECRETARIA DA
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA CADERNO BIM - EDIFICACOES

5. MATRIZ DE ENTREGAVEIS

Preenchido pela Contratada

Plan: Execucdo BIM S .
if e .x Nome / Gerente BIM
preenct

Anteprojeto A tetura ipolog fc e .f Nome / Arquiteto e Urbanista

Ant Arquitetura Digit Terrent f Nome / Arquitet

FIGURA 16: PEB - MATRIZ DE ENTREGAVEIS

5.1.6 CONTROLE DE QUALIDADE

A CONTRATADA deveré incluir no processo de trabalho em BIM, o controle de
qualidade do projeto, que podera ser realizado por meio de ferramentas BIM
especificas para deteccdo de conflitos e demais ferramentas que automatizam as
verificacbes. E recomendado que os momentos de analise, a serem realizados pelo

gerente de qualidade, sejam periodicos, de 15 em 15 dias, por exemplo.

A fim de otimizar a analise qualitativa do projeto entregue pela CONTRATADA, o
CONTRATANTE devera fazer uso de ferramenta BIM para checagem dos modelos,
como, por exemplo, os softwares Solibri Office, Trimble Connect ou Navisworks, a

qual sera especificada no Plano de Execucéo BIM.

O CONTRATANTE fara a validacdo qualitativa dos modelos a partir dos
entregaveis, apresentados pela CONTRATADA. Cabe ressaltar que tais arquivos
deverdo preservar a integridade das informacdes e garantir a interoperabilidade com

o0 software de verificagéo a ser utilizado pelo CONTRATANTE.

As definicbes de tipo de verificagdo, descricdo, responsavel/funcéo,
software e frequéncia deverdo ser preenchidas, conforme exemplificado na

Figura 16, para cada um dos itens a serem analisados.
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6. CONTROLE DE QUALIDADE

Preenchido pela Contratada
Regra programada no ACD e permite a v [oX) N 0
T fa 1 3 Amt

Nor
Hrs dearal A tica Juivo inserido media mparagao com Um padr :
el ot

FIGURA 17: PEB - CONTROLE DE QUALIDADE

5.1.7 FLUXO DE TRABALHO EM BIM

Para a adequada gestdo da informacdo durante a execucdo do contrato,
recomenda-se que o fluxo de trabalho em BIM seja desenvolvido com o apoio de um
ambiente comum de dados (CDE).

O CDE garantira a rastreabilidade, transparéncia e confiabilidade das informacdes,
facilitando a gestdo do processo durante todo o ciclo de vida do empreendimento.
Ressalta-se que um ambiente comum de dados é muito mais que um gerenciador
eletrbnico de documentos (GED), pois possui funcionalidades que facilitam a
comunicacao e colaboracdo entre todos os envolvidos, ou seja, entre membros da
equipe de projeto e entre CONTRATANTE e CONTRATADA.

Ressalta-se que existem muitas ferramentas intituladas CDEs no mercado, porém,
antes de definir pela aquisicdo de “X” ou “Y”, recomenda-se analisar se a ferramenta
em questdo possui as caracteristicas minimas, como base na ABNT Pratica
Recomendada 1015:2022, que garantam um adequado fluxo de trabalho em BIM.
Como exemplos de CDE disponiveis no mercado brasileiro tem-se o usBIM.plataform

da empresa italiana ACCA e o Trimble Connect da empresa norte americana Trimble.

A CONTRATADA podera apresentar o fluxo de trabalho na metodologia BIM,
incluindo as interagbes entre CONTRATANTE E CONTRATADA, conforme modelo
disponivel no APENDICE B ou, caso possua ambiente comum de dados definido para
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desenvolvimento dos trabalhos, podera apresentar a estrutura do fluxo previamente
configurada dentro do CDE. No PEB pré-contrato o referido fluxo podera ser
apresentado de forma genérica, e no PEB poés-contrato, o mesmo devera ser
detalhado.

5.1.8 REVISAO DO PEB

Considerando que nesse documento o PEB constitui um instrumento de apoio a
fiscalizacdo de projeto, € imprescindivel que esteja em constante reviséo, visto que as
ferramentas e equipamentos compativeis com o BIM estdo em continuo
aprimoramento, assim como, a propria aplicacdo pratica da metodologia. Dessa
forma, sempre que necessario, 0 PEB podera sofrer alteracdes, desde que
CONTRATANTE e CONTRATADA estejam em comum acordo.
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6 REQUISITOS DE INFORMAGAO DE PROJETO (PIR)

Os Requisitos de Informacéo de Projeto apresentados a seguir sdo especificos para
aplicacdo nos modelos digitais de projetos. Os demais requisitos deverdo ser

detalhados no Estudo Técnico Preliminar (ETP) e Termo de Referéncia.

Para elaboracdo dos modelos, a CONTRATADA devera atentar-se para o Nivel de
Detalhe (ND) e Nivel de Informacéo (NI) a ser definido no PEB (Tabela 2.2 - PIR), ou
seja, informar qual nivel de Informacao grafica e ndo grafica devera ser exigido por
elemento da construcdo em cada fase de projeto a depender das especificidades do

objeto.

Ressalta-se que a definicdo dos NDs e NlIs no PEB visa facilitar o entendimento da
CONTRATADA em relagao aos entregaveis, deixando claro “o que” e “quando” devera
ser entregue, bem como, garantir ao CONTRANTANTE que a empresa apresente o
projeto em nivel de detalhe geométrico e nivel de informacéo suficientes para atender

os Usos BIM pretendidos.

Importante salientar que os NDs e Nls, apresentados em formato de tabelas, sédo
referenciais. Dessa forma, 0o CONTRATANTE, a fim de atender as especificidades do
objeto a ser licitado, sempre que necessario, podera rever as exigéncias de entrega
em relacdo as informacdes graficas e ndo graficas dos modelos digitais, ou seja,
definir um detalhamento geométrico maior ou menor para determinados elementos
e/ou exigir o refinamento de determinada informacgéo, bem como, a insercdo de menos

ou mais informagdes no modelo digital.
Para fins de aplicacdo, esse caderno adota para o termo Nivel de Detalhe (ND) as
seguintes definicoes:
ND 1 Representagdo por meio de simbolos ou ilustragdo genérica bidimensional.
ND 2 Geometria genérica com dimensdes ndo definidas.

ND 3 Geometria definida com dimensdes especificas.

ND 4 Detalhamento de elementos/componentes que possuem ligagdo com

elementos/componentes da mesma disciplina ou de disciplinas distintas.
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ND 5 Detalhamento necesséario para fabricacdo, montagem e instalagdo de

elementos ou componentes da construcéo.

Para a insercdo das informacdes indicadas no NI requerido para cada

elemento, a CONTRATADA devera criar propriedades e conjuntos de propriedades

(Property e Property Sets)®> no modelo.

Para fins de aplicacéo, esse caderno adota para o termo Nivel de Informacao

(NI) as seguintes defini¢des:

NI'1

NI 2

NI 3

Refere-se as informacdes de identificacao.

Por exemplo, a identificacdo do elemento/objeto por meio do cdédigo
referente & Estrutura da Organizacgdo da Informacgéo (EOI) e sua respectiva
descricdo. Sendo assim, o Conjunto de Propriedades a ser criado €
IDENTIFICACAO e as propriedades sdo CODIGO EOIl e DESCRICAO EOI.
Alguns elementos, deverdo conter propriedades adicionais, conforme
descrito na Tabela de Niveis de Informacdo (NI) especifica para cada

elemento/objeto.

Refere-se as informacfes necesséarias para a realizacdo de analise e

simulagéo.

Sendo assim, o Conjunto de Propriedades a ser criado é ANALISE E
SIMULACAO, e as propriedades a serem inseridas irdo variar de acordo

com o elemento/objeto, conforme descrito nas Tabelas de NI.

Trata-se de informag&o necessaria para orgamentacao.

Sendo assim, o Conjunto de Propriedades a ser criado € ORCAMENTO e
as propriedades sédo CODIGO DO SERVICO e DESCRICAO DO SERVICO,
a serem preenchidos, quando solicitado, de acordo com a Tabela
Referencial de Custos indicada pelo 6rgao, por exemplo. Ressalta-se que
em determinados casos, 0s elementos modelados no software BIM podem

conter mais de um servi¢o atrelado a eles, como por exemplo, as vigas

5 Para melhor entendimento ver Video explicativo — Criagdo de Propriedades, disponivel no Portal BIM
PR, acesso por meio do link: https://www.bim.pr.gov.br/
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NI 4

baldrames, que poderdo carregar as informacbes de orcamento dos
servicos de formas, armacao e concretagem. Considerando que cada
servico possui um codigo e descricdo especifico, portanto, nesses casos,
deveréo ser incluidos numeros nas propriedades como forma de diferenciar
cada servico. Como por exemplo, CODIGO DE SERVICO 1 e DESCRICAO
DE SERVICO 1, CODIGO DE SERVICO 2 e DESCRICAO DE SERVICO 2,
e assim sucessivamente, de acordo com a quantidade de servigos a serem
vinculados ao elemento. Alguns elementos, deverdo conter propriedades

adicionais, conforme descrito na Tabela de Niveis de Informacgé&o (NI).

Informacdes necessarias para o planejamento/operacdo e manutencgao.

Sendo assim, o Conjunto de Propriedades a ser criado € PLANEJAMENTO,
e as propriedades a serem inseridas irdo variar de acordo com o elemento/

objeto, conforme descrito nas Tabelas de NI.

Para facilitar o entendimento, a Figura 17 apresenta a forma adequada de leitura
das tabelas de ND e NI.
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Cddigo e Descrigédio da EOI — 22 Nivel Sistema da Construgdo

Cddigo e Descrigéio da EOI — 32 Nivel Elemento da Construcédo

E.11- INSTALACOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO

E.11.10 - EXTINTOR
NIVEL DE DETALHE (ND)

Exemplo: Extintor

ND3: Geometria com dimensdes
gerais e especificas definidas, como
altura e diametro

NIVEL DE INFORMACAO (NI)

1 Identificagso
Cédigo e Descrigdo EOI
2 Andlise e Simulagdo
2.1 Andlise de Seguranga Contra Incéndio e Panico

Classe 'Indicar se "Extintor Portétil® ou
Tipo de Extintor ' “Extintor Sobrerrodas®
*Conforme os parametros

estabelecidos na NPT 021

Codigo do Servigo
Quantitativo do Servigo
Unidade de Medida

4  Planejamento/Operagdo e Manutengio

Data de Instalag3o * * Indicar a data de instalagdo do
Validade da Carga * equipamento

Y Indicar validade estabelecida
pelo fabricante ou pela empresa
de manutengdo

Exemplo de Detalhe Geométrico Exemplos de Informagdes

Por Elemento da Construgdo Conforme Usos BIM Pretendidos

FIGURA 18: LEGENDA INFORMACOES DAS TABELAS DE ND E NI

As tabelas apresentadas nas paginas seguintes, indicam os NDs e Nls referenciais

para os elementos do projeto de edificacdes.

PARANA &

EOYERNMTD DT EFTADRD

SECRETARIA DA

INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

57



G.01 - CADASTRO DE INTERFERENCIAS

G.01.05 - POSTE EXISTENTE

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)
1 Identificagcdo

Cddigo e Descrigdo EOI

Material . e
TIndicar se: "Sim" ou "Ndo
Transformador’
Exemplo: Poste de concreto armado, se¢do ) Anélise e Simulagéo

quadrada

ND1: Representacio por meio de

simbolos ou ilustracdo
genérica bidimensional

* Fica a critério do contratante exigir [k Planejamento/Operacdo e Manutencdo

a modelagem em ND2.

GERAL

G.01 - CADASTRO DE INTERFERENCIAS

G.01.10 - ARVORE EXISTENTE

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)
1 Identificagdo

Cédigo e Descrigdo EOI "Indicar se: "sim" ou "ndo". Nos

Destocamento ! casos em que ndo houver
necessidade de destocamento, o
Pset Orcamento (NI3) ndo devera
ser preenchido

2 Andlise e Simulagdo
Exemplo: Arvore
ND1: Representagdo por meio de : ORI

simbolos ou ilustracdo Cddigo do Servigo

genérica bidimensional Descri¢do do Servico
Unidade de Medida

Quantitativo do Servico

SlpresEriIem esesiloe g 4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo

destocamento, com diametro do
tronco igual ou superior a 30cm

* ND2 aplicavel para arvores que

GERAL
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G.01 - CADASTRO DE INTERFERENCIAS
G.01.15 - EDIFICAGAO EXISTENTE

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo

Cddigo e Descrigdo EOI
Sistema construtivo
Andlise e Simulagdo

“

Orgamento
Exemplo: Casa L .
Codigo do Servigo
ND1: Representacdo por meio de Descrigdo do Servico
simbolos ou ilustragdo Unidade de Medida
genérica bidimensional Quantitativo do Servico
Planejamento/Operagdo e Manutengdo
Desapropriagéo 1 T Indicar "sim" ou "n30".
*Nos casos em que ndo houver
necessidade de desapropriacdo, o

Pset Orcamento (NI3) ndo devera
ser preenchido

‘

* Fica a critério da contratada
modelar em ND2

GERAL

G.01 - CADASTRO DE INTERFERENCIAS
G.01.20 - CAIXA DE INSPEGAO EXISTENTE

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagdo

Codigo e Descrigdo EOI

Concessionaria’
TEx.: Copel, Sanepar, entre outros

Andlise e Simulagdo

Exemplo: Caixa de inspegdo

‘l

ND1: Representacdo por meio de Or¢amento

simbolos ou ilustracdo genérica
bidimensional

Planejamento/Operagdo e Manutengdo

GERAL
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G.02 - CONDIGOES EXISTENTES

G.02.05 - SINALIZAGAO VERTICAL EXISTENTE

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)
1 Identificagcdo

Cddigo e Descrigdo EOI

TIndicar "Bom", para elementos de
sinalizagdo que estiverem em
Condigéo ' condi¢Bes de serem reaproveitados,
"Médio" que devem ser avaliados e
"Ruim", para elementos de
sinalizagdo que ndo estiverem em
condigOes de serem reaproveitados

Codigo de Identificacdo

Exemplo: Placa

—
<<
o
)
(U]

ND1: Representagdo por meio de
simbolos ou ilustracdo

enérica bidimensional oy . o~
g 2 Andlise e Simulagdo

* Fica a critério do contratante exigir
a modelagem em ND2. Para ND2 e EAMet I L)

ND3, devem ser representadas as

estruturas para fixagdo 4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo

G.02 - CONDIGOES EXISTENTES

G.02.10 - ELEMENTO DE DRENAGEM EXISTENTE
NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagdo

Codigo e Descricdo EOI
"Indicar "Bom", para elementos de

sinalizagdo que estiverem em
condigdes de serem reaproveitados,
"Médio" que devem ser avaliados e
"Ruim", para elementos de

Exemplo: Boca de lobo sinalizagdo que ndo estiverem em
condigdes de serem reaproveitados

Condicdo’

GERAL

ND1: Representacdo por meio de

simbolos ou ilustracio genérica AU ETE D
bidimensional
3 Orgamento
4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo
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GERAL

Cddigo e Descrigdo EOI

TIndicar se sera feita a "Remogdo"
Alteracdo’ ou a "Fresagem". Essa indicagdo sé
deverd ser feita na etapa de Projeto
Bdsico

Exemplo: Camadas de pavimento flexivel [ Andlise e Simulag3o
ND2: Geometria genérica com
. o ~ _ 3 Orgcamento
dimensdes ndo definidas, como

largura e espessura da camada, e

inclinagdo do pavimento 4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo
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GERAL

G.03 - INSTALAGOES PROVISORIAS
G.03.05 - CANTEIRO DE OBRAS

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo

@ Cddigo e Descricdo EOI

Exemplo: contéiner

ND2: Geometria genérica com
dimensoes ndo definidas, como
argare, comprimento e altura dos

" . ) N Orgamento
contéineres, barrac&es e instalagdes

em geral Cddigo do Servigo
Descricdo de Servico
* Quando solicitado o projeto de Unidade de Medida
canteiro, os elementos que o Quantitativo do Servico
compSem devem ser modelados em P I NNy o e N L T
ND2
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Cddigo e Descrigdo EOI

" A propriedade "Tipo de Solo" s6
devera ser preenchida nos casos em
que for exigido Nivel de Detalhe 4

Tipo de Solo

Exemplo: Terreno natural (ND4)

ND3: Geometria definida com p) Anilise e Simulag3o

dimensGes especificas, com
representacdo apenas da
superficie

GERAL

* Fica a critério do contratante exigir
a modelagem em ND4. Para ND4 a
representacdo das camada dos solo

conforme dados levantados nas P PN e ey Lo T N VL o L

sondagens

G.04 - MOVIMENTAGAO DE TERRA
G.04.10 - TERRENO DE PROJETO

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)
1 Identificagdo

Codigo e Descrigdo EOI

Taxa de Empolamento

2 Analise e Simulagdo
3 Orgamento

Exemplo: Talude Cadigo do Servigo

Descricdo do Servico
ND3: Geometria definida com Uriiderdle cle MieehdE
dimensGes especificas, como s )
o L. Quantitativo de Servico
inclinagdo e altura maxima dos

taludes, entre outros 4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo
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G.05 - CONTENCAO
G.05.05 - MURO DE CONTENCAO

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo

Cddigo e Descrigdo EOI

Tipo

Anidlise e Simulagdo

“

Exemplo: Muro de Contencdo Orcamento
Caodigo do Servigo
ND3: Geometria definida com Descricdo do Servico
dimensGes especificas, como altura, Uriidedle dle MiechdE

largura e comprimento Quantitativo do Servico

‘

Planejamento/Operacdo e Manutengdo

G.05 - CONTENGAO
G.05.10 - DRENO DE CONTENGAO

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagdo

Exemplo: Barbaca

Codigo e Descricdo EOI

Analise e Simulagdo

“

Orgamento

Codigo do Servigo
ND3: Geometria definida com Descri¢do do Servico
dimensdes especificas, como Unidade de Medida
comprimento, diametro e inclinagdo Quantitativo do Servico

Planejamento/Operagdo e Manutengdo

‘
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Codigo e Descricdo EOI
/ 2  Andlise e Simulagdo
3 Orgamento

Codigo do Servigo

Exemplo: Tirante de Contengdo Descrigdo do Servigo

Unidade de Medida
ND3: Geometria definida com L .
. ~ s Quantitativo do Servico
dimensdes especificas, como

comprimento, diametro e inclinagdo o Rlanejamento/OperacsoieiManuiencio
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G.06 - IMPLANTAGAO E PAISAGISMO
G.06.05 - GRAMAS E PLANTAS

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo

ey Codigo e Descricdo EOI
- e TIndicar "hidrossemeadura" ou

—~ . Técnica de Execucdo’ )
- - g "plantio"

Anidlise e Simulagdo

Exemplo: Placas de Grama

“

Orcamento
ND1: Representacdo por meio de Codigo do Servigo
simbolos ou ilustracdo genérica Descrigdo do Servico
bidimensional Unidade de Medida

Quantitativo do Servico

‘

Planejamento/Operacdo e Manutengdo

G.06 - IMPLANTAGAO E PAISAGISMO
G.06.10 - MOBILIARIO URBANO E ORNAMENTAGAO

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagdo

Codigo e Descricdo EOI

Analise e Simulagdo

=

Exemplo: Ponto de énibus Orgamento

“

Codigo do Servigo
ND3: Geometria definida com

. N o Descricdo do Servico
dimensdes especificas

Unidade de Medida

* Fica a critério da contratada Quantitativo do Servigo
modelar em ND3 4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo
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G.06 - IMPLANTAGAO E PAISAGISMO

G.06.15 - ARBORIZAGAO E ARBUSTOS

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo

Cddigo e Descrigdo EOI

Espécie

Andlise e Simulagdo

GERAL

Exemplo: Arvore 3 Orgamento

. . Codigo do Servigo
ND1: Representacdo por meio de

simbolos ou ilustragdo
genérica bidimensional Unidade de Medida
Quantitativo do Servico

*Fica a critério da contratada 4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo

modelar em ND2

Descrigdo do Servigo

G.06 - IMPLANTAGAO E PAISAGISMO

G.06.20 - CERCA, MURO E GRADE

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)
1 Identificagdo

Codigo e Descrigdo EOI

Material

2 Andlise e Simulagdo
3 Orgamento
Exemplo: Cerca com 4 fios e mourdo de

concreto Cddigo do Servico

GERAL

Descrigdo do Servigo
ND3: Geometria definida com Unidade de Medida

dimensdes especificas, como Quantitativo do Servico

comprimento, altura, entre outros : - =
P ! ! 4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo
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G.06 - IMPLANTAGAO E PAISAGISMO

G.06.25 - CALCADA E GUIA REBAIXADA

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo

Cddigo e Descrigdo EOI

( Material

Exemplo: Calgada
p) Anidlise e Simulagdo
ND3: Geometria definida com
dimensdes especificas, como
largura e espessura da(s)
camada(s). Ndo é necessaria a
representacdo de rampas de acesso

GERAL

‘ ‘

Orgcamento

Codigo do Servigo
* Fica a critério da contratada Loscncss oo Sorviag
modelar em ND4, deverdo ser Unidade de Medida
representados os demais elementos Quantitativo do Servico

que fazem parte da calgada, como
rampas e canteiros laterais
utilizados na faixa de servico

‘

Planejamento/Operagdo e Manutengdo

G.06 - IMPLANTAGAO E PAISAGISMO
G.06.30 - ELEMENTO DE ACESSIBILIDADE

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagdo

Codigo e Descrigdo EOI

] " Indicar "direcional" ou "alerta"
Tipo’

Andlise e Simulagdo

Exemplo: Piso podotatil Orcamento

GERAL

. - Cddigo do Servigo
ND2: Geometria genérica com

dimensoes nao definidas,
como comprimento, largura, Unidade de Medida
inclinagdo, entre outros Quantitativo do Servico

Descri¢do do Servigo

‘

Planejamento/Operagdo e Manutengio
* Fica a critério da contratada

modelar em ND2 ou ND3

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 6
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

[e]



E.O1 - FUNDACOES
E.01.05 - BALDRAME

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo

Cddigo e Descrigdo EOI

Material
b
'®) p) Anidlise e Simulagdo
O
<
O
o Exemplo: Viga Baldrame
a
:
) ) ~ rcamento
ND3: Geometria com dimens&es ¢
YRt . 1 .
gerais e especificas definidas, como Cddigo do Servigo Nos casos em que se aplica, os

guantitativos relativos a pintura,
impermeabilizagdo, escavagdo ou
area de formas, podem ser extraidos
por meio de formulas

@ e el e kb, 4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo

altura, largura e comprimento. Quantitativo do Servigo "

Unidade de Medida
* Fica a critério do contratante exigir

E.O01 - FUNDACOES

E.01.10 - BLOCO

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagdo

Codigo e Descricdo EOI

Material

Exemplo: Bloco de Concreto Armado

EDIFICACOES

2 Andlise e Simulagdo

ND3: Geometria com dimensdes 3 QICaiCito

s . 1 q
gerais e especificas definidas, como Codigo do Servigo Nos casos em que se a\pl@a, 03
guantitativos relativos a pintura,

impermeabilizagdo, escavagdo ou
area de formas, podem ser extraidos
por meio de férmulas

e seelegem e 2, 4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo

altura, largura e comprimento. Quantitativo do Servico*

Unidade de Medida
* Fica a critério do contratante exigir

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 69
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA




E.O1 - FUNDACOES
E.01.15 - ESTACA

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo

Cddigo e Descrigdo EOI

Material

p) Anidlise e Simulagdo

Exemplo: Estaca de Concreto Armado

EDIFICACOES

ND3: Geometria definida com : QiCalET

dimensdes especificas, como secdo Codigo do Servigo " Nos casos em que se aplica, os

e comprimento. Quantitativo do Servigo ' quantitativos relativos & escavacdo
Unidade de Medida podem ser extraidos por meio de
* Fica a critério do contratante exigir férmulas

@ e el e kb, 4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo

E.O01 - FUNDACOES
E.01.20 - LAJE RADIER

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagdo

Codigo e Descricdo EOI
Material

Exemplo: Laje Radier 2

Analise e Simulagdo

ND3: Geometria com dimensdes
gerais e especificas definidas, como
espessura de cada uma das camadas
gue compdem a laje e sua espessura

EDIFICACOES

3 Orgamento

total. Nos casos em que se aplica, Cadigo do Servigo 1 o GE6Es @ €|Ue 80 3 EE, 66
deverdo ser representados os furos Quantitativo do Servigo quantitativos relativos a escavacdo e
para passagem de tubulagdo Unfidbce dle Medide impermeabilizagdo podem ser

extraidos por meio de férmulas

* Fica a critério do contratante exigir R — /0 R -
& el @i N, anejamento/Opera¢do e Manutengdo

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 7
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

o



EDIFICACOES

E.01 - FUNDAGOES

E.01.25 - SAPATA
NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)
1 Identificagcdo

Cddigo e Descrigdo EOI

Material

I

Anidlise e Simulagdo
Exemplo: Sapata
Orgcamento
ND3: Geometria com dimens&es Cddigo do Servigo T Ty [
gerais e especificas definidas, como Quantitativo do Servico quantitativos relativos a escavacio
altura, largura e comprimento Unidade de Medida podem ser extraidos por meio de

formulas

* Fica a critério do contratante exigir PR — R~ -
a modelagem em NDA. anejamento/Operacdo e Manutengdo

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 7
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

[



E.02 - SUPERESTRUTURA
E.02.05 - LAJE E PISO AUTOPORTANTE

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo
Cédigo e Descrigéo EOI TIndicar o tipo de solugdo adotada,
Material como por exemplo: "Maciga",
Tipo 1 "Treligada", "Alveolar", entre outras
tipologias.

] Exemplo: Laje de Concreto Armado Andlise e Simulagdo
L®)
<
B ND3: Geometria com dimensdes
L o o 05
=y gerais e especificas definidas, como
wl
espessura de cada uma das camadas
que compdem a laje e sua espessura EANl LIS
total. Nos casos em que se aplica, Cddigo do Servigo R i
q 1 ; Nos casos em que se aplica, os
~ . 3 A 2 S g
everdo ser representados os turos Quantitativo do Servico quantitativos relativos a pintura,
para passagem de tubulagdo Unidade de Medida impermeabilizagdo, escavagio ou
area de formas, podem ser extraidos
* Fica a critério do contratante exigir por meio de férmulas

a modelagem em ND4.
Planejamento/Operacdo e Manutengdo

E.02 - SUPERESTRUTURA
E.02.10 - VIGA
NIVEL DE DETALHE (ND)

NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

Identificagdo

Codigo e Descri¢do EOI

Material

2 Analise e Simulagdo

)
6 Exemplo: Viga de Concreto Armado
O
S
| ND3: Geometria com dimensdes
mll  gerais e especificas definidas com
sua correta secdo transversal — CAMMULGUACILY
(retangular, T, |, entre outros). Nos Cadigo do Servigo 0 Ve EE98S T 6 12 50 s @8
casos em que se aplica, deverdo ser Quantitativo do Servigo quantitativos relativos a pintura
representados os furos para Unidade de Medida podem ser extraidos por meio de
passagem de tubulacdo e, para as formulas

vigas metalicas, as camadas de . - -
. . 4 Planejamento/Operacdo e Manutengdo
acabamentos anticorrosivos

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 7
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

N



E.02 - SUPERESTRUTURA
E.02.15 - PILAR

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo

Cddigo e Descrigdo EOI

Material

Andlise e Simulagdo
Exemplo: Pilar de Concreto Armado

ND3: Geometria definida com
dimensdes especificas, com sua
correta secdo transversal, como Orgamento

circular, retangular, "T"," I", vazada, Cédigo do Servico
sextavada e outros

wv)
Ll
Lo
O
<
O
™
o
wl

‘ ‘

" Nos casos em que se aplica, 0s

Quantitativo do Servigo quantitativos relativos a escava¢do
Unidade de Medida podem ser extraidos por meio de
* Fica a critério do contratante exigir el

a modelagem em ND4. Para
R T R A _ Planejamento/Operagdo e Manutengdo

representadas as ligacGes em ND4.

E.02 - SUPERESTRUTURA
E.02.20 - PAREDE ESTRUTURAL

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagdo

Codigo e Descri¢do EOI

Material
b
Q 2  Andlise e Simulagdo
<
(8]
e
a Exemplo: Muro de Contengdo
3 Orgamento
ND3: Geometria com dimensdes Codigo do Servico 1 e 2668 @ e 56 e, 65
gerais e especificas definidas, como Quantitativo do Servico quantitativos relativos a pintura e
altura e espessura de cada uma das Unidade de Medida impermeabilizacdo podem ser
camadas (nucleo, revestimentos extraidos por meio de férmulas

internos e revestimentos externos).

‘

Planejamento/Operagdo e Manutengio

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 7
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

w



E.02 - SUPERESTRUTURA

E.02.25 - ESCADA

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo

Cddigo e Descrigdo EOI

Material

p) Anidlise e Simulagdo

.1 Andlise de Seguranga Contra Incéndio e Panico

1
Rota de Fuga "Indicar se a escada integra uma

Tipo de Escada 2 rota de fuga: "Sim" ou "N&o"

Exemplo: Escada

ND3: Geometria com dimens&es
gerais e especificas definidas, como
altura do espelho, largura e
comprimento do degrau, definicdo NSRBI €5 P AT
dos acabamentos e acessérios, estabelecidos na NPT 011

como corrimdo e guarda-corpo.

2 |ndicar tipo: "NE", "EP", "PF",
IIPFPII’ IIAEII

(%)
w

LO)]
O
<
o
=]
[a]
w

3 Orgcamento
* Fica a critério do contratante exigir Codigo do Servigo 9 (65 GBS AT GRS ETTee), 65
a modelagem em ND4. Para Quantitativo do Servico 3 quantitativos relativos a pintura e
estruturas metalicas devedo ser Unidade de Medida revestimentos podem ser extraidos
representadas as ligacdes em ND4. por meio de férmulas

Planejamento/Operagdo e Manutengdo

E.02 - SUPERESTRUTURA
E.02.30 - RAMPA

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagdo

Codigo e Descricdo EOI

Material

Andlise e Simulagdo
Exemplo: Rampa 2.1 Anélise de Acessibilidade (ABNT NBR 9050:2020)

‘

Tipo de Rampa'

ND3: Geometria com dimensd&es
gerais e especificas definidas, como
altura, largura, comprimento,
inclinagdo e definicdo dos
acabamentos e acessorios, como [ Orcamento

corrimdo e guarda-corpo.

Inclinacdo (%) "Indicar tipo: "Pedestres" ou
"Veiculos"

EDIFICACOES

Codigo do Servico 2 Nos casos em que se aplica, os
.o . . Quantitativo do Servigo 2 quantitativos relativos a pintura e
Fica a critério do contratante exigir ) .
Unidade de Medida revestimentos podem ser extraidos

a modelagem em ND4. Para
estruturas metalicas deverdo ser

representadas as ligagdes em ND4. [ Planejamento/Operagdo e Manutengdo

por meio de férmulas

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 74
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA




Cddigo e Descrigdo EOI

Material

2 Andlise e Simulagdo

wn
6 Exemplo: Parede em Bloco Ceramico
O
S
™ ND3: Geometria com dimensdes
| gerais e especificas definidas, como B Orgamento
altura e espessura de cada uma das Codigo do Servico
. camadas (nuclgo, revestimentos e — " Nos casos em que se aplica, os
internos e revestimentos externos). Unidade de Medid guantitativos relativos a
nidade de Medida . S
Para os elementos que possuem impermeabilizagdo podem ser

camadas de acabamento, a extraidos por meio de formulas
CONTRATADA podera optar por
modelédos utizando elementos
compostos ou cada uma das
camadas isoladamente

AN . Codigo e Descri¢do EOI
Material
2 Analise e Simulagdo

wy

w

Lo

O

6 Exemplo: Parede Cortina

e

B8 ND3: Geometria com dimensdes reamento
gerais e especificas definidas, como Codigo do Servico
altura, largura, caixilho, aberturas, Quantitativo do Servico

ST ELLTES Unidade de Medida

*No caso de projeto destinado a

fabricacdo deverad ser exigido ND5. s Planejamento/Operac&o e Manutengio

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO
SECRETARIA DA 75
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA




Cddigo e Descrigdo EOI

Material

p) Anidlise e Simulagdo

Exemplo: Guarda-corpo de vidro

ND3: Geometria com dimensdes
3 Orgcamento

gerais e especificas definidas, como — -
altura, largura, comprimento, Codigo do Servigo
espessura do vidro, e fixadores. Quantitativo do Servigo
Unidade de Medida

(%)
w

LO)]
O
<
o
=]
[a]
w

*No caso de projeto destinado a

Ellll: I R RO, planejamento/Operacdo e Manutencao

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 76
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA




E.04 - ESQUADRIAS

E.04.05 - PORTA
NIVEL DE DETALHE (ND)

NIVEL DE INFORMAGAO (NI)
1 Identificagcdo

1  Cddigo e Descrigdo EOI
Material

7. R ~

Andlise e Simulagdo

2.1 Analise de Acessibilidade (ABNT NBR 9050:2020)

PCD' TIndicar se: "Sim" ou "N&o"

Barra de Apoio’ *Conforme os pardmetros

Placa anti-impacto ' estabelecidos na ABNT NBR
Exemplo: Porta de Madeira 9050:2020

‘

.2 Andlise de Segurancga Contra Incéndio e Panico

EDIFICACOES

ND3: Geometria com dimensdes

i 2 H nge; n n ~ N

gerais e especificas definidas, como Porta de Saida ? Indicar se: "Sim" ou "N&o
altura, largura, batente, caixilho, *Conforme os parametros
entre outros. estabelecidos na NPT 011

Orgcamento

‘

*No caso de projeto destinado a

Cddigo do Servigo 3 :
fabricacdo devera ser exigido ND5. - T Nos EeEII S B ?pl'ca( s

Quantitativo do Servico quantitativos relativos a soleira

Unidade de Medida podem ser extraidos por meio de

formulas

4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo

E.04 - ESQUADRIAS

E.04.10 - JANELA

NIVEL DE DETALRE (D)
1 Identificagdo

Codigo e Descricdo EOI

Material

El

% Andlise e Simulagdo

L®)]

O

6 Exemplo: Janela com Vidro Fixo

[

L ND3: Geometria com dimensdes ¢
gerais e especificas definidas, como Codigo do Servigo 0 \le G965 T 612 S0 T 68
altura, largura, peitoril, entre outros. Quantitativo do Servico quantitativos relativos ao peitoril

Unidade de Medida podem ser extraidos por meio de
*No caso de projeto destinado a formulas

fabricagdo devera ser exigido ND5. . - -
Planejamento/Operacdo e Manutengdo

‘

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 7
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA
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E.OS - ACABAMENTOS
E.05.05 - RODAPE

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo

Cddigo e Descrigdo EOI
\ Material

Exemplo: Rodapé em Madeira Anélise e Simulagéo

ND3: Geometria com dimens&es
gerais e especificas definidas, como
altura, espessura e comprimento Orgamento

EDIFICACOES

‘ ‘

Cddigo do Servigo
*Fica a critério da contratante Quantitativo do Servico " Nos casos em que se aplica, os
permitir arepresentacdo em ND1 Unidade de Medida quantitativos de rodapé podem ser
nos casos em que o quantitativos for extraidos por meio de férmulas

extraido por meio de férmulas.

Planejamento/Operagdo e Manutengdo

‘

E.O5 - ACABAMENTOS
E.05.10 - RODATETO

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagdo

Codigo e Descricdo EOI
Material

g Exemplo: Rodateto de Gesso 2 Andlise e Simulagdo
=4
E ND3: Geometria com dimensd&es
=) gerais e especificas definidas, como
SE P ) 3 Orgamento

altura, espessura e comprimento — )

Codigo do Servigo
o ) "Nos casos em que se aplica, os
*p R B Quantitativo do Servico' ’
Fica a critério da contratante - - i guantitativos de rodateto podem ser
permitir arepresentacdo em ND1 Unidade de Medida extraidos por meio de férmulas

nos casos em que o quantitativos for
extraido por meio de férmulas.

‘

Planejamento/Operacdo e Manutengdo

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 7
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

[o0]



EDIFICACOES

E.O5 - ACABAMENTOS

E.05.15 - FORRO

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo

Cddigo e Descrigdo EOI
Material

Exemplo: Forro de Gesso
ND3: Geometria com dimensdes
gerais e especificas definidas, como
largura, comprimento e espessura.
AU Ocoreno

Orgcamento
ser representados os furos para
passagem de tubulacdo. Cddigo do Servico "Nos casos em que se aplica, os
*Fica a critério do contratante exigir Quantitativo do Servigo quantitativos relativos a pintura
a modelagem em ND4, com o Unidade de Medida podem ser extraidos por meio de
detalhamento de fixac3o, formulas

mOEllzEEe CEs glagTe @ arEsEerlor. 4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 79
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA




E.06 - COBERTURA
E.06.05 - ESTRUTURA DA COBERTURA

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo

Cddigo e Descrigdo EOI
Material
' p) Anidlise e Simulagdo

wv)
wl
9 2 Andliseesimulaggo |
O
<
J
e
8 Exemplo: Trelica em Madeira
3 Orgcamento
ND3: Geometria com dimensdes Cddigo do Servigo
gerais e especificas definidas. e e — "Nos casos em que se aplica, os
Deverao ser apresentados oS . . quantitativos podem ser extraidos
= Unidade de Medida or meio de férmulas
detalhamentos de sustentacao da P

cobertura, platibandas e rufos.

Planejamento/Operagdo e Manutengdo

E.06 - COBERTURA

NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

Identificagdo
Codigo e Descricdo EOI
Material

Inclinagdo do Telhado (%)

Exemplo: Telha Cerdmica 2 Andlise e Simulagéo

ND3: Geometria com dimens&es
gerais e especificas definidas, como
inclinacdo, beiral, entre outros. Cédigo do Servico
Deverdo ser definidas as superficies
do elemento, bem como seus
respectivos acessorios e camadas,

como, por exemplo, manta
termoactstica Planejamento/Operagdo e Manutengdo

EDIFICACOES

Quantitativo do Servico
Unidade de Medida

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 80
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA




E.06 - COBERTURA
E.06.15 - RUFOS E PINGADEIRAS
NIVEL DE DETALHE (ND)

NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo

Cddigo e Descrigdo EOI

Material

\

- o0: . =
6 Exemplo: Rufo Metalico 2 Analise e Simulagdo
O
S
rml  ND3: Geometria com dimens@es
| gerais e especificas definidas, como [ Orcamento
altura, espessura e comprimento oy }
Cddigo do Servico " Nos casos em que se aplica, 0s
*Fica a critério da contratante Quantitativo do Servico quznmtatwos de;ufos e pmgaddelras
o ~ ; i odem ser extraidos por meio de
permitir arepresentacdo em ND1 Unidade de Medida ? | Xiraidos p '
ormulas

nos casos em que o quantitativos for

SUEIClN SNl RielinlI-EN 4 Planejamento/Operacio e Manutengdo

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 81
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E.O7 - TRANSPORTE
E.07.05 - ELEVADOR

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo

Cddigo e Descrigdo EOI

Andlise e Simulagdo
Orgamento

“

(%]
w
Lo
O
S
T Codigo do Servigo
a o )
o Quantitativo do Servico
E lo: Elevad ) )
xemplo: Elevacor Unidade de Medida
ND3: Geometria com dimensdes 4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo
gerais definidas, como largura, Data de Instalagdo ' " Indicar a data de instalacio do
comprimento, altura e dimensdes Manutengdo Preventiva 2 equipamento
da porta de acesso 2 |ndicar o periodo recomendado
pelo fabricante para manutengdo
preventiva

E.07 - TRANSPORTE

E.07.10 - ESCADA ROLANTE

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagdo

Codigo e Descrigdo EOI

Andlise e Simulagdo

“

)
w
LO]
:t)' Orgamento
(8] oy .
i Cddigo do Servigo
a) o )
| Quantitativo do Servico
E lo: Escada Rolant . .
xemplo: Escada Folante Unidade de Medida
ND3: Geometria genérica com 4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo
dimensdes flexiveis, como largura Data de Instalaggo’
. ’ L 2 L ¢ "Indicar a data de instalagdo do
comprimento, altura e inclinagdo Manutenc3o Preventiva 2 equipamento

2 |ndicar o periodo recomendado
pelo fabricante para manutengdo
preventiva

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 8
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

N



E.O7 - TRANSPORTE

E.07.15 - PLATAFORMA ELEVATORIA

NIVEL DE DETALHE (ND)

NIVEL DE INFORMAGAO (NI)
1 Identificagcdo

+

Exemplo: Plataforma Elevatoria

EDIFICACOES

ND3: Geometria genérica com
dimensdes flexiveis, como largura,
comprimento, altura e inclinagdo

E.07 - TRANSPORTE
E.07.20 - ESTEIRA ROLANTE

Cddigo e Descrigdo EOI

Anidlise e Simulagdo
2.1 Anailise de Acessibilidade (ABNT NBR 9050:2020)
T Indicar se: "Sim" ou "N&o"
*Conforme os parametros
estabelecidos na ABNT NBR
9050:2020

Plataforma de Acessbilidade !

‘

Orgcamento

Codigo do Servico
Quantitativo do Servico
Unidade de Medida
4 Planejamento/Operacdo e Manutengdo

Data de Instalagdo 2
s 2 |ndicar a data de instalagdo do

Manutengdo Preventiva 3 equipamento
3 Indicar o periodo recomendado
pelo fabricante para manutengdo
preventiva

NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

NIVEL DE DETALHE (ND)

\

EDIFICACOES

Exemplo: Esteira Rolante

ND3: Geometria com dimensdes
gerais definidas, como largura,
comprimento, altura e inclinagdo

Identificagdo

Codigo e Descri¢do EOI

Analise e Simulagdo

Orgamento
Codigo do Servigo
Quantitativo do Servico
Unidade de Medida
4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo

Data de Instalagdo
s "Indicar a data de instalagdo do

Manutengdo Preventiva equipamento
2 Indicar o periodo recomendado
pelo fabricante para manutencgdo
preventiva

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 8
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA
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E.08 - SISTEMAS DE TUBULACAO
E.08.05 - TUBOS E CONEXOES

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo

Codigo e Descrigdo EOI TIndicar se: "Agua Quente", "Agua
Material Fria", "Combate a Incéndio", "Aguas
) Sistema ! Pluviais", "Esgoto" ou "Gas"
p) Anidlise e Simulagdo

wv)
Ll
Lo
O
<
O
™
o
wl

Exemplo: Tubulagdo e Conexdes

‘ ‘

Orgcamento
ND3: Geometria com dimensdes

gerais e especificas definidas, como L .
N : Quantitativo do Servico
secdo e comprimento, espessura de

isolamento, especificacdo do tipo de Unidade de Medida
conex3o e suas respectivas Planejamento/Operagdo e Manutengdo

Codigo do Servico

‘

dimensoes

E.08 - SISTEMAS DE TUBULAGAO
E.08.10 - VALVULAS E REGISTROS
NIVEL DE DETALHE (ND)

of

Exemplo: Registro de Gaveta

NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

Identificagdo

Codigo e Descricdo EOI . i
TIndicar se: "Agua Quente", "Agua
Fria", "Combate a Incéndio", "Aguas
Sistema' Pluviais", "Esgoto" ou "Gas"

Tipo de Vélvulas e Registros 2

Material

2 |Indicar se: "Esfera", "Gaveta",
"Pressdo" ou outro

EDIFICACOES

“

Analise e Simulagdo

ND3: Geometria com dimensdes

gerais e especificas definidas, como
diametro Codigo do Servigo

Orgamento

Quantitativo do Servico
Unidade de Medida
Planejamento/Operagdo e Manutengdo

‘

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 8
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

N



E.08 - SISTEMAS DE TUBULACAO
E.08.15 - CAIXA DE INSPECAO

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo

Codigo e Descrigdo EOI TIndicar se: "Agua Quente", "Agua
Material Fria", "Combate a Incéndio", "Aguas
Sistema ! Pluviais", "Esgoto" ou "Gas"
Anidlise e Simulagdo

Exemplo: Caixa de Inspe¢do

EDIFICACOES

Orgcamento

ND3: Geometria com dimensd&es
gerais e especificas definidas, como Cadigo do Servigo
altura e diametro Quantitativo do Servico
Unidade de Medida

4 Planejamento/Operacdo e Manutengdo

E.08 - SISTEMAS DE TUBULAGAO
E.08.20 - RESERVATORIO

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagdo

Codigo e Descricdo EOI
"Indicar se: "Agua Quente", "Agua
Fria", "Combate a Incéndio", "Aguas
Pluviais", "Esgoto" ou "Gas"

Material
Sistema’

Volume do Reservatoério

Analise e Simulagdo

Exemplo: Reservatério de Agua

EDIFICACOES

ND3: Geometria com dimensdes [

Orgamento

gerais e especificas definidas, como Cédigo do Servico

altura, largura e comprimento. Pré-
dimensiomento do volume total

Quantitativo do Servico
Unidade de Medida

necessario e indicacdo dos ponto de A . 5 - -
entrada e saida de tubulacio Planejamento/Operagdo e Manutengdo

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 8
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

(8]



EDIFICACOES

EDIFICACOES

E.09 - INSTALACOES AVAC
E.09.05 - DUTOS E CONEXOES

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo

ﬁ(\\‘#{( g.oflgo e1 - "Indicar se: "Exaustdo", "Ar
s p B
7 ,/1 . \‘é stema Condicionado" ou outro

p) Anidlise e Simulagdo
Exemplo: Dutos de Insuflamentos
ND3: Geometria com dimens&es
gerais e especificas definidas, como EREALEIMENT
secdo e comprimento, espessura de Codigo do Servigo
isolamento, especificacdo do tipo de Quantitativo do Servico
ligacdo e suas respectivas Unidade de Medida
dimens&es

‘

Planejamento/Operacdo e Manutengdo

E.09 - INSTALAGOES AVAC
E.09.10 - TERMINAL DE AR

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagdo

Codigo e Descrigdo EOI
"Indicar se: "Exaustdo", "Ar

Sistema ' o
Condicionado" ou outro

Codigo do Servigo

ND3: Geometria com dimensdes
gerais e especificas definidas, como
altura, largura e comprimento.

Quantitativo do Servico
Unidade de Medida
Planejamento/Operagdo e Manutengdo

‘

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 8
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

(o))



E.09.15 - EQUIPAMENTOS AVAC

Cadigo e Descrigdo EOI "Indicar se: "Exaust&o", "Ar
Sistema ! Condicionado" ou outro

2 Andlise e Simulagdo

(%)
w
Lo]
O
<
O
=]
[a]
w

Exemplo: Unidade Externa
P 3 Orcamento

ND3: Geometria com dimens&es Codigo do Servigo

gerais e especificas definidas, como Quantitativo do Servigo
altura, largura e comprimento Unidade de Medida

4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 8
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

~



EDIFICACOES

EDIFICACOES

E.10 - INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAIS
E.10.05 - LOUGAS, METAIS E ACESSORIOS
NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo

= Codigo e Descricdo EOI

p) Anidlise e Simulagdo

2.1 Anailise de Acessibilidade (ABNT NBR 9050:2020)

Elemento de Acessibilidade !
"Indicar tipo: "Barra de Apoio",

"Barra de Transferéncia", "Valvula
de Parede", "Banco Articulado",
Exemplo: Vaso Sanitario com Caixa Acoplada "Lavatério PCD Individual”,
"Lavatdrio PCD Coletivo" ou "Vaso
ND3: Geometria com dimens&es Sanitario PCD".
gerais e especificas definidas, como

altura, largura e comprimento.  EARl )

Codigo do Servigo

Quantitativo do Servico
Unidade de Medida

4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo

E.10 - INSTALAGOES HIDROSSAN AS E PLUVIAIS

E.10.10 - FOSSA, FILTRO E SUMIDOURO

NVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagdo

Codigo e Descricdo EOI
I 2 Analise e Simulagdo

Exemplo: Filtro Anaerdbio 3 Orcamento

Cddigo do Servico
ND3: Geometria com dimens&es
gerais e especificas definidas, como
altura e diametro

Quantitativo do Servico
Unidade de Medida
4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 8
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

[00]



E.10 - INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAIS
E.10.15 - CANALETA

NVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagdo

Codigo e Descrigdo EOI
Material

Anidlise e Simulagdo

EDIFICACOES

‘ ‘

Exemplo: Canaleta
P Orgcamento

ND3: Geometria com dimensdes Cddigo do Servico
gerais e especificas definidas, como Quantitativo do Servigo
altura, largura e comprimento Unidade de Medida

‘

Planejamento/Operacdo e Manutengdo

E.10 - INSTALACOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAIS
E.10.20 - CALHAS
NIVEL DE DETALHE (ND)

NIVEL DE INFORMAGCAO (NI)

1 Identificagdo

& —

Codigo e Descrigdo EOI

Material
ek
Q Andlise e Simulagdo
<
g
e
B | Ih
Exemplo: Calha Orgamento
ND3: Geometria com dimensdes Codigo do Servico
gerais e especificas definidas, como Quantitativo do Servigo
altura, largura e comprimento Unidade de Medida

Planejamento/Operagdo e Manutengdo

‘

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO
SECRETARIA DA 8
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

Vo]



E.11 - INSTALAGOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO
E.11.05 - HIDRANTES, MANGUEIRAS E MANGOTINHOS
NIVEL DE DETALHE (ND)

NIVEL DE INFORMAGAO (NI)
1 Identificagdo
Cédigo e Descrigdo EOI
Analise e Simulagdo

2.1 Analise de Seguranga Contra Incéndio e Panico

. . 5
Tipo de Sistema 1 Indicar se: "Tipo 1", "Tipo 2", "Tipo

3", "Tipo 4" ou "Tipo 5"
*Conforme os parametros
estabelecidos na NPT 022

N

EDIFICACOES

Exemplo: Mangotinho

‘

Orgamento

ND3: Geometria com dimensdes Codigo do Servigo

gerais e especificas definidas Quantitativo do Servigo

Unidade de Medida
Planejamento/Operagdo e Manutengdo

E.11 - INSTALAGOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO
E.11.10 - EXTINTOR

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagdo
Codigo e Descrigédo EOI
Andlise e Simulagdo
2.1 Analise de Seguranga Contra Incéndio e Panico
Classe TIndicar se "Extintor Portatil" ou
Tipo de Extintor’ "Extintor Sobrerrodas"

*Conforme os parametros

Exemplo: Extintor )
estabelecidos na NPT 021

EDIFICACOES

‘

. . N Orgamento
ND3: Geometria com dimensdes

gerais e especificas definidas, como
altura e diametro Quantitativo do Servigo

Unidade de Medida
Planejamento/Operacdo e Manutengao

Codigo do Servico

‘

Data de Instalacdo 2
s 2 |ndicar a data de instalagdo do

Validade da Carga ? equipamento
3 |Indicar validade estabelecida pelo
fabricante ou pela empresa de
manutengao

PARANA &

GOVERMNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 9
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

o



Cédigo e Descrigdo EOI

2 Analise e Simulagdo

3 Orgamento

Codigo do Servico

Exemplo: Luminaria de Emergéncia L .
P & Quantitativo do Servico

ND3: Geometria com dimens&es Unidade de Medida
gerais e especificas definidas, como Planejamento/Operagdo e Manutengdo

altura, largura e comprimento Data de Instalagdo’

EDIFICACOES

"Indicar a data de instalagdo do
Manutengdo Preventiva equipamento

2 Indicar o periodo recomendado
pelo fabricante para manutengao
preventiva

E.11 - INSTALACOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO
E.11.20 - SINALIZACAO DE EMERGENCIA

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagdo

Codigo e Descrigdo EOI
Andlise e Simulagdo

2.1 Analise de Seguranga Contra Incéndio e Panico

: Tipo de Sinalizagdo
8 IPO @€ Sinalizacao TIndicar cédigo de identificagdo do
é tipo de sinalizagao
= BRI bR *Conforme os parametros
@)
[ estabelecidos na NPT 020
ND3: Geometria com dimensdes  EAMM G
gerais e especificas definidas, como Cddigo do Servico

altura e comprimento Quantitativo do Servigo

Unidade de Medida

4 Planejamento/Operacdo e Manutengao

PARANA &

GOVERMNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 91
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA




E.11 - INSTALAGOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO
E.11.25 - ALARME DE INCENDIO E DETECTOR DE FUMAGA

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagdo

Cédigo e Descrigdo EOI

(%]

z§ 2 Andlise e Simulagado

<

=)

=

8 Exemplo: Botoeira

3 Orgamento
ND3: Geometria com dimensdes Codigo do Servico
gerais e especificas definidas, como Quantitativo do Servico

altura, largura e comprimento Unidade de Medida

Planejamento/Operagdo e Manutengdo

E.11 - INSTALAGOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO
E.11.30 - CHUVEIRO AUTOMATICO

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagdo

Codigo e Descrigdo EOI
b
Q Analise e Simulagdo
<
o
=
B Exemplo: Sprinkler
3 Orgamento
Codigo do Servico
ND3: Geometria com dimens&es Quantitativo do Servigo
gerais e especificas definidas. Unidade de Medida

‘

Planejamento/Operacdo e Manutengao

PARANA &

GOVERMNO DO ESTADO
SECRETARIA DA 9
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

N



E.12 - INSTALAGOES ELETRICAS E ELETRONICAS
E.12.05 - ELETRODUTO

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo
Cddigo e Descricdo EOI "Indicar se: "Elétrica", "Logica" ou
Sistema' outro
Tipo de Eletroduto 2
2 |ndicar se: "Rigido" ou "Flexivel"

Andlise e Simulagdo

Exemplo: Eletroduto

(%]
i
Lo]
O
<<
g
™
o
Ll

“

ND3: Geometria definida com 3 Orgcamento
dimensdes especificas, como como Cédigo do Servico
dimametro e comprimento.
Indicacdo das conexdes e suas
respecitvas dimensées

3 Nos casos em que se aplica, 0s
Quantitativo do Servico 3 guantitativos da fiagdo podem
Unidade de Medida extraidos por meio de férmulas

‘

Planejamento/Operacdo e Manutengdo

E.12 - INSTALAGOES ELETRICAS E ELETRONICAS
E.12.10 - ELETROCALHA

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)
1 Identificagdo

Codigo e Descrigdo EOI "Indicar se: "Elétrica", "Logica" ou
prh Sistema " outro
S
<<
(8] >
e
B Exemplo: Eletrocalha 3 Orcamento
ND3: Geometria definida com Cddigo do Servico * Nos casos em que se aplica, os
dimens&es especificas, como altura, Quantitativo do Servico 2 quantitativos da fiagdo podem
largura e comprimento. Indicagdo Unidade de Medida extraidos por meio de formulas

PENUGENIICHHIWEI 4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo
dimensd&es

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 9
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

w



Cddigo e Descrigdo EOI "Indicar se: "Elétrica", "Ldgica" ou
0 Sistema outro
Lo AR ” =
= 2 Andlise e Simulagdo
=)
=
a 3 Orgamento
Exemplo: Interruptor L .
Cddigo do Servigo 2 Nos casos em que se aplica, 0s
ND3: Geometria definida com Quantitativo do Servico * Suariiziies o fimese aeczn
dimensdes especificas Uriickee ae Meclhias extraidos por meio de férmulas

4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo

E.12 - INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
E.12.20 - CAIXAS DE LIGAGAO, PASSAGEM E INSPECAO

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagdo

Codigo e Descrigdo EOI "Indicar se: "Elétrica", "Logica" ou

0 Sistema ' outro

LO] T " =

& p) Andlise e Simulagdo

J

e

@)

w 3 Orgamento

Exemplo: Caixa de Passagem L .

Cddigo do Servigo 2 Nos casos em que se aplica, os
Quantitativo do Servico 2 guantitativos da fiagdo podem

ND3: Geometria com dimensdes
gerais e especificas definidas, como Unidade de Medida

altura, largura e comprimento 4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo

extraidos por meio de férmulas

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 9
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

e



EDIFICACOES

w
i
0
(&4
<
O
T
&
w

E.12 - INSTALAGOES ELETRICAS E ELETRONICAS
E.12.25 - QUADROS DE DISTRIBUIGAO

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo

Cddigo e Descrigdo EOI

2 Andlise e Simulagdo
Exemplo: Quadro de Distribuigdo
3 Orcamento
ND4: Detalhamento de Codigo do Servigo
elementos/componentes que Quantitativo do Servico
possuem ligagcdo com Unidade de Medida

elementos/componentes da mesma 4
disciplina ou de disciplinas distintas

Planejamento/Operagdo e Manutengdo

E.12 - INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
E.12.30 - LUMINARIA
NIVEL DE DETALHE (ND)

NIVEL DE INFORMAGCAO (NI)

1 Identificagdo

e e ——

Codigo e Descrigdo EOI
Analise e Simulagdo

Orgamento

Codigo do Servigo

Quantitativo do Servico

Unidade de Medida
Planejamento/Operagdo e Manutengdo

Exemplo: Luminaria LED

‘

ND3: Geometria com dimensd&es Data de Instalagdo "Indicar a data de instalagdo do
gerais e especificas definidas, como equipamento
altura, largura e comprimento

Manutencdo Preventiva 2

2 |ndicar o periodo recomendado
pelo fabricante para manutengdo
preventiva

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 9
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA
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E.12 - INSTALAGOES ELETRICAS E ELETRONICAS

E.12.35 - POSTE

NIVEL DE DETALHE (ND)

)

Exemplo: Poste de lluminagdo

ND3: Geometria definida com
dimensdes especificas, como altura
e diametro

NIVEL DE INFORMAGAO (NI)
1 Identificagcdo

Codigo e Descrigcdo EOI

Anidlise e Simulagdo

Orcamento

Cddigo do Servigo
Quantitativo do Servico
Unidade de Medida
4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo

Data de Instalacgo’ "Indicar a data de instalagdo do

Manutencg3o Preventiva 2 equipamento

2 |ndicar o periodo recomendado
pelo fabricante para manutengdo
preventiva

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 9
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

(o))



EDIFICACOES

‘ ‘

EDIFICACOES

E.13 - SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA DESCARGA ATMOSFERICA
E.13.05 - HASTES

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo

Cddigo e Descrigdo EOI

Andlise e Simulagdo

Exemplo: Haste de Aterramento Orgamento

Cddigo do Servigo
ND3: Geometria definida com
dimensdes especificas, como como
dimametro e comprimento.

Quantitativo do Servico
Unidade de Medida
Planejamento/Operagdo e Manutengdo

‘

E.13 - SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA DESCARGA ATMOSFERICA
E.13.10 - CABOS DE ATERRAMENTO

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagdo

Codigo e Descrigdo EOI
Analise e Simulagdo

Exemplo: Cabos de aterramento
3 Orgamento
ND3: Geometria definida com Codigo do Servico
dimensdes especificas, como Quantitativo do Servico
comprimento Unidade de Medida

‘

Planejamento/Operagdo e Manutengdo

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 9
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA
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E.13 - SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA DESCARGA ATMOSFERICA
E.13.15 - BARRAS CHATAS

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo

Cddigo e Descrigdo EOI

Andlise e Simulagdo

EDIFICACOES

‘ ‘

Exemplo: Barra Chata Orgamento

Cddigo do Servigo
ND2: Geometria genérica com Quantitativo do Servigo
dimensoes flexiveis, como altura, Uriidedle dle MiechdE
largura e comprimento

E.13 - SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA DESCARGA ATMOSFERICA

Planejamento/Operagdo e Manutengdo

E.13.20 - CAPTORES

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagdo

EDIFICACOES

‘ ‘

Codigo e Descrigdo EOI
_ Andlise e Simulagdo

Orgamento
Exemplo: Captor tipo Franklin Cddigo do Servigo
Quantitativo do Servico
Unidade de Medida
Planejamento/Operagdo e Manutengdo

ND3: Geometria definida com
dimensGes especificas

‘

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 9
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA
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E.14 - AMBIENTES

E.14.05 - ESPACO

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo

Codigo e Descrigdo EOI " Indicar nome do espaco, conforme
Identificacdo o Programa de Necessidades
definido pela contratante

2

Anidlise e Simulagdo

EDIFICACOES

Exemplo: Espaco 3 Orcamento

Cddigo do Servigo
ND3: Geometria definida com
dimensdes especificas, como como
dimametro e comprimento.

Quantitativo do Servico
Unidade de Medida
4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo

E.14 - AMBIENTES
E.14.10 - MOBILIARIO

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGCAO (NI)
Identificagdo

Codigo e Descrigdo EOI
TIndicar tipo de mobiliario, ex.:

e ]
Identificagdo "Mesa de Escritério"

H [ 2 Andlise e Simulagdo
Exemplo: Mesa de Escritério

ND3: Geometria com dimens&es
gerais e especificas definidas, como ] Orcamento
altura, largura e comprimento

EDIFICACOES

Cddigo do Servico

- L Quantitativo do Servico
Fica a critério da contratante
permitir a representagao Unidade de Medida
geométrica em ND1 ou ND2,
considerando os Usos BIM
pretendidos.

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 9
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA
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EDIFICACOES

E.14 - AMBIENTES
E.14.15 - ELEMENTOS DE IDENTIFICAGAO (PLACA, ADESIVOS, OU TOTEM)

NIVEL DE DETALHE (ND) NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

1 Identificagcdo

Cddigo e Descrigdo EOI

2

Anidlise e Simulagdo

Exemplo: Totem
ND3: Geometria com dimensd&es
gerais e especificas definidas, como EREALEIMENT
altura, largura e comprimento. Codigo do Servigo
Deverdo ser definidas as superficies Quantitativo do Servico
do elemento (material de Uriickee ae Meclhias
acabamento)

*No caso de projeto destinado 4 Planejamento/Operagdo e Manutengdo

fabricacdo devera ser exigido ND4.

PARANA &

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA 100

INFRAESTRUTURA E LOGISTICA
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HTTP://WWW.SPG.SC.GOV.BR/VISUALIZAR-BIBLIOTECA/ACOES/1176-393-1/FILE. ACESSO EM:
20 MAR. 2018.

COLETANEA IMPLEMENTACAO DO BIM PARA CONSTRUTORAS
EINCORPORADORAS DO CBIC. BRASILIA, 2016. DISPONIVEL EM: HTTPS://[DOCS.GO O



GiECOM/FORMSD/E/IFAIPQLSCLHP4IW OJ90HKZP DN -P1-3
_LTGO0ZYBHTAHKLQEHCDSZI9RUG/VIEWFORM. ACESSO EM: 10 MAR. 2018.

EASTMAN, C.; TEICHOLZ, P.; SACKS, R.; LISTON, K. MANUAL DE BIM: UM GUIA DE
MODELAGEM DA INFORMAGAO DA CONSTRUGAO PARA ARQUITETOS, ENGENHEIROS,

GERENTES, CONSTRUTORES E INCORPORADORES. PORTO ALEGRE: BOOKMAN, 2014.

LEVEL OF DEVELOPMENT SPECIFICATION. [s.L.]: BIM FORuM, 2015. DISPONIVEL
EM: HTTPS://BIM-INTERNATIONAL.COM/WP-CONTENT/UPLOADS/2016/03/LOD-
SPECIFICATION-2015.PDF. ACESSO EM: 10 MAR. 2018.

MANUAL DE PROJETOS AEROPORTUARIOS. SECRETARIA NACIONAL DE
AVIACAO CIVIL. DISPONIVEL EM: https://www.gov.br/infraestrutura/pt-
br/assuntos/transporte aereo/copy_of MinfraManual_AeroportuarioSAC _final.pdf.

ACESSO EM: 10 DE MAIO 2023.

MODELAGEM DA INFORMAQAO DA CONSTRUQAO. IN: BIM DICTIONARY. 2018.
DISPONIVEL EM:  HTTPS://BIMDICTIONARY.COM/PT/BUILDING-INFORMATION-MODELLING/.

ACESSO EM: 26 MAR. 2018.

NBS BIM TOOLKIT. TOOLKIT.THENBS.COM. DISPONIVEL EM: HTTPS://TOOLKIT.THENBS.
coMm/. ACESSO EM: 10 ABR. 2022. PENN STATE. BIM USEs | BIM PLANNING. DISPONIVEL

EM: HTTPS://BIM.PSU.EDU/ USES/. ACESSO EM 06 ABR. DE 2022.

PROJECT EXECUTION PLANNING GUIDE. 2. ED. [s.L.: S.N.], 2010. DISPONIVEL EM:
HTTPS://VDCSCORECARD.STANFORD.EDU/SITES/DEFAULT/FILES/BIM_PROJECT _

EXECUTION_PLANNING_GUIDE-V2.0.PDF. ACESSO EM: 9 JUN. 2018.

SUCCAR, B.;: KASSEM, M. BUILDING INFORMATION MODELING: POINT OF ADOPTION. IN:
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SECRETARIA DA ~
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA CADERNO BIM - EDIFICACOES

DADOS DO OBJETO LICITADO

1. IDENTIFICAGAO

Preenchido pelo Contratante

Descrigdo do objeto:
Data de publicagdodo
N@ Edital: e
edital:

Modalidade de
contratagdo:

Orgdo:

DADOS DO CONTRATANTE

Preenchido pelo Contratante

Gestor do contrato:

Fiscal do contrato:

DADOS DA LICITANTE (QUANDO PEB PRE-CONTRATO)

Preenchido pela Licitante

Empresa ou Consorcio:
Representantes:

Data da proposta:
DADOS DA CONTRATADA (QUANDO PEB POS-CONTRATO)

Preenchido pela Contratada

Empresa ou Consorcio:

Representantes:

Data de assinatura do
N@ do contrato: .
contrato:

EQUIPE CHAVE

Preenchido pela Contratada

Disciplina Nome do profissional Formacdo Contato
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2. NIVEL DE INFORMAGAO NECESSARIA - LOIN

2.1 REQUISITOS DE INFORMAGAO DA ORGANIZACAO (OIR)

Preenchido pelo Contratante

Objetivos Estratégicos Uso(s) BIM Vinculado(s)

1 Reducdo de aditivos de prazo (i) Planejamento e, (ii) Simulacdo da execucdo da obra

10



PARANA MODELO PLANO DE EXECUCAO BIM - PEB

GOVERNO DO ESTADO CADERNO BIM - EDIFICAGOES

SECRETARIA DA
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

2. NIVEL DE INFORMACAO NECESSARIA - LOIN
2.2 REQUISITOS DE INFORMAGAO DE PROJETO (PIR)
Preenchido pelo Contratante

-e«-eE - 00000000000]
DT 0 ) e et ) i ) i T ]

05  POSTE EXISTENTE

@

01 10  ARVORE EXISTENTE
01 15  EDIFICAGAO EXISTENTE
01 20  CAIXA DE INSPECAO EXISTENTE
OUTROS ELEMENTOS DE CADASTRO DE INTERFERENCIAS

G

G

G

G
-m-“-“m“

G 05  SINALIZAGAO VERTICAL EXISTENTE

G 02 10 ELEMENTO DE DRENAGEM EXISTENTE

G 02 15 PAVIMENTO EXISTENTE

G OUTROS ELEMENTOS DE CONDIGCOES EXISTENTES

-m-“-“m“

03 05 CANTEIRO DE OBRAS

G 03 OUTROS ELEMENTOS DE INSTALAGOES PROVISORIAS
-m-“-“m“
G 04 05 TERRENO NATURAL
04 TERRENO DE PROJETO

-m-“-“m“

05  MURO DE CONTENGAO

G 05 10 DRENO DE CONTENGAO
G 05 15 TIRANTE DE CONTENGCAO
G 05 99 OUTROS ELEMENTOS DE CONTENGAO
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SECRETARIA DA
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-mm-“m“m“

GRAMAS E PLANTAS
06 10  MOBILIARIO URBANO E ORNAMENTAGAO
06 15  ARBORIZAGAO E ARBUSTOS
06 20 CERCA, MURO E GRADE
06 25  CALCADA E GUIA REBAIXADA
06 30 ELEMENTO DE ACESSIBILIDADE
06 99  OUTROS ELEMENTOS DE IMPLANTAGAO E PAISAGISMO

O O 6O 60 6 O

I

-m-“-“m“

E 05  BALDRAME

E 01 10 BLOCO

E 01 15 ESTACA

E 01 20 LAJERADIER

E 01 25 SAPATA

E OUTROS ELEMENTOS DE FUNDACGOES
-m-“-“m“

E 05  LAJE E PISO AUTOPORTANTE

E 02 10 VIGA

E 02 15 PILAR

E 02 20 PAREDE ESTRUTURAL

E 02 25 ESCADA

E 02 30 RAMPA
E OUTROS ELEMENTOS DA SUPERESTRUTURA
-m-“-“m“

03 05 PAREDE
E 03 10 PAREDE CORTINA
E 03 15 GUARDA-CORPO
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SECRETARIA DA
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

E OUTROS FECHAMENTOS
-mm-“-“m“
E 04 05 PORTA
E 04 10 JANELA
E 04 OUTRAS ESQUADRIAS
-m-“-“m“
05 RODAPE
E 05 10 RODATETO
E 05 15 FORRO
ACABAMENTOS DE OUTROS ELEMENTOS
-mm-“-“-“
06 05  ESTRUTURA DA COBERTURA
E 06 10 TELHAS
E 06 15 RUFOS E PINGADEIRAS
OUTROS ELEMENTOS DA COBERTURA

-m-“-“m“

E 05  ELEVADOR

E 07 10 ESCADA ROLANTE

E 07 15 PLATAFORMA ELEVATORIA
E

E

07 20  ESTEIRA ROLANTE
99  OUTROS ELEMENTOS DE TRANSPORTE
-mm—-m-—-m-——
E 05  TUBOS E CONEXOES
E 08 10 VALVULAS E REGISTROS
E 08 15  CAIXA DEINSPECAO
E 08 20 RESERVATORIO
E 99  OUTROS ELEMENTOS DE SISTEMAS DE TUBULAGAO
-mm—-m-—-m-——
09 05 DUTOSE CONEXOES
E 09 10 TERMINAL DE AR
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ESTADO CADERNO BIM - EDIFICAGOES

15  EQUIPAMENTOS AVAC

E 09 99 OUTROSELEMENTOS DE INSTALACOES AVAC
| £ ] 10| 00 ] INSTALACOES HIDROSSANITARIASEPLUVIAS | ~no | ~n | N | N | N0 | N

E 10 05 LOUGAS, METAIS E ACESSORIOS

E 10 10 FOSSA, FILTRO E SUMIDOURO

E 10 15 CANALETA

E 10 20 CALHA

E 99  OUTROS ELEMENTOS DE INSTALAGCOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAS
-m_-ll-_-ll-_-ll-

E 05  HIDRANTES, MANGUEIRAS E MANGOTINHOS

E 11 10 EXTINTOR

E 11 15 LUMINARIA DE EMERGENCIA

E 11 20  SINALIZACAO DE EMERGENCIA

E 11 25 ALARME DE INCENDIO E DETECTOR DE FUMACA

E 11 30 CHUVEIRO AUTOMATICO

E 99  OUTROS ELEMENTOS DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO
-m—-m-—-m-m-m-

E 05  ELETRODUTO

E 12 10 ELETROCALHA

E 12 15 TOMADAS E INTERRUPTORES

E 12 20  CAIXAS DE LIGAGAO, PASSAGEM E INSPECAO

E 12 25 QUADROS DE DISTRIBUICAO

E 12 30 LUMINARIA

E 12 35 POSTE

E 99  OUTROS ELEMENTOS DE INSTALAGOES ELETRICAS E ELETRONICAS
-m—-m-—-m-——

E 05  HASTES

E 13 10 CABOS DE ATERRAMENTO

E 13 15 BARRAS CHATAS

E 13 20 CAPTORES

E 99  OUTROS ELEMENTOS DO SISTEMA SPDA

-m—-n--m--m--m-—
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SECRETARIA DA
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

E 14 05 ESPACO
E 14 10 MOBILIARIO
E 14 15 ELEMENTO DE IDENTIFICACAO (PLACA, ADESIVO OU TOTEM)

| £ | 99] 00| DEmAISGRUPOSDEEDIFICACOES | ~n J N ] nN | N | N ]| N

E 99 99 OUTROS SUBGRUPOS DE EDIFICACOES
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SECRETARIA DA
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

2. NIVEL DE INFORMAGAO NECESSARIA - LOIN

MODELO PLANO DE EXECUGAO BIM - PEB
CADERNO BIM - EDIFICAGOES

2.4.1 - Ambiente Comum de Dados (CDE) - CONTRATANTE
2.4.2 - Ambiente Comum de Dados (CDE) - CONTRATADA

2.4.3 - Estrutura de Organizagdo da Informacdo - EOI

2.4.4 - Plano de Comunicacdo e Colaboracao

2.4.5 - EspecificacGes para apresentagao dos projetos
2.4.6 - Codificagdo para Orcamentacdo

2.4.7 - Ferramentas BIM

2.4.8 - Responsabilidade de Exportacédo

2.4.9 - Estratégia de Federagdo

2.4.10 - Padrao de Nomenclaura

2.4 REQUISITOS DE TROCA DE INFORMAGAO (EIR)

Preenchido pelo Contratante - Informar o CDE a ser utilizado pelo CONTRATANTE

Preenchido pela Contratada - Informar o CDE a ser utilizado pela CONTRATADA

Preenchido pelo Contratante - Ver item 2.11 do Caderno de especificagcdes BIM

Preenchido pela Contratada - Preencher Modelo do Item 2.4.4 - Plano de Comunicacdo e Colaboragdo
Preenchido pelo Contratante - 01_Anexo A - disponivel em: https://www

Preenchido pelo Contratante - Tabela Referencial de Precos e Servicos - disponivel em: https://www
Preenchido pela Contratada - Preencher Modelo do Item 2.4.7

Preenchido pela Contratada - Preencher Modelo do Item 2.4.8

Preenchido pela Contratada - Preencher Modelo do Item 2.4.9

Preenchido pelo Contratante

2.4.4 - PLANO DE COMUNICACAO E COLABORACAO

Preenchido pela Contratada

Reunido de Partida -

Reunido de Revisdo PEB Preliminar

Reunido de Tomada de

o Projeto Basico
Decisao

Contratante Fiscal )
CDE Unica online
Contratada Gerente e Coord. BIM
Contratante Fiscal Na entrega do
Contratada Gerente e Coord. BIM Preliminar
Contratante Fiscal
CDE Quinzenal

Contratada Coord. BIM, Projetistas, Orgamentista
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2.4 REQUISITOS DE TROCA DE INFORMAGAO (EIR)

2.4.7 FERRAMENTAS BIM

Preenchido pela Contratada

Autodesk/OrcaFascio Revit Or¢aBIM Orgcamento

Graphisoft Archicad - 25 Arquitetura .pln
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HR e hnETaR AR, CADERNO BIM - EDIFICACOES

INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

2.4 REQUISITOS DE TROCA DE INFORMAGAO (EIR)

2.4.8 Responsavel pela Exportagdo da Informagao Geométrica
Preenchido pela Contratada

Elementos Exportados - o L
— Informagdo geométrica exportada da disciplina

-m---------

05 POSTE EXISTENTE
01 10 ARVORE EXISTENTE
01 15 EDIFICACAO EXISTENTE
01 20 CAIXA DE INSPECAO EXISTENTE
OUTROS ELEMENTOS DE CADASTRO DE INTERFERENCIAS
-m----------
02 05 SINALIZACAO VERTICAL EXISTENTE
G 02 10 ELEMENTO DE DRENAGEM EXISTENTE
G 02 15 PAVIMENTO EXISTENTE
02 99 OUTROS ELEMENTOS DE CONDICOES EXISTENTES
-m----------
03 05 CANTEIRO DE OBRAS
03 OUTROS ELEMENTOS DE INSTALACOES PROVISORIAS
-m----------
04 05 TERRENO NATURAL
04 10 TERRENO DE PROJETO

-m----------

G 05 05 MURO DE CONTENGAO

O O O 60 O

G 05 10 DRENO DE CONTENGAO e
G 05 15 TIRANTE DE CONTENGAO e
G 05 99 OUTROSELEMENTOS DE CONTENGAO

]
-mm----------

05  GRAMAS E PLANTAS
06 10  MOBILIARIO URBANO E ORNAMENTAGCAO
06 15  ARBORIZAGAO E ARBUSTOS
06 20 CERCA, MURO E GRADE

@

O O 60 O
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G 06 25  CALGADA E GUIA REBAIXADA
G 06 30 ELEMENTO DE ACESSIBILIDADE
G 06 99  OUTROS ELEMENTOS DE IMPLANTACAQ E PAISAGISMO
Elementos Exportados (com conflitos)
EDIFICACOES
-m----------
05  BALDRAME
01 10 BLOCO
01 15  ESTACA
01 20 LAJE RADIER
01 25 SAPATA
99  OUTROS ELEMENTOS DE FUNDAGOES
-m
05  LAJE E PISO AUTOPORTANTE
02 10 VIGA
02 15 PILAR
02 20 PAREDE ESTRUTURAL
02 25  ESCADA
02 30 RAMPA
99  OUTROS ELEMENTOS DA SUPERESTRUTURA

-m-----------
05  PAREDE I

03 10  PAREDE CORTINA ]

03 15 GUARDA-CORPO ]

99  OUTROS FECHAMENTOS

L]
-m----------

04 05 PORTA

04 10  JANELA ]
99  OUTRAS ESQUADRIAS ]
-m-----------
05  RODAPE ]
05 10 RODATETO ]

A Informacdo prevalece da Disciplina

m m m m rm m

m

[(pl M M [T Eegl M rm M M Ee@ M m m m m m m

m m
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05
05

15
99

FORRO
ACABAMENTOS DE OUTROS ELEMENTOS

-mm-----------

E
E
E

06
06

05
10
15
99

ESTRUTURA DA COBERTURA

TELHAS

RUFOS E PINGADEIRAS

OUTROS ELEMENTOS DA COBERTURA

-m-----------

E
E
E
E
E

(ul M m m m m

m m rm m

E
E
E
E
E

E

07
07
07

08
08
08

09
09

10
10
10

11

05
10
15
20
99

05
10
15
20

99

05
10
15

99

05
10
15
20
99

05

ELEVADOR
ESCADA ROLANTE

PLATAFORMA ELEVATORIA

ESTEIRA ROLANTE

OUTROS ELEMENTOS DE TRANSPORTE

---_----------

TUBOS E CONEXOES
VALVULAS E REGISTROS

CAIXA DE INSPECAO

RESERVATORIO

OUTROS ELEMENTOS DE SISTEMAS DE TUBULAGAO

1
-mm----------

DUTOS E CONEXOES

TERMINAL DE AR

EQUIPAMENTOS AVAC

OUTROS ELEMENTOS DE INSTALACOES AVAC

-m----------
]

LOUGAS, METAIS E ACESSORIOS

FOSSA, FILTRO E SUMIDOURO

CANALETA

CALHA

OUTROS ELEMENTOS DE INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAS

L]
-m----------

HIDRANTES, MANGUEIRAS E MANGOTINHOS
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E 11 10  EXTINTOR

E 11 15 LUMINARIA DE EMERGENCIA

E 11 20  SINALIZAGAO DE EMERGENCIA

E 11 25  ALARME DE INCENDIO E DETECTOR DE FUMACA

E 11 30  CHUVEIRO AUTOMATICO

E 99  OUTROS ELEMENTOS DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO
m----------

05 ELETRODUTO
12 10  ELETROCALHA
12 15 TOMADAS E INTERRUPTORES
12 20  CAIXAS DE LIGAGCAO, PASSAGEM E INSPECAO
12 25 QUADROS DE DISTRIBUICAO
12 30 LUMINARIA ]
12 35 POSTE
OUTROS ELEMENTOS DE INSTALAGCOES ELETRICAS E ELETRONICAS

I 0 0 e eI

E HASTES

E 13 10  CABOS DE ATERRAMENTO
E 13 15  BARRAS CHATAS
E
E

E
E
E
E
E
E
E
E

13 20 CAPTORES
99  OUTROS ELEMENTOS DO SISTEMA SPDA

-m-----------
14 05 ESPAGO ]
E 14 10 MOBILIARIO ]
14 ELEMENTO DE IDENTIFICAGAO (PLACA, ADESIVO OU TOTEM) I
-mm----------
99 99  OUTROS SUBGRUPOS DE EDIFICAGOES

Elementos Exportados (com conflitos)

A Informacédo prevalece da Disciplina

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

nm----------

01 05 CAMADA DE PAVIMENTO
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01 10  JUNTA DE PAVIMENTO

01 15  MEIO-FIO

01 20 TALUDE
99  QUTROS ELEMENTOS DE PAVIMENTACAO

nm----------
05  SARJETA, CANALETA E VALETA

02 10 DRENO

02 15  BUEIRO (CORPO)

02 20 BUEIRO (BOCA)

02 25  BUEIRO (CAIXA)

02 30 DISSIPADOR DE ENERGIA

02 35 DESCIDA D'AGUA
99  OUTROS ELEMENTOS DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES

nm----------
05 BLOCO

03 10 ESTACA

03 15 PILAR

03 20  APARELHO DE APOIO

03 25 TABULEIRO

03 30 PILAO, MASTRO E TORRE

03 35  PENDURAIS, ESTAIS E MONTANTES

03 40  TRELIGAS E ENRIJAMENTO

03 45  JUNTA DE OBRA DE ARTE ESPECIAL
99  OUTROS ELEMENTOS DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

nm----------
05  PINTURA

04 10 TACHAO E TACHA

04 15 PLACA

04 20  PORTICO E SEMIPORTICO

04 25 BARREIRA

04 30 DEFENSA

04 99  OUTROS ELEMENTOS DE SINALIZACAO E SEGURANCA

R
R
R
R

D X XV XV XWXV XXV I XD

-~ XV XWXV XX XDV X XWX XV W D

D X XV XV XDV W XD
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nm----------

05 05  PASSARELA
R 05 10  TRAVESSIA SUBTERRANEA
05 99  OUTROS ELEMENTOS DE TRAVESSIAS E PASSARELAS

nmm----------

99 99  OUTROS ELEMENTOS DE INFRAESTRUTURA RODOVIARIA
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INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

2.4 REQUISITOS DE TROCA DE INFORMAGAO (EIR)

2.4.9 Estratégia de Federagdo

Preenchido pela Contratada

ESTRATEGIA DE

FEDERACAO

EdificagGes + Infraestrutura

Tipologia MBP
40 Unidades

Georreferenciadas Corretamente

+ Projeto Arquitetdnico
das 40 Unidades
reunidas em um
Unico arquivo,
georreferenciadas
corretamente,
inclusive no que diz
respeito a elevagéo.

Centro de
Convivéncia

Georreferenciadas Corretamente

« Projeto Arquitetdnico
do Centro de
Convivéncia,
georreferenciado
corretamente,
inclusive no que diz
respeito a elevagao.

Georreferenciadas Corretamente

Quiosque

Georreferenciadas Corretamente

* Projeto Arquiteténico
da Guarita,
georreferenciado
carretamente,
inclusive no que diz
respeito a elevagéao.

* Projeto Arquiteténico
do Quiosque,
georreferenciado
corretamente,
inclusive no que diz
respeito a elevacao.

Infraestrutura
Urbana

Georreferenciadas Corretamente

Projeto de
Implantagéo;
Projeto de
Pavimentagéo e
Patamarizagao;
Projeto de
Drenagem:;
Projeto de Redes;
Projeto de Prevencgdo
de Incéndio e a
Desastre
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3. MATRIZ DE RESPONSABILIDADE

Preenchido pela Contratada

PEB

Condigdes Existentes
Cadastro de Interferéncias
Topograficos

Sondagem Geoldgica

[%)
(@)
=
=
w
2
[t
Z
>
w
-

Percolacdo

Volumetria

Massa

Ambientais

Insolacao

Eficiéncia Energética

Arquitetonico

Estrutural

Terraplenagem

InstalacOes Elétricas

InstalagcOes Hidrossanitarias
Prevencdo Contra Incéndio e Panico
SPDA

AVAC

CFTV e Logica

Automacao

Orcamento

Planejamento de Execucdo de Obra
Federacdo

Compatibilizacao

Controle de qualidade

Gestdo da informacdo

COORD. 3D PROJETOS ESTUDOS
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4. CRONOGRAMA

Preenchido pelo Contratante

ltem escricdo dos servicos uragao Inicio Término

Coordenagéo 3D 365dias  09/05/2022 09/05/2023 | NN NN NN I (N NN AN AN I

2.0 Servigos Iniciais 30 dias
2.1 Levantamento das CondigGes Existentes

2.2 Topograficos

3.0 Fase de Anteprojeto 30 dias
3.1 Anteprojeto de Arquitetura

3.2 Projeto Legal de Arquitetura

4.0 Fase Projeto Basico 120 dias
4.1 Projeto Basico de Arquitetura

4.2 Projeto Basico Estrutural

43 Projeto Basico de InstalagGes Elétricas

4.4 Projeto Basico de InstalagGes Hidrossanitarias

4.5 Projeto Basico de Prevengdo Contra Incéndio e Panico

4.6 Projeto Basico de AVAC

47 Projeto Basico de CFTV e Légica

4.8 Entrega Parcial Projeto Basico

4.9 Devolutiva Projeto Bésico (Contratante)

4.10 Revisdo e ajustes de Projetos (Contratada)

4.11 Planilha orgamentaria Projeto Bésico

4.12 Planejamento de Execugdo de Obra

4.13 Entrega definitiva Projeto Bésico

5.0 Fase Projeto Executivo 120 dias
5.1 Projeto Executivo de Arquitetura

52 Projeto Executivo Estrutural

5.3 Projeto Executivo de InstalagGes Elétricas

5.4 Projeto Executivo de InstalagGes Hidrossanitarias

515, Projeto Executivo de Prevengdo Contra Incéndio e Panico

5.6 Projeto Executivo de AVAC

5.7 Projeto Executivo de CFTV e Ldgica

5.8 Entrega Parcial Projeto Executivo

5.9 Devolutiva Projeto Executivo (Contratante)

5.10 Revisdo e ajustes de Projetos (Contratada)

5.11 Planilha orgamentaria Projeto Executivo

5.12 Planejamento de Execugdo de Obra

5.13 Entrega definitiva Projeto Executivo

6.0 Licenciamento Ambiental 90 dias
6.1 Estudo e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA)

6.2 Plano de Gerenciamento de Residuos da construgdo civil
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5. MATRIZ DE ENTREGAVEIS

Preenchido pelo Contratada

Entregével ReSponSével/Fungéo

Plano de Execucdo BIM

= ) .pdf e xls Nome / Gerente BIM
preenchido
Anteprojeto Arquitetura Tipologia .ifce .pln Nome / Arquiteto e Urbanista
Anteprojeto Arquitetura Modelo Digital do Terreno .ifc Nome / Arquiteto e Urbanista
Anteprojeto Arquitetura implantagdo condominio .ifc Nome / Arquiteto e Urbanista
Anteprojeto Arquitetura Centro de Convivéncia .ifc Nome / Arquiteto e Urbanista
Anteprojeto Arquitetura Quiosque .ifc Nome / Arquiteto e Urbanista

Anteprojeto Arquitetura Guarita .ifc Nome / Arquiteto e Urbanista



GOVERNO DO ESTADO MODELO PLANO DE EXECUGAO BIM - PEB
SECRETARIA DA -
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA CADERNO BIM - EDIFICACOES

6. CONTROLE DE QUALIDADE

Preenchido pela Contratada

Regra programada no ACD que permite a validacdo no nome do
Nomenclatura de arquivo Automatica arquivo inserido mediante comparacdao com um padrdo de
nomenclatura definido para cada tipo de arquivo

Nome da pessoa Ambiente Comum de

, N A cada entrega
responsavel e funcao Dados

Software de

Padrdes normativos L Analise do projeto com referéncia nas exigéncias de normas Nome da pessoa
L Automatica : , . Modelagem e/ou A cada entrega
(especificar) pertinentes responsavel e Funcdo
Checagem
Elementos sobrepostos L Inspecdo eletrdnica com software especifico, a fim de Nome da pessoa )
) Automatica ) o ) o ) N Software de Checagem Quinzenal
e/ou duplicados identificar elementos duplicados na mesma disciplina responsavel e Funcdo
L Inspecdo eletrdnica com software especifico, a fim de
Compatibilizagdo - L ) . . L L Nome da pessoa )
~ : Automatica identificar colisdes na mesma disciplina e em disciplinas ) . Software de Checagem Quinzenal
Detecgdo de conflitos o responsavel e Funcao
distintas
Nivel de Detalhe e Nivel de Visual (por Analise do modelo para validar se o ND e NI exigidos pelo Nome da pessoa Software de Qui |
uinzena

Informacdo amostragem) Contratante foram atendidos para a fase de Projeto Basico responsavel e Funcdo Visualizagdo
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7. Fluxo de Processo BIM

Preenchido pela Contratada

PLANO DE EXECUCAO BIM - PEB PROJETO BASICO
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