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1. OBJETO

Contratacdo de empresa ou consoércio de empresas, na forma de execucéo
indireta, empreitada por preco global, para desenvolvimento de projetos executivos e
servigcos de engenharia e modelagem em BIM da arquitetura visando a construgéo do
novo Terminal de Transporte Urbano do Capéo da Imbuia com area construida
aproximada de 9.347,37 m2.

Esta contratacao refere-se a elaboracdo de projetos e servigos de engenharia
e arquitetura para demolicdo do antigo Terminal do Capao da Imbuia, demolicdo das
edificacdes localizadas na area desapropriada, para adequacao e requalificacdo da
Infraestrutura Viaria Urbana do entorno, visando dar suporte ao trafego adicional dos
veiculos de transporte e viabilizando a implantacédo da nova edificacdo do Terminal.

O novo terminal serd implantado na area resultante da desapropriacao total
dos lotes existentes no limite compreendido entre a Av. Presidente Affonso Camargo,
Rua Professor Nivaldo Braga, Rua Jodo Bientinez e a Rua Professora Olga Balster.

Segue no ANEXO VIII deste Termo de Referéncia o estudo preliminar que
possibilita a visualizacdo prévia do objeto a ser desenvolvido contemplando sua
localizacéo e a area de interferéncia desta contratacao.

Obras de Engenharia e Arquitetura para Edificacdo de Terminal de
Transporte Urbano:
Implantacdo do novo Terminal Capédo da Imbuia com &rea construida de

aproximadamente 9.347,37 m?, conforme estudo preliminar ANEXO VIII. O terminal
se caracteriza por possuir uma grande estrutura metalica de cobertura que intercala
panos cobertos com telhas metalicas do tipo sanduiche nas regides sobre as
plataformas, e vazios nas faixas de circulagédo dos 6nibus. Esta cobertura devera dar
suporte as placas fotovoltaicas para geracdo de energia elétrica.

O terminal possuird subsolo para garantir a transposi¢cdo segura entre as
plataformas de embarque e desembarque e utiliza-se de escadas convencionais,
elevadores mecanicos e escadas rolantes como acesso. O subsolo constitui-se ainda
de salas comerciais, sanitarios, vestiarios, pocos de elevador, reservatorios de agua
pluvial, bacia para detencéo de cheias e casas de maquinas.

O pavimento térreo € composto de plataformas elevadas e também em nivel
para embarque e desembarque nos Onibus, cabines de bilhetagem, instalacbes
sanitarias, salas técnicas, salas de fiscalizag&o, central elétrica, caixa d’agua elevada
com cisterna de agua potavel e casa de maquinas.

Obras de Engenharia e Arquitetura para Infraestrutura Viaria Urbana:
Implantacdo de infraestrutura viaria no interior do novo Terminal, bem como

adequacdao viaria do seu entorno conforme apontado no estudo preliminar - ANEXO
VIII.

Vias internas: somadas as vias internas estima-se uma extensao total de 670 metros

- pistas para circulacdo e acomodacao das linhas de transporte;
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Trecho 1 - Avenida Presidente Affonso Camargo: extensédo aproximada de 170
metros - recomposicao do desenho da canaleta e via lenta no trecho do atual terminal
Capao da Imbuia, prevendo sua demoli¢céo,

Trecho 2 - Rua Jodo Bientinez: projeto de requalificacédo, extensdo aproximada de
160 metros;

Trecho 3 - Rua Professor Nivaldo Braga: adequacédo viaria, extensao aproximada
de 170 metros;

Trecho 4 - Rua Professora Olga Balster: adequacgdo viaria, extensdo aproximada
de 170 metros.

Compatibilizar o projeto dos acessos de pedestres e 6nibus ao terminal
com o projeto existente de requalificacdo das Ruas Professor Nivaldo Braga e
Professora Olga Balster. Estes projetos serdo fornecidos pelo IPPUC.

Area aproximada da intervencéo = 26.421,46m2.

Esta contratacdo compreende a elaboracéo de Anteprojetos, Projeto Basico
e Projeto executivo de Engenharia e Arquitetura.

Para execucdo deste contrato, quanto a Edificacdo estdo previstas as
seguintes matérias, que deverdo ser executadas em BIM:

e Estudos Topogréficos - Levantamento Planialtimétrico Georreferenciado
com cadastro de interferéncias;

e Estudo Geotécnico para Edificacdes — Sondagem geoldgica a percussao
— SPT (foram previstos 15 furos — o pagamento integral deste servigo
dependera de medicao da fiscalizacao);

e Projeto Arquitetbnico — modelagem em BIM a partir do Projeto
Arquitetdnico fornecido pelo IPPUC (anteprojeto, paisagismo, legal,
demolicdo/desmonte, basico e executivo);

¢ Projeto de Fundacdes;

¢ Projeto Estrutural de Concreto Armado;

e Projeto de Estruturas Metdlicas;

e Projeto de Instalagfes Elétricas e Complementares (iluminacgéo e pontos
de forca, légica e energia estabilizada, CFTV e sonorizagdo, SPDA,
telefénico, alarmes de incéndio e patrimonial);

e Estudo de viabilidade e Projeto de Usina para Geragdo de Energia
Fotovoltaica;

e Projeto de Instala¢Bes Hidraulicas e Complementares (agua fria, esgoto,
aguas pluviais com mecanismo para contencao de cheias);

e Projeto para aproveitamento de aguas pluviais;
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Projeto Técnico Prevencéao a Incéndio e a Desastre — PTPID;

Projeto de Comunicacao Visual,

Projeto de Impermeabilizagéo;

Projeto de Ventilagdo Mecéanica e Exaustao;

Memoriais Descritivos;

Orcamentos — desonerado e sem desoneracdo, Cronograma Fisico-
Financeiro e Plano de Execucdo da Obra (Composi¢des de Custos
Unitarios, Relatorio de Cotacdes de precos de mercado, demonstrativo
de BDI, entre outros).

Estudos, Anteprojeto, Projetos Basico e executivo e servicos de
Engenharia Viaria, que deveréao ser executadas em BIM:

Estudos Topograficos com cadastro de interferéncia;

Estudos Hidrolégicos;

Estudos Geotécnicos;

Projeto Geométrico;

Projeto de Drenagem (inclusive galeria tubular/celular e bacia de
detencao);

Projeto de Terraplenagem;

Projeto de Contencdes;

Projeto de Pavimentacao;

Projeto de Paisagismo/Calgcamento;

Projeto Eletromecéanico de Rede de Distribuigdo Urbana (RDU);

Projeto de lluminacao Publica,

Projeto de Infraestrutura de Rede de Fibra Optica;

Projeto de Sinalizacdo Viaria (Horizontal, Vertical, Semaforica e
Dispositivos de Fiscalizacao Eletrénica da Velocidade);

Plano de Execucéo da Obra,;

Demonstrativos de quantidades de materiais e servicos — extraidos
diretamente dos modelos BIM;

Orcamentos - desonerado e sem desoneracao, Composi¢coes de Custos
Unitarios, Relatorio de Cotagdes de precos de mercado e demonstrativo
da composicéo do BDI,

Cronograma Fisico-Financeiro — compativel com o plano de execucéo;
Memdria Justificativa;

Relatorio.

Para execucéo deste projeto as especialidades envolvidas, quantidades e
respectivos precos estimados estdo demonstrados no ANEXO IlI.

O desenvolvimento dos projetos devera balizar-se pelas Orientagcdes Técnicas:
- OT IBR 001/2006 — Projeto Bésico,
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- OT IBR 006/2016 — Anteprojeto de Engenharia e a Lei Federal 8.666/93, art.
62 paragrafo X — projeto executivo, e
- OT - IBR 004/2012 - Precisédo do Orcamento de Obras Publicas.

https://www.ibraop.org.br/orientacoes-tecnicas/

Os projetos produzidos deveréo observar:

Anteprojeto de arquitetura é o desenvolvimento de modelo em BIM, a partir
de projeto arquitetbnico fornecido pela Contratante - com inclusdo nos desenhos
técnicos de medidas, especificacdes, da definicdo estética e estrutural, da correlacédo
de suas instalacdes complementares, possibilitando exata compreensao da obra a ser
executada.

Anteprojeto de engenharia é a representacdo técnica da opg¢ao aprovada
em estudos anteriores, para subsidiar a elaboracédo do Projeto Basico, apresentado
em desenhos em numero, escala e detalhes suficientes para a compreenséo da obra
planejada, contemplando especificacdes técnicas, memorial descritivo e orcamento
estimativo, e deve ser elaborado como parte da sequéncia l6gica das etapas que
compdem o desenvolvimento de uma obra, precedido obrigatoriamente de estudos
preliminares, programa de necessidades e estudo de viabilidade.

Projeto Béasico: conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel
de precisdo adequado, para caracterizar a obra ou servi¢co, ou complexo de obras ou
servicos objeto da licitagcéo, elaborado com base nas indicagBes dos estudos técnicos
preliminares, que assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do
impacto ambiental do empreendimento, e que possibilite a avaliagdo do custo da obra
e a definicdo dos modulos e do prazo de execucado, devendo conter 0s seguintes
elementos:

a) desenvolvimento da solucao escolhida de forma a favorecer visédo global da
obra e identificar todos os seus elementos constitutivos com clareza;

b) solucdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de
forma a minimizar a necessidade de reformulagdo ou de variantes durante as fases
de elaboracao do projeto executivo e de realiza¢do das obras e montagem;

c) identificacdo dos tipos de servigos a executar e de materiais e
equipamentos a incorporar a obra, bem como suas especificacbes que assegurem 0s
melhores resultados para o empreendimento, sem frustrar o carater competitivo para
a sua execucao;

d) informacdes que possibilitem o estudo e a deducdo de métodos
construtivos, instalacdes provisorias e condigdes organizacionais para a obra, sem
frustrar o carater competitivo para a sua execucao;

e) subsidios para montagem do plano de licitacdo e gestdo da obra,
compreendendo a sua programacao, a estratégia de suprimentos, as normas de
fiscalizacdo e outros dados necessarios em cada caso;

Projeto Executivo: conjunto de elementos necessarios e suficientes, a
execucao completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.
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2. JUSTIFICATIVA

No Plano Diretor de Curitiba aprovado em 1966, o Sistema Trinario de Vias foi
a solucéo para a implantagao os eixos estruturais que conduzem o crescimento linear
da cidade. Nesse Plano foram implantadas as canaletas exclusivas, destinadas ao
transporte puablico, estabelecendo-se sua prioridade de deslocamento em relagédo ao
transporte individual.

A principal caracteristica do Transporte Coletivo de Curitiba, a Rede Integrada
de Transporte - RIT, teve inicio com a implantacdo da primeira linha de dnibus em
canaleta exclusiva em 1974 no Eixo Norte Sul, contando com sucessivas intervencdes
e aprimoramento do sistema, com o objetivo de ampliar a oferta, o conforto, a rapidez
e a seguranca, a medida que a crescente demanda assim o exigia.

Em novembro de 1982 foi inaugurado o Terminal Capé&o da Imbuia, integrante
do Eixo Leste-Oeste, localizado na Av. Presidente Affonso Camargo, entre a Rua
Professor Nivaldo Braga e a Rua Ronald José Carboni.

O futuro terminal sera implantado na quadra ao lado do terminal existente, na
Av. Presidente Affonso Camargo entre Rua Professor Nivaldo Braga, a Rua
Professora Olga Balster. Contara com 22 plataformas para paradas simultaneas dos
onibus, com travessias pelo subsolo, ladeado por uma area comercial e de servigos,
cujos projetos integram o objeto deste Termo de referéncia.

O conceito construtivo adotado é similar a outros terminais de grande porte da
cidade, como Boqueir&o, Pinheirinho e Santa Candida, permitindo maior conforto aos
usuarios, tanto na espera quanto nos fluxos de integracao.

3. OBJETIVO DO TERMO DE REFERENCIA

Este Termo de Referéncia tem o objetivo de servir de referéncia para
contratacao de projetos pelo IPPUC.

Neste Termo de Referéncia estdo contidos diretrizes e detalhes que servirdo
como balizadores dos padrdes minimos exigidos para a elaboracdo e entrega dos
projetos e servicos.

Para os projetos contratados, cada projetista devera atentar para as referéncias
aplicaveis a seus projetos e ao objeto contratado. Logo, no caso de ndo aplicacéo de
algum dos itens deste termo, os outros itens poderao ser utilizados sem prejuizo ao
entendimento.

4. QUALIFICACAO TECNICA DA LICITANTE

A documentacéo referente a prova de Qualificagdo Técnica da Licitante devera
estar em conformidade com o item que trata do - DO EXAME E JULGAMENTO DAS
PROPOSTAS TECNICAS do edital.
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5. RESPONSABILIDADE TECNICA

Todos 0s servicos e projetos que tratam este termo de referéncia deverao ser
executados por profissional devidamente habilitado. O recolhimento das Anotag¢des
de Responsabilidade Técnica (ART) ou Registro de Responsabilidade Técnica (RRT),
junto ao CREA/PR ou CAU/PR respectivamente, ficard a cargo da Contratada,
devendo observar a equipe técnica apresentada na Licitagdo e em concordancia com
as quantidades e especialidades indicadas na contratacdo, sendo indispenséavel e
obrigatdria a apresentacao e quitacdo das mesmas nos primeiros quinze dias apos a
assinatura da Ordem de Servico.

Os dados preenchidos nas ARTs e/ou RRTs devem ser compativeis com os
dados de contratacdo dos projetos pelo IPPUC. Anteriormente a emissao final
destes documentos a contratada deve consultar previamente o fiscal,
apresentando minuta de preenchimento, a fim de evitar retificagdes posteriores.

Deverao ser apresentadas as ARTs / RRTs para as seguintes especialidades:

e Modelagem dos projetos em BIM (autoria do Projeto Arquitetdnico
pertence aos técnicos do IPPUC);

e Compatibilizacdo das disciplinas em BIM;

e Coordenacéo de Projetos de edificacdes e Viario;

e Estudos Topogréficos (Levantamento Planialtimétrico com Cadastro de
Interferéncias);

e Estudos Hidroldgicos;

e Plano de Sondagem,;

e Estudo Geotécnico;

e Projeto de Fundacoes;

e Projeto Estrutural de Concreto;

e Projeto Estrutural Metdlico;

e Projeto de Instala¢cBes Elétricas e Complementares;

e Projeto de Instalagdes Hidrossanitarias e complementares: apontando
0s projetos de mecanismo para contencdo de cheias e de
aproveitamento de aguas pluviais;

e Projeto Técnico de Prevencédo a Incéndio e a Desastre - PTPID;

e Projeto de Comunicacéo Visual;

e Projeto de impermeabilizagao;

e Projeto de ventilacdo mecanica e exaustao;

e Projeto Geométrico;

e Projeto de Drenagem/Obra de Arte Corrente;

e Projeto de Terraplenagem;

e Projeto de Pavimentacao;
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e Projeto de Obras de Contencoes;

e Projeto de Paisagismo incluindo os itens: muros/muretas de
acomodacéo do greide da calcada com as soleiras e atendimento a
Norma NBR 9050 (ultima versdo) que dispde sobre critérios e
parametros técnicos de acessibilidade as edificacdes, mobiliario,
espacos e equipamentos urbanos e NBR 16537/2016 Acessibilidade -
Sinalizacédo tatil no piso - Diretrizes para elaboracdo de projetos e
instalacao;

e Projeto de Sinalizacao Viaria (Horizontal, Vertical, Semaférica, Pontos
de Parada do Transporte Coletivo e de Dispositivo de Fiscalizacéo
Eletrénica da Velocidade);

e Projeto Eletromecanico de Rede de Distribuicdo Urbana (RDU);

e Projeto de lluminacéo Publica — viario e estacionamento;

e Projeto de Infraestrutura para Rede de Fibra Otica;

e Plano de Execucao da Obra;

e Orgamento para obras publicas e Cronograma Fisico-Financeiro;

e Memoriais descritivos;

e Coordenacédo e/ou compatibilizacdo de projetos da edificacdo e viarios.

Para o projeto de modelagem da arquitetura a contratada devera recolher
ART/RRT de desenvolvimento de projeto arquitetbnico executivo, pois a autoria
€ dos técnicos, que serao indicados no ato da contratacdo. Os técnicos do IPPUC que
elaborarem os estudos de concepcdo ou anteprojetos dos projetos contratados
poderdo recolher as ARTS/RRTs nestas categorias, e a contratada na categoria de
elaboracao de projeto Executivo.

Observacao:

e Somente serd caracterizada a entrega total dos servicos, se
acompanhada da respectiva ART ou RRT, devidamente quitada.

e Os pagamentos das faturas estdo condicionados a apresentacédo das
respectivas ARTs e/ou RRTs dos servigos executados.

e Todas as pranchas e documentos dos projetos deverdo conter
assinatura e indicagdo do profissional responsavel técnico bem como a
data de elaboracéo e revisoes.

6. ORIENTACOES IMPORTANTES AOS PROJETOS

Tendo em vista as metas estabelecidas por diferentes Planos Setoriais do
Municipio de Curitiba, especificamente aquelas voltadas a eficiéncia energética,
consumo racional de recursos naturais e insercdo de inovagfes tecnologicas, é
imperativo que tais conceitos integrem 0s projetos executivos de acordo com as
solugcdes adotadas em cada matéria, apresentando-se a especificagdo técnica de
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equipamentos e sistemas de modo a garantir a funcionalidade do elemento
especificado. Como exemplo segue:
e Implantagéo de sistema para geragéo de energia fotovoltaica;
e Aproveitamento maximo da iluminacao e ventilacdo naturais;
e Sensor de presenca para iluminagdo das areas comuns;
e Dimerizacao da energia elétrica;
e Escadas rolantes acionadas por sensor de presenca,;
e Tomadas para recarrega de dispositivos eletrénicos ofertadas ao
publico;
e Sistema de reaproveitamento de 4gua das chuvas;
e Torneiras temporizadas;
e Descargas acionadas por sensor ou pedal;
e Painéis informativos/interativos;
e Painéis de mensagem variavel para identificacdo das linhas de 6nibus
na plataforma, entre outros.

Estas e outras solugdes tecnoldgicas de cunho sustentavel ambiental podem
ser apresentadas aos técnicos do IPPUC durante as reunides de trabalho, para
discusséo da viabilidade da implantacéo.

E de responsabilidade da Contratada a compatibilizacio entre os projetos.
Todos estes projetos deverdo estar em conformidade com as disposi¢cdes contidas
neste Termo de Referéncia, na ordem de servico, planilhas e cronogramas e deverao
ser elaborados em estrita observancia das normas da ABNT (Associagéao Brasileira
de Normas Técnicas), Legislacbes Federais, Estaduais e Municipais vigentes e
deverdo ser aprovados nos 6rgdos competentes.

Para a execuc¢do dos projetos deverdo também ser observadas as seguintes
orientacdes:

a) Prever solucbes que atendam a legislacdo que dispde sobre acessibilidade
universal: Leis Federais n° 10.048, de 8 de novembro de 2000 e n°® 10.098, de
19 de dezembro de 2000 e Decreto n°® 5.296, de 2 de dezembro de 2004, e as
normas técnicas brasileiras editadas pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT.

b) Ter compatibilidade com a legislacdo municipal, estadual e federal de
preservacdo ambiental, de tombamento e de preservacdo do patriménio
cultural, histérico, artistico, paisagistico ou arqueolégico das areas de
intervencao e seu respectivo entorno.

c) Observar a sinalizacdo viaria minima estabelecida pelo Codigo de Transito
Brasileiro — CTB, Lei n° 9.503, de 23 de dezembro de 1997.

d) Prever melhorias no tratamento urbanistico da area de intervencao, baseado
nos conceitos da mobilidade urbana sustentavel, de acordo com a Lei Federal
n® 12.587, de 03 de janeiro de 2012, garantindo a seguranca e melhoria da
qualidade de vida da populacdo beneficiada e ndo somente os aspectos
especificos relacionados a circulagéo viaria e ao sistema de transportes.
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e) Prever solucdes de reducao de emissdes gases de efeito estufa, poluicéo visual
e sonora, minimizando as externalidades negativas, quando couber.

f)  Atender ao Art. 6°, incisos IX e X, da Lei n° 8.666 de 21/06/93; e ao previsto no
Acordao n°® 632/2012 — Tribunal de Contas da Unido — Plenario, de 21 de marco
de 2012, no que se refere a projetos, observando a Orientacdo Técnica OT -
IBR 001/2006, que apresenta os elementos minimos de um projeto basico,
etapa anterior ao projeto executivo, sendo este, portanto, ainda mais detalhado.
Todos os projetos deverdo ser compatibilizados durante sua elaboragéo,

inclusive na fase de anteprojeto. Todas as entregas, obrigatoriamente, devem estar
compatibilizadas. A contratada, na figura do Coordenador, é responsavel pela
coordenacdo e compatibilizacdo dos projetos e deverd fornecer ART/RRT da
responsabilidade pela compatibilizacdo dos projetos.

Tanto as pranchas de desenho como as demais pecas deverdo possuir
minimamente a identificacdo contendo:

e Denominacéo e local da obra;

e Nome da entidade executora (CONTRATADA);

e Especialidade de projeto (considerando a contratacao);

e Data da elaboracéo e das revisoes;

¢ Nome do responséavel técnico, titulo, nimero de registro no Conselho de
Classe, numero da ART/RRT e sua assinatura.

A CONTRATADA devera se manifestar quanto a area de intervencéao, se esta
possui atingimento de interesse de patrimdnio cultural, historico, artistico, paisagistico
ou arqueoldgico.

E de responsabilidade do escritério ou do profissional contratado para
execucdo dos trabalhos: as aprovacdes, solicitacdes e retiradas de certiddes,
solicitacdes e retirada de licencas, adequacdes de projetos e preenchimentos de
documentos que forem solicitados por agentes de financiamentos no que couber aos
projetos contratados.

O escritdrio ou profissional contratado para o desenvolvimento ou implantagcéao
dos projetos é o responsavel em providenciar todas as informacdes ou atividades
necessarias que viabilizem a implantacao do equipamento municipal, como o caso de:
muros de arrimo, contencdes, rampas de acesso, equipamentos/acessorios para uso
de portadores de necessidades especiais, drenagens, poc¢os de visita de esgoto e
aguas pluviais (locacdo, sentido de fluxo, cotas de niveis de tampa e fundo),
pavimentacdes de areas de estacionamento, paisagismo, calgcadas internas/externas,
cabines especiais (ex. gases, alta tensao, etc.), relocacdes de postes ou qualquer
equipamento existente, extensao de rede elétrica, de agua e/ou esgoto, enfim, cabe
levantar qualquer medida ou projeto que permita a perfeita execugcao do objeto deste
TR.

A contratada devera fazer visitas ao local da implantacéo do projeto, bem como
para projetos de reforma, de modo a colher informacgdes e dados in loco necessarias
ao desenvolvimento dos trabalhos, sem custo adicional para a contratante.
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O projeto arquitetdnico devera atender as diretrizes estabelecidas na Portaria
n° 80/2013 tanto na apresentacdo quanto nos dimensionamentos minimos definidos
e deverao obrigatoriamente ser aprovados na Secretaria Municipal de Urbanismo da
Prefeitura Municipal de Curitiba, bem como deverao atender o art. 244 da Constituicao
Federal, a Lei Federal n° 10.048 e n°® 10.098/00, a Lei Municipal n® 9121/97, a ABNT
16.537/2016 a ABNT NBR 9050 (ultima versao) e demais Leis e Decretos Federais e
Municipais correlatos que estabelecam os parametros de projetos a fim de garantir
acessibilidade a todos nas edificagdes.

Para obtencéo do Certificado de Aprovacdo de Projeto de Edificacdo junto a
Secretaria Municipal de Urbanismo — SMU deverao ser seguidos os procedimentos e
preenchidos os modelos em conformidade com o preconizado no Decreto Municipal
799/2020. Dar atencdo aos Manuais para 0s processos eletronicos, modelos de
relatorios fotograficos, modelos de projetos incluindo levantamento topografico,
modelo de quadro de areas, modelos de carimbos contendo as informacgfes
requeridas para as pranchas e outros itens que sejam demandados no referido
decreto.

Os projetos deveréao ser elaborados e apresentados em acordo com as normas
da ABNT, tanto nos critérios de célculo, quanto na apresentacéo e deverdo estar em
conformidade com as exigéncias das concessionarias locais e do Corpo de Bombeiros
do Estado do Parana, sendo indispensavel a visita ao local de implantacdo do
equipamento, produto do projeto, a todos os projetistas envolvidos em sua elaboracao.

As dimensdes e areas indicadas no inicio dos trabalhos sdo aproximadas e
servem apenas para orientar a definicdo do custo de cada projeto ou estudo. Essas
areas e dimens0fes estao sujeitas a alteracdo durante o desenvolvimento dos projetos
e/ou devido a levantamentos in loco.

Para elaboracéo de Projeto de Contencdo de Cheias e de Reaproveitamento
de Aguas Pluviais:

a) A contratada deverd adotar o disposto no Decreto n° 293/2006, que
regulamenta a Lei n° 10.785/03 e dispde sobre os critérios do uso e
conservacao racional da agua nas edificacfes e da outras providéncias. A
adocdo das medidas que trata o referido Decreto devera ser previamente
discutida com os técnicos do IPPUC para fins de verificacao da viabilidade
do processo.

b) A contratada devera observar o que dispdem o Decreto n® 176/2007 que
trata dos critérios para implantagdo dos mecanismos de contencdo de
cheias. Deve prever que o sistema de contencdo de cheias funcione
obrigatoriamente por gravidade, sem a utlizacdo de sistemas
eletromecanicos. Devera ser definido em conjunto com o autor e/ou fiscal
dos projetos a viabilidade do processo. Este projeto devera ser vistado
pela SMOP (Secretaria Municipal de Obras Publicas).

A CONTRATADA devera apresentar a declaracao de viabilidade técnica das
concessionarias quanto ao atendimento do empreendimento por redes de energia

elétrica, telefonia, abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA
Rua Bom Jesus, 669 - Cabral - 80035-010 - Curitiba PR - Fone: (41) 3250.1414 - Fax: (41) 3254.8661 - www.ippuc.org.br

10



W

IPPUC

Para os projetos que ndo necessitem das aprovacdes junto a concessionarias
(Sanepar, Corpo de Bombeiros, Copel, entre outras), a empresa devera apresentar
uma declaracdo formal a contratante informando que tais projetos dispensam
aprovacao e motivo. Este documento caracteriza-se como parte integrante da entrega
do projeto.

No ato do recebimento provisério de projetos, conforme Cronograma (aqueles
que dependam de orcamentos para construcdo ou extensdo de redes das
concessiondrias e/ou 6rgdos municipais, devera ser entregue ao Contratante o
protocolo de entrada da solicitacdo junto aos o6rgdos. A falta deste protocolo
caracterizara a etapa como néao concluida.

Todo projeto de implantacéo devera conter obrigatoriamente a Indicagéo Fiscal
do terreno.

Apos a assinatura da Ordem de Servico, a contratada devera procurar o fiscal
responsavel pelo acompanhamento do projeto e efetuar e/ou agendar reunido, para
fins de esclarecimentos e dirimir as dlvidas quanto a execucdo dos projetos.

O contato para inicio dos servigos podera ser feito diretamente com o fiscal,
via fone ou por e-mail, no prazo maximo de até cinco dias corridos apds assinatura da
respectiva Ordem de Servico.

Previamente ao inicio e durante a elaboracdo dos servicos deverdo ser
realizadas quantas reunides forem necessarias para execucdo dos trabalhos,
inclusive com a presenca dos devidos responsaveis técnicos das especialidades
envolvidas.

7. PADROES DE APRESENTACAO

Os projetos deverdo ser elaborados e apresentados de forma clara,
organizada, precisa e completa, e deverdo conter todos 0s elementos necessarios
para a perfeita compreensao e entendimento das solucfes adotadas.

7.1  APRESENTACAO GRAFICA E FORMATO

Os desenhos deverao obedecer aos seguintes padroes:

e As pecas graficas, como regra geral para todos os projetos, deverao ser
apresentadas no formato de papel Al- Padrédo ABNT.

e Os relatorios, memoriais descritivos, relacdo de quantitativos de
materiais e servicos e as memorias justificativas deverdo ser
apresentados no tamanho A4 - Padrdo ABNT - com formatacdo dos
textos seguindo as normas da ABNT. A letra devera ser padrao Arial 12,
espaco 1. As impressdes deverdo ser realizadas em impressoras com
definicdo minima de 300 DPI.

e Os desenhos de anexos a Memoria Justificativa deverdo ser,
preferencialmente, em A3- Padrdo ABNT.
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7.2  ARQUIVOS DIGITAIS

Os estudos e desenhos deverao ser entregues da seguinte forma:

Em arquivos dwg. Os arquivos deverdo ter compatibilidade de leitura
com o software AutoCad versdo 2013) e em arquivos tipo PDF. Os
arquivos com saida em dwg poderdo ser elaborados em outros
aplicativos. Nao seréo aceitos arquivos em meio digital em versfes nao
comerciais (educacionais, demo, trial, etc.)

Projetos que deverdo utilizar o conceito de BIM/CIM deverdo ser
entregues atendendo ao Anexo X. Deverdo ser entregues 0S arquivos
nativos editaveis, o IFC e a documentacdo - arquivos das pranchas,
memoriais, planilhas, entre outros - em PDF);

Os textos deverdo ser em software Word ou aplicativo similar compativel
As planilhas deverdao ser em software Excel ou aplicativo similar
compativel

Os projetos aprovados deverdo ser entregues a via fisica com carimbo
ou selo da aprovagao.

O projeto de comunicacéo visual podera ser elaborado em CorelDraw
ou aplicativo similar compativel.

AS ARTSs, RRTs, ou documentos similares emitidos por outros 6rgaos
de classe, apds recolhidas as assinaturas, deverdo ser digitalizados e
entregues na forma PDF

Todos os itens constituintes dessa contratacéo deveréo ser gravados e
entregues em midias digitais (CD/DVD/Pendrive) e devem estar em
consonancia com o salvos no CDE (Ambiente Comum de Dados) a ser
definido no BEP.

Todas as pranchas, memoriais descritivos, relacdes de materiais ou qualquer
outro material necessario a compreensao do projeto, deveréo ser editados de forma
que sejam perfeitamente legiveis, ndo podendo ser plotadas/impressas em modo

rascunho.

Os arquivos deverao ter a seguinte organizacao na midia digital e no CDE:

Pasta com o nome da obra;

Subpasta por disciplina de projeto

Dentro destas subpastas devem conter pastas que agrupem os arquivos
pelo seu tipo (extensdo — PDF, IFC e para os demais arquivos editaveis
em que a disciplina ou documentacao foi elaborada).

7.3 NOMECLATURA DOS ARQUIVOS

A nomenclatura dos arquivos devera obedecer a seguinte estrutura:
a.l) Para cada entrega de projetos as respectivas fases devem ser
identificadas, para isso considerar 0s seguintes cAdigos:
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FASE CODIGO
Levantamento e Estudos (Fase 1) FO1
Anteprojetos (Fase 2) F02
Projeto Executivo (Fase 3) FO3
Projetos Finais/ Orgamento Concessionarias (fase 4) FO4
Orcamentos e Cronogramas FO5
Recebimento Provisorio e Definitivo FO6

a.2) Os Laudos Técnicos de Vistoria e Plano de Execucdo BIM deverao
obedecer a seguinte codificacéo e estrutura de nomenclatura:

DOCUMENTO CODIGO
Levantamento Cadastral e Documental LEV
Ensaios fisicos e quimicos ENS
Sondagem SPT SON
Plano de Execucéo BIM BEP

e Para estes documentos a nomenclatura deve ser estruturada conforme
padréo:
Cddigo do Documento_Fase _ Objeto/Trecho
Exemplos: BEP_FO01_Inter2/Lotel.pdf

b.3) As entregas de projetos e suas respectivas documentacdes (folhas
impressas em PDF) devem ser diferenciadas conforme os cédigos:

TIPO DE DOCUMENTO CODIGO
Memorial descritivo, justificativo ou de calculo MEM
Demonstrativo de Quantidades QUA
Relatério de Compatibilizacédo COM
Pranchas (PDF) N° prancha/N° total

b.4) Os arquivos, pranchas e modelos dos projetos deverdo obedecer a
seguinte codificacao e estrutura de nomenclatura:

PROJETOS DE EDIFICACOES (ENGENHARIA E ARQUITETURA)

DISCIPLINA DE PROJETO CODIGO
Modelagem em BIM do Projeto Arquitetdnico ARQ
Projeto de Comunicacao Visual CVI
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Projeto de Fundacdes FUD
Projeto Estrutural — Concreto Armado CON
Projeto Estrutural Metalico MET
Projeto de Instalag6es Hidraulicas HID

Plano de Seguranca Contra Incéndio e Panico INC

Projeto de Instala¢cdes Elétricas ELE
Projeto de Protecdo Atmosférica (SPDA) SPA
Projeto de Rede de Légica LOG
Projeto de Sonorizagao SOM
Projeto de Sistema de Alarmes ALA
Projeto de Ventilacdo Mecanica e Exaustao VEN

e Para documentos de memorial justificativo, relatério de compatibilizacao

ou demonstrativo de quantidades de Edificagdes:

Cédigo da disciplina_Memorial ou Demonstrativo_Fase_ Conteudo

Resumido ou Nomenclatura do Trecho
Exemplo: ARQ_MEM_FO01_Implantacéo

e Para os Projetos Executivos (pranchas) em PDF — CAD e BIM - de

Edificacdes (Engenharia e Arquitetura):

Cddigo da disciplina_N°prancha/N°total de pranchas_Fase_ Conteudo

ou Trecho

Exemplo: ARQ_01/04 _FO01_Implantacdo.pdf

e Para os Projetos Executivos em formato CAD de Edificacdes

(Engenharia e Arquitetura):

Cddigo da disciplina_Fase_Conteudo ou Trecho

Exemplo: HID_FO01 DetalhesEsgoto.dwg

e Para os modelos nativos BIM e em IFC de Edificacdes (Engenharia e

Arquitetura):

Cddigo da disciplina_Fase_Conteudo ou Trecho

Exemplos: ARQ_FO01_Implantag&o.rvt
ARQ_FO01_Implantacéo.ifc

PROJETOS DE ENGENHARIA VIARIA

DISCIPLINA DE PROJETO

Estudos Topograficos
Estudos Hidrolégicos

—INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA
Rua Bom Jesus, 669 - Cabral - 80035-010 - Curitiba PR - Fone: (41) 3250.1414 - Fax: (41) 3254.8661
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Estudos Geotécnicos GET
Projeto Geométrico GEM
Projeto de Drenagem DRE
Projeto de Terraplenagem TER
Projeto de Contencdes COoT
Projeto de Pavimentacéo PAV
Projeto de Paisagismo PAI
Projeto de Sinalizacdo Horizontal e Vertical SIN
Projeto de Sinalizacdo Semaforica SEM
Projeto Eletromecéanico de Rede de Distribuigdo Urbana RDU
Projeto de lluminacao Publica ILU
Projeto de Infraestrutura Rede de Logica com Fibra Otica REF
Plano de Execucéo da Obra PEO
Projeto de Subdiviséo SUB

e Para documentos de memorial justificativo, relatorio de compatibilizacao
ou demonstrativo de quantidades de Engenharia Viaria:
Coédigo da disciplina_Memorial ou Demostrativo_Fase Conteudo
Resumido ou Nomenclatura do Trecho
Exemplos: GEM_MEM_FO01_Mal Floriano.pdf
DRE_QUA F03_Mal Floriano.xml

e Para os Projetos Executivos (pranchas) em PDF elaborados em CAD e
BIM de Engenharia Viéria:

Cdédigo da disciplina_N° prancha/N° total_Fase_Conteudo ouTrecho

Exemplo: GEM_01/04_F1_Mal Floriano.pdf

e Para os Projetos Executivos em formato CAD de Engenharia Viaria:
Cdédigo da disciplina_Fase_Contetudo ou Trecho
Exemplo: ILU_FO01_Mal Floriano.dwg

e Para os modelos nativos BIM e em IFC de Edificacdes (Engenharia e
Arquitetura):
Cddigo da disciplina_Fase_Conteudo ou Trecho
Exemplos: GEM_F01_Mal Floriano.dwg
GEM_F01_ Mal Floriano.ifc

Os arquivos néo poderéo ser entregues compactados (ZIP, RAR, etc.).

Dentro do CDE definido pela contratada serdo organizados trés atributos para
definir o status dos projetos: Entregue, Analisado e Aprovado. Caso o CDE utilizado
nao identifique as revisdes de documentos deve-se adicionar no final da nomenclatura
do arquivo o numero da versao, por exemplo: R00, RO01, assim por diante.

—_INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA
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Na entrega dos desenhos 2D e demais documentos, deverdao constar no
carimbo, o numero da prancha/folha e o nimero total das pranchas/folhas do Projeto
ou documento.

Nos arquivos digitais, os nomes dos layers devem representar em texto as
entidades que os mesmos representam, ficando vedada a utilizacdo de codigos
numericos ou alfanuméricos como prefixo de identificagdo de layer's ou camadas do
arquivo digital. Os projetos executivos que venham a utilizar-se de arquivos de etapas
prévias ou de bases comuns de projetos relacionados ao presente projeto deveréao
estar inseridos na forma de referéncia externa com caminho relativo (Ex: xref no
aplicativo AutoCAD.).

7.4 PADROES DE DESENHO PARA O AUTOCAD

A simbologia e os padrbes de desenho serdo fornecidos pelo IPPUC, inclusive
0 modelo de carimbo.

7.5 VOLUMES DE ENTREGA

Os volumes de entrega deverdo seguir as orientacdes apresentadas a seguir:

Todas as pecas graficas deverdo ser assinadas pelo responsavel técnico do
projeto e também pelo responsavel pela coordenacgéo e compatibilizacéo dos projetos.

O relatério do projeto e a memoria justificativa deverdo ser rubricados pelo
responsavel técnico dos mesmos, devendo haver uma folha no inicio e outra no final
do volume com a identificacdo e assinatura. O demonstrativo de quantidades dos
servi¢cos, o orcamento, as composicées de custos unitarios, o relatério de cotacoes,
demonstrativo da composicao do BDI e o cronograma fisico-financeiro deverao ser
carimbados e assinados pelo responsavel técnico.

7.5.1. Projeto Executivo de Engenharia e Arquitetura para a Edificacdo: deverao ser
montados em capas duras conforme padrao a ser exigido pelo IPPUC, com a seguinte
ordem:

e Folha titulo;

e Ficha técnica;

e Indice;

e Levantamento Topografico;

e Estudo Geotécnico;

e Projeto Arquitetbnico e de Paisagismo em area Urbana;

e Projeto de Fundagoes;

e Projeto Estrutural de Concreto;

e Projeto Estrutural Metalico;

e Projeto de Instalacdes Elétricas e Complementares

e Estudo de viabilidade técnica para implantacdo de Usina para Geracéao de
energia por Painéis Fotovoltaicos;

—INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA
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Projeto de Instalacdes Hidrossanitarias;

Projeto para aproveitamento de Aguas Pluviais;

Projeto de Mecanismo para Contencéo de Cheias;

Projeto Técnico de Seguranca Contra Incéndio e Panico - PTPID;

Projeto de Comunicacéao Visual;

Projeto de Impermeabilizagao;

Projeto de Ventilacdo Mecanica e de Exaustao;

Memoriais descritivos;

Relacdo de Quantitativos de Materiais com especificacfes técnicas;
Projeto de Interferéncias em BIM — Relatério de compatibilizacdo do
modelo federado;

Orcamentos; desonerado e sem desoneragcdo, composicdo de custos
unitarios, demonstrativo de BDI e caderno de cotacfes de precos de
mercado;

Cronograma Fisico-Financeiro, com plano de execucéo;

7.5.2 Projeto Executivo de Infraestrutura Viaria Urbana: deverdo ser montados em
capas duras conforme padréo a ser exigido pelo IPPUC, com a seguinte ordem:

—_INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA

Folha titulo

Ficha técnica

indice

Mapa de situacéo (escala 1:125.000)

Mapa geral da rua (1:10.000 indicando o trecho da rua em projeto)
Estudos Topogréaficos com o Cadastro de Interferéncias
Projeto Geométrico

Estudos Hidrol6gicos

Projeto de Drenagem

Projeto de Terraplenagem

Projeto de Contencdes

Projeto de Pavimentagéo

Projeto de Paisagismo

Projeto de Sinalizacao Horizontal e Vertical

Projeto de Sinalizacdo Semaforica

Projeto Eletromecéanico de Rede de Distribuigdo Urbana (RDU)
Projeto de lluminacgdo Publica

Projeto de Infraestrutura para Rede de Fibra Otica

Projeto de Interferéncias em BIM — Relatério de compatibilizacdo do
modelo federado;

Plano de Execucéo da Obra
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7.5.3 Memoria Justificativa: os volumes deverdo ser entregues em formato A4,
encadernados com espiral, e sua elaboracdo devera seguir as orientacdes contidas
no Roteiro Metodolégico para Desenvolvimento dos Estudos e Projetos de Engenharia
Viaria, parte integrante deste Termo de Referéncia.

7.5.4 Relatorio: os volumes deverdo ser entregues em formato A4, encadernados com
espiral, e sua elaboracdo devera seguir as orientagcbes contidas no Roteiro
Metodolégico para Desenvolvimento dos Estudos e Projetos de Engenharia Viaria,
parte integrante deste Termo de Referéncia. Devera conter também os itens:

e Demonstrativos de Quantidades dos Servicos,
e Orcamento,

¢ Planilhas de Composicéo de Custos Unitarios,
e Relatorio de Cotacgdes, 0

¢ Demonstrativo da composi¢ao do BDI,

e Cronograma Fisico-Financeiro,

e Plano de Execucéo da Obra.

8. DESENVOLVIMENTO E ENTREGA DOS SERVICOS
8.1 COORDENACAO DE PROJETOS

Os servigcos de coordenacdo de projetos de engenharia tém por alvo o
aprimoramento do processo de elaboracdo e analise de projetos contratados pela
Instituicao.

A coordenacao de projetos devera abranger tanto a gestdo da coordenacao
com o planejamento e gerenciamento BIM, como a coordenagdo técnica com as
reunibes de coordenacdo, a compatibilizacdo e a analise critica dos servicos
contratados, garantindo o atendimento de prazos, escopos e qualidade do servigco
contratado para com a contratante. Este servico deve contemplar duas funcdes
distintas, podendo, ou ndo, serem assumidas pelo mesmo profissional (desde que
comprovado experiéncia), sendo:

i) Coordenador de projeto, Gerente BIM: Profissional de nivel superior com
especializacdo em processo de coordenacdo de Projetos em BIM. Com experiéncia
comprovada em coordenacao e/ou responsabilidade técnica referente a atividade cujo
escopo englobe ac¢des de gestdo, coordenacéo e/ou compatibilizacdo de projetos de
infraestrutura, viarios urbanos e edifica¢des, utilizando a Metodologia BIM.

A coordenacéao de projetos devera:

e Apresentar Relatério Preliminar, quinzenalmente, do desenvolvimento
dos servigos contratados, podendo ser entregue via “on line”, em
endereco a ser disponibilizado na reuniéo inicial do contrato;

e O Relatério Preliminar devera ser elaborado em funcdo do
Acompanhamento de Servigos, onde se fara constar o andamento do
servico na situacao de previsto e executado; conforme ANEXO III-A,
concomitantemente as informag¢des técnicas do - DO ROTEIRO

INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA
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METODOLOGICO PARA DESENVOLVIMENTO DOS ESTUDOS E
PROJETOS DE ENGENHARIA - INFRAESTRUTURA VIARIA E OBRA
DE ARTE ESPECIAL e do ESCOPO DO PROJETO, partes deste Termo
de Referéncia;

e Apresentar Relatério mensal, de acordo com cada fase do projeto em
desenvolvimento, para fins de entrega dos servigos previstos em
Cronograma de Servico, ANEXO IlI, corroborando o Relatorio Preliminar
entregue anteriormente.

e Apresentar Relatérios de Compatibilizacdo em cada entrega dos

modelos BIM das diferentes disciplinas;

e Apresentar Relatério de Compatibilizacdo do modelo federado ao final
de cada fase do projeto;

e Nas plantas do Projeto Final de Engenharia, devera constar um campo,
imediatamente acima ao carimbo oficial da contratante, com os
elementos da Coordenacao de Projetos, contendo os seguintes dados:

Empresa/CNPJ

Responséavel Técnico/CREA

Coordenador de Projeto/CREA

Gerente BIM

Numero do Contrato e Ordem de Servico

Data

e A remuneracao referente aos profissionais Coordenador de Projetos e
Gerente BIM estdo inclusos nos honorarios dos servicos de
Coordenacéo de Projetos conforme o Cronograma fisico-financeiro;

AN N NN

8.2 DESENVOLVIMENTO DOS PROJETOS

Os projetos e servicos de engenharia e arquitetura de Edificacdo e de
Infraestrutura Viaria Urbana deverdo ser desenvolvidos e entregues conforme as
fases que se encontram descritas na sequéncia em acordo com o Cronograma de
entregas e pagamentos:

e FASE 1:

Compatibilizac8o e Aprovacdo do BEP Il conforme diretrizes do Anexo Xl;

Projeto de Edificacdes - BIM:

- Levantamento Topografico Planialtimétrico e Cadastral - Validacdo e
Modelagem das interferéncias superficiais e enterradas — elaboracdo de projeto
topografico cadastral (compatibilizacao de redes - Sanepar, Copel, Compagas, redes
de telecomunicacdes, etc.);

- Cadastro de Interferéncia,

- Sondagem Geologica a Percussao para Edificacao,

- Estudo de Viabilidade para implantac&o de Usina para geracao de energia por

células fotovoltaicas e

- Levantamento Arquiteténico das edificacdes a serem demolidas/desmontadas

para o Projeto/Plano de demolicéo;
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Projeto de Infraestrutura Viaria:

- Estudos Topograficos e Estudos Hidrologicos, modelagem e compatibilizacao
de redes - Sanepar, Copel, Compagas, redes de telecomunicacdes, rede de
drenagem de aguas pluviais, rede de esgoto, rede de distribuicdo de agua tratada,
etc)

Observagoes:
1. Os projetos deverédo constar o visto do IPPUC para os estudos topograficos;

2. Os projetos deverdo constar o visto da SMOP/OPOO para os estudos
hidrolégicos;

3. Todos os projetos devem ser apresentados com: Pecas Graficas, Memoéria
Justificativa, Demonstrativo de Quantidades e Or¢camento Preliminar.

4. A Coordenacdo de Projetos aplicar-se-4 em todo periodo de elaboracéo dos
servigcos previsto em contrato.

Projeto_de Subdivisdo e de Desapropriacdo Total-de lotes (das areas
atingidas pelo Projeto Viério) - BIM:

- Planta de localizag&o de cada lote;

- Levantamento topogréafico e modelagem de cada lote atingido;

- RELATORIO FOTOGRAFICO de cada lote;
Observacoes:

1. Os estudos e projetos deverao ser modelados e suas interferéncias superficiais
e enterradas deverdo ser validadas no IPPUC pelo Setor Viario;

2. Os projetos deveréao ser vistados pelo IPPUC para os estudos topograficos;

3. Os projetos deverdo ser vistados pela SMOP/OPO para os estudos
hidrologicos;

4. Todos os projetos devem ser apresentados com: Pecas Graficas, Memoéria
Justificativa, Demonstrativo de Quantidades e Orgamento Preliminar.

5. A Coordenacado de Projetos aplicar-se-a em todo periodo de elaboracdo dos
servigcos previsto em contrato.

e FASE 2:

Projeto de Edificacdes - BIM:

- Modelagem do Projeto Arquitetdnico (para construgcdo e demolicdo) e

Paisagismo (Estacionamento),

- Anteprojeto de Fundacgéo, Estruturas de Concreto Armado e Metalica,

- Anteprojeto de Instalacfes Elétricas e complementares (iluminagcéo e pontos
de forca, telefone, rede de logica e energia estabilizada, sonorizacéo e CFTV, alarmes,
SPDA e estudo de viabilidade e projeto de geracdo de energia por células
fotovoltaicas),

- Anteprojeto de Instalacdes Hidrossanitarias e complementares (agua fria
potavel, esgoto sanitario, aguas pluviais, aproveitamento de aguas pluviais e
mecanismo para contencdo de cheias), Projeto Técnico de Prevencéo a Incéndio e a
Desastre - PTPID,
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- Anteprojeto de Impermeabilizagéo,
- Anteprojeto de Ventilagdo Mecéanica e Exaustao e
- Relatorio de Compatibilizacdo e Arquivos dos Modelos
- Anteprojeto de Comunicacao Visual.
Observacoes:
1. Apés a primeira revisao dos anteprojetos de arquitetura e engenharia,

pela Fiscalizagdo, pelo IPPUC/TP e pela URBS, deverao ser elaborados os projetos
legais e ser iniciadas as aprovacgdes juntos as concessionarias de servigos publicos,
Corpo de Bombeiros do Estado do Parana, demais secretarias municipais
(SMU/SMMA/SMOP/SMAP, entre outras).

Projeto de Engenharia Viaria:
- Plano de Sondagem,
- Estudos Geotécnicos para os projetos viarios e de Estabilidade de Encostas.

- Todos os projetos devem ser apresentados com: Pecas Graficas, Memoria
Justificativa, Demonstrativo de Quantidades e Orgamento Preliminar.

Observagoes:
1. O Plano de sondagem viario, estudos geotécnicos das vias e de estabilidade
de encostas, encaminhar a SMOP/OPP e/ou IPPUC para verificacdo, analise e
parecer técnico destes departamentos/setores projeto.

2. A Coordenacdo de Projetos aplicar-se-4 em todo periodo de elaboragcédo dos
Servigcos previsto em contrato.

e FASE 3:
Projeto de Edificacdes - BIM:
- Modelagem do Projeto Executivo Arquitetdnico (de construcdo, demolicdo e
paisagismo) e Paisagismo (Estacionamento),
- Projeto Executivo de Fundacéo, Estruturas de Concreto Armado e Metdlica,
- Projeto Executivo de Instalacdes Elétricas e complementares (iluminacao e
pontos de forca, telefone, rede de l6gica e energia estabilizada, sonorizacao e
CFTV, alarmes, SPDA e estudo de viabilidade e projeto de geracéo de energia
por células fotovoltaicas),
- Projeto Executivo de Instalagbes Hidrossanitarios e complementares (agua
fria potavel, esgoto sanitario, &guas pluviais, aproveitamento de aguas pluviais
e mecanismo para contencdo de cheias), Projeto Técnico de Prevencédo a
Incéndio e a Desastre - PTPID,
- Projeto Executivo de Impermeabilizacéo,
- Projeto Executivo de Ventilagdo Mecanica e Exaustao
- Relatorio de Compatibilizacéo e Arquivos dos Modelos
- Projeto Executivo de Comunicacéo Visual.

Observagoes:
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Nesta fase a Fiscalizagdo deverd receber o0s projetos aprovados nas
concessionarias de servigcos publicos (Copel, Sanepar, Anatel — se for o caso), Corpo
de Bombeiros do Estado do Parand e demais secretarias municipais
(SMU/SMMA/SMOP/SMAP, entre outras).

Projeto de Engenharia Viaria:

- Projetos Executivos Geométrico, de Paisagismo/calgamento e de Sinalizacdo
Horizontal, Vertical, Semaforica, de Pontos de Parada do Transporte Coletivo e
Dispositivos de Fiscalizacao Eletronica de Velocidade.

- Todos os projetos devem ser apresentados modelados e com as demais

Pecas Gréficas, Memoria Justificativa, Demonstrativo de Quantidades e

Orcamento Preliminar.

- Relatério de Compatibilizacédo e Arquivos dos Modelos

O fiscal farh o encaminhamento do projeto geométrico ao IPPUC/PVR, do
projeto de paisagismo ao IPPUC/MURB, do projeto de pontos de parada do transporte
coletivo a URBS/AOC e do projeto de sinalizacao horizontal, vertical e semaférica a
SETRAN - Superintendéncia de transito para verificacdo, analise e parecer técnico
destes departamentos/setores.

Consulta a SMMA-MAPM quanto ao projeto proposto e visto das demais
Secretarias/Orgéos da Prefeitura Municipal de Curitibba que sejam inerentes a
aprovacao das especialidades envolvidas.

A Coordenacao de Projetos aplicar-se-a em todo periodo de elaboragédo dos
servigcos previsto em contrato.

e FASE 4:

Projeto de Edificacdes - BIM:

- Obtencéo de projeto e orcamento das concessionarias de servicos publicos
referente as realocacdes necessarias;

- Vistos, certiddes e licencas dos demais 6rgaos e entidades externos que
forem necessarios;

- Plano de Execucéo das Obras.

O Fiscal fara o encaminhamento destes projetos e orgamentos, juntamente com
o plano de execucéo da obra & SMOP/OPE e/ou IPPUC para verificagdo, analise e
parecer técnico.

Projeto de Engenharia Viéria:

- Estudos de Alternativas de Pavimentacéo,

- Projetos de Drenagem,

- Projetos de Terraplenagem,

- Projetos de Contencoes,

- Projetos de Pavimentagdo,

- Projetos Eletromecanico de Rede de Distribuicdo Urbana, de lluminacéo
Publica,
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- Projetos de Infraestrutura para Rede de Fibra Otica e
- Plano de Execucéo da Obra
- Relatorio de Compatibilizacdo e Arquivos dos Modelos

Observacoes:

1. Os projetos deverdo constar o visto da SMAP/SIT/DP para os projetos de
infraestrutura para rede de fibra, subdiviséo e cadastramento de imoveis;

2. Os projetos contratados deverao atender diretrizes para aprovacao do projeto
eletromecanico de rede de distribuicdo urbana fornecidas pelo SMOP/OPIP;

3. Visto do SMOP/OPP e/ou IPPUC, para projeto de contencdes, terraplenagem
e pavimentacao;

4. Visto do SMOP/OPO para projeto de drenagem;

5. Todos os projetos devem ser apresentados com: Pecas Gréficas, Memoéria
Justificativa, Demonstrativo de Quantidades e Orgcamento Preliminar;

6. A Coordenacao de Projetos aplicar-se-a em todo periodo de elaboracdo dos
Servigos previsto em contrato.

7. Obtencéo de projeto e orcamento das concessionarias de servicos publicos
referente as realocacfes necessarias

8. Vistos, Certiddes e Licencas dos demais 6rgaos e entidades externos que
forem necessarios

e FASES

Projeto de Edificacdes:

- Orcamentos — desonerado e sem desoneracéo, Planilhas de Composicao de
Custos Unitarios, Relatorio de Cotacdes, demonstrativo de composicdo de BDI e
Cronograma Fisico-Financeiro da Obra;

Observacgoes:
1. Aprovacao do 6rgéao financiador, se houver e visto da SMOP-UTACC.

Projeto de Engenharia Viaria:

- Orcamentos — desonerado e sem desoneracéo, Planilhas de Composigao de
Custos Unitérios, Relatorio de Cotacdes, demonstrativo de composi¢cdo de BDI e
Cronograma Fisico-Financeiro da Obra;

Observacoes:
2. Visto da SMOP-UTACC e demais secretarias envolvidas e aprovacgéo do 6rgao

financiador, se houver.

3. A Coordenagéo de Projetos aplicar-se-4 em todo periodo de elaboragcédo dos
servigcos previsto em contrato.

4. ApoOs recebimento dos projetos aprovados sera emitido o Termo de
Recebimento Provisorio.
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e FASEG
Projeto de Edificacdes e Projeto de Engenharia Viéria:
- Emisséo do Termo de Recebimento Definitivo - TRD
- Coordenacéao de Projetos

Observagoes:
1. A Coordenacéao de Projetos aplicar-se-a em todo periodo de elaboracdo dos
Servigos previsto em contrato.

8.3 ROTEIRO DAS FASES DE PROJETO

Dada a assinatura da Ordem de Servico, a empresa projetista com seu Gerente
BIM devera aprovar o Plano de Execucédo BIM (BEP II) junto com a equipe BIM do
LaBIM-PMC.

Uma vez aprovado o PEB Il, a projetista dara sequéncia a entrega dos
trabalhos, de acordo com o tipo de projeto a ser executado, para desenvolver os
produtos da FASE 01 devendo protocolar individualmente cada disciplina de projeto
aos cuidados do Fiscal, que fard o encaminhamento do BEP Il (vide item 3.2 do Anexo
XI), em via digital, ao LaBIM-PMC, dos Estudos Topogréficos (via digital) e sondagens
ao IPPUC/PVR, do Estudo de Viabilidade para implantagéo da usina de geracao de
energia por células fotovoltaicas e da Sondagem - SPT ao IPPUC/TP, dos Estudos
Hidrolégicos a SMOP/OPO para verificacdo e parecer técnico. Os modelos BIM
deverdo estar em acordo com o Anexo X e deverdo ser encaminhados ao LaBIM-PMC
para verificagao restrita quanto a qualidade da modelagem do arquivo.

Durante ou ap6s o desenvolvimento dos produtos da FASE 01, a Contratada
devera iniciar e desenvolver os produtos da FASE 02, conforme previsto no
cronograma Fisico-Financeiro e protocolar, individualmente cada disciplina de projeto,
aos cuidados do fiscal da execucao dos servicos.

O fiscal fara o encaminhamento dos anteprojetos de engenharia e arquitetura
(modelagem do arquitetonico, paisagismo, fundagdes, estruturais de concreto armado
e metalica, de instalacdes elétricas e complementares, usina para geracéo de energia
elétrica por células fotovoltaicas, de instalacdes hidrossanitarios e complementares,
Prevencdo Contra Incéndios, de impermeabilizacdo, de ventilagdo mecéanica e
exaustdo) ao IPPUC/TP, projeto de comunicacdo visual a URBS/APO, plano de
sondagem viario, estudos geotécnicos das vias e de estabilidade de encostas a
SMOP/OPP e/ou IPPUC, para verificacdo, analise e parecer técnico destes
departamentos/setores projeto.

Nesta mesma fase, os anteprojetos deverdo ser encaminhados para aprovagao
pelos responsaveis. O tramite de aprovacéo devera acontecer em concomitantemente
a fase seguinte, que é a de elaboracéo do Projeto Executivo. Quanto a edificacdo a
Contratada devera requerer: projeto de contencdo de cheias e aproveitamento de
aguas pluviais a SMOP/OPO, do Projeto Técnico de Prevencdo a Incéndio e a
Desastre no Corpo de Bombeiros, projeto elétrico (entrada de energia e geracdo de
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energia por células fotovoltaicas) a COPEL, projeto hidrossanitario (ligagdes de agua
e esgoto) a SANEPAR, projeto telefénico a Anatel (caso seja necessario) e do Projeto
de Paisagismo e de Arquitetura das areas onde tiver manejo de vegetacao (indicando
a proposta para cortes, plantios, espécies de arvores) a SMMA. Apos a verificacéo e
analise destes departamentos/setores, a Contratada devera providenciar as
adequacdes necessarias e realizar nova entrega, ocasido em que o projeto de
paisagismo serd encaminhado também a SMMA-MAPM e SMMA-MAPYV para analise
quanto ao corte de arvores e definicdo do espacamento e da espécie arborea para
plantio. Os modelos BIM dever&o estar em acordo com o Anexo X e deverdo ser
encaminhados ao LaBIM-PMC para verificacdo restrita quanto a qualidade da
modelagem do arquivo.

Durante ou ap0s o desenvolvimento dos produtos da FASE 02, o projetista
devera iniciar o desenvolvimento dos produtos da FASE 03 e protocolar,
individualmente, cada disciplina de projeto, aos cuidados do fiscal da execucéo dos
Servigos.

O fiscal fard& o encaminhamento do projeto de comunicacdo visual a
URBS/APO, projeto geométrico ao IPPUC/PVR, do projeto de paisagismo ao
IPPUC/MURB, do projeto de pontos de parada do transporte coletivo a URBS/AOC e
do projeto de sinalizacdo horizontal, vertical e semafdrica a SETRAN -
Superintendéncia de transito para verificacdo, analise e parecer técnico destes
departamentos/setores. Apés a verificacdo e analise destes departamentos/setores, a
projetista devera providenciar as adequacdes necessarias e realizar nova entrega,
ocasiao em que o projeto de paisagismo sera encaminhado também a SMMA-MAPM
e SMMA-MAPYV para analise quanto ao corte de arvores e definicdo do espacamento
e da espécie arbdrea para plantio.

Nesta fase a Contratada devera concluir os pedidos de aprovacao dos projetos.
Devera finalizar o pedido de aprovacao do projeto (alvaras de demoli¢cao e construcéao)
dos projetos de demolicdo e de construcdo do terminal junto & SMU, do projeto de
contencao de cheias e reaproveitamento de aguas pluviais a SMOP/OPO, do Projeto
Técnico de Prevencdo a Incéndio e a Desastre ao Corpo de Bombeiros, projeto
elétrico (entrada de energia e geracao de energia por células fotovoltaicas) a COPEL,
projeto hidrossanitario (ligacdes de agua e esgoto) a SANEPAR, projeto telefénico a
Anatel (caso seja necessario) e do Projeto de Arquitetura (indicando a proposta para
cortes, plantios, espécies de arvores) a SMMA. Poderédo haver o pedido de vistos
certiddes e licencas para outros 6rgaos e entidades externos que nao foram descritos
anteriormente.

Durante ou ap6s o desenvolvimento dos produtos da FASE 02, o projetista
devera iniciar o desenvolvimento dos produtos da FASE 03 e protocolar,
individualmente, cada disciplina de projeto, aos cuidados do fiscal da execucéo dos
Servicos.

O fiscal fard& o encaminhamento dos Projetos Executivos da Edificacao
(paisagismo, fundacgdes, estruturais de concreto armado e metalica, de instalacdes

elétricas e complementares, usina para geracdo de energia elétrica por células
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fotovoltaicas, de instalagdes hidrossanitarios e complementares, Prevencdo Contra
Incéndios, de impermeabilizacéo, de ventilacdo mecanica e exaustao) ao IPPUC/TP,
o Projeto de Comunicacdo Visual a URBS/APO, do projeto geométrico ao
IPPUC/PVR, do projeto de paisagismo ao IPPUC/MURB, do projeto de pontos de
parada do transporte coletivo a URBS/AOC e do projeto de sinalizacdo horizontal,
vertical e semaférica & SETRAN - Superintendéncia de transito para verificagéo,
andlise e parecer técnico destes departamentos/setores.

Nesta fase a Contratada devera ter finalizada o projeto de contencéo de cheias
e reaproveitamento de aguas pluviais a SMOP/OPO, do Projeto Técnico de Prevencao
a Incéndio e a Desastre ao Corpo de Bombeiros, do projeto elétrico (entrada de
energia e geracdo de energia por células fotovoltaicas) a COPEL, do projeto
hidrossanitario (ligacées de agua e esgoto) a SANEPAR, projeto telefénico a Anatel
(caso seja necessario) e do Projeto de Paisagismo (indicando a proposta para cortes,
plantios, espécies de arvores) a SMMA. Os modelos BIM deverdo estar em acordo
com o Anexo X e deverao ser encaminhados ao LaBIM-PMC para verificacao restrita
quanto a qualidade da modelagem do arquivo

Durante ou ap6s o desenvolvimento dos produtos da FASE 3, a Contratada
devera desenvolver os produtos da FASE 04, conforme previsto no cronograma
Fisico-Financeiro e protocolar aos cuidados do fiscal da execucao dos servicos.

Com relacdo ao Projeto da Edificacdo, a contratada devera estar com 0s
projetos aprovados junto a COPEL e SANEPAR e caso seja necessario devera
entregar para a fiscalizacdo o orcamento recebido das concessionarias de servicos
publicos referentes as realocagfes e/ou extensdes e/ou reforco de redes, dos vistos,
certiddes e licencas dos demais 6rgaos e entidades externos que forem necessarios.
O Fiscal fard o encaminhamento dos projetos e orgamentos, juntamente com o plano
de execucdo da obra a SMOP/OPE e/ou IPPUC para verificagdo, analise e parecer
técnico.

Com relacado ao Projeto de Engenharia Viaria, o projetista devera desenvolver
os produtos da FASE 04, conforme previsto no cronograma Fisico-Financeiro e
protocolar aos cuidados do fiscal da execucéo dos servicos utilizando os protocolos
criados na fase anterior, ou seja, os estudos de alternativa de pavimentacéo deverao
ser juntados ao protocolo referente aos estudos geotécnicos da via e de estabilidade
de encostas. Entéo, o fiscal fard o encaminhamento dos estudos de alternativa de
pavimentacdo a SMOP/OPP e/ou IPPUC para verificacdo, analise e parecer técnico.

Aprovado o projeto geométrico deverd ser finalizado o projeto de
Desapropriagdo e Subdivisdo. Deverdao ser elaboradas as plantas e memoriais das
unidades resultantes juntada com as matriculas para encaminhamento a SMAP-
ADGPP, que é quem fard a tramitacdo junto aos 6rgdos competentes.

Os demais projetos desta fase deveréo ser protocolados aos cuidados do fiscal
da execucdo dos servi¢os da seguinte forma:

a) Utilizar o protocolo criado na fase 01 para o projeto de drenagem, ou seja,

o projeto de drenagem/obra de arte corrente devera ser juntado ao protocolo

referente aos estudos hidrologicos;
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b) Utilizar os protocolos criados na fase anterior. Os projetos de
terraplenagem, de pavimentacao e de contencdes deverao ser juntados ao
protocolo referente aos estudos geotécnicos da via, de estabilidade de
encostas e aos estudos de alternativa de pavimentacao.

c) Abrir novos protocolos para os projetos de iluminacdo publica e de
infraestrutura para rede de fibra o6tica.

d) Abrir novo protocolo para enviar a SMAP- Patrimonio (Departamento de
Gestdo do Patriménio Publico) os projetos, memoriais e demais
documentos referentes a desapropriacdo total por atingimento de rua.

Entdo, o fiscal fara o encaminhamento dos projetos de terraplenagem, de
pavimentacdo e de contencdo a SMOP/OPP e/ou IPPUC, do projeto de drenagem a
SMOP/OPO, do projeto de iluminacdo publica a SMOP/OPIP, do projeto de
infraestrutura para rede de fibra ética a SIT/DP, para verificacdo, analise e parecer
técnico.

Nesta fase a Contratada devera entregar ao Fiscal o projeto de RDU aprovado
pela COPEL.

A Contratada deverd entregar a fiscalizacdo o orcamento recebido das
concessiondrias de servigos publicos referentes as realocactes e/ou extensfes e/ou
reforco de rede, dos vistos, certidbes e licencas dos demais 6érgdos e entidades
externos que forem necessarios.

O Fiscal fara o encaminhamento destes projetos e orcamentos, juntamente com
o plano de execucdo da obra & SMOP/OPE e/ou IPPUC para verificacdo, analise e
parecer técnico. Os modelos BIM deverédo estar em acordo com o Anexo X e deverao
ser encaminhados ao LaBIM-PMC para verificacdo restrita quanto a qualidade da
modelagem do arquivo.

Durante ou apés o desenvolvimento dos produtos da FASE 04, o projetista
devera desenvolver os produtos da FASE 05, conforme previsto no cronograma
Fisico-Financeiro e protocolar aos cuidados do fiscal da execucao dos servicos.

Com relacdo aos Projetos de Edificacdes e Infraestrutura Viaria, o fiscal
recebera nesta fase os orcamentos — (desonerado e sem desoneracao), planilhas de
composicdo de custos unitarios, relatério de cotacdo de precos de mercado,
demonstrativo de composi¢ao do BDI e cronograma fisico-financeiro e encaminhara a
SMOP/UTACC para verificagéo, analise e parecer técnico.

Apos o aceite dos produtos da FASE 05, em até 15 dias, tanto para o Projeto
de Edificagbes quanto para o projeto de Infraestrutura viaria sera emitido o Termo de
Recebimento Provisério - TRP.

Com a emissdo do TRP e com a autorizagao da Fiscalizagdo da Execucéo dos
Servigos, realizar a entrega de 01 via fisica do projeto executivo contemplando pegas
graficas, memodria justificativa e relatério do projeto devidamente assinados pelos
respectivos responsaveis técnicos de cada matéria e pelo Coordenador do Projetos e
de 01 midia digital com todos os arquivos produzidos, devendo em ambos 0s casos
ser atendidas as condicbes impostas nos itens referentes a apresentacdo dos

projetos, tanto na forma digital quanto fisica.
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Na FASE 06, para a emissao do Termo de Recebimento Definitivo dos Projetos
- TRD, a Contratada devera em até 30 dias para entregar as correcdes finais e
volumes finais dos projetos.

O detalhamento das FASES com a distribuicdo dos tempos de elaboracéo de
seus produtos consta no Cronograma Fisico-Financeiro, ANEXO III.

Observacao:

e Os pagamentos mensais dos produtos apresentados conforme
cronograma Fisico-Financeiro e estdo condicionados ao aceite dos
servigos pela Fiscalizagcdo da Execucdo dos Servicos e pelo Agente
Financeiro — caso haja;

e Os prazos de analise dos projetos pela contratante e 6rgaos da PMC
estdo incluidos no prazo de elaboracéo dos servigcos definido na Ordem
de Servico e pormenorizados no Cronograma.

e Os modelos BIM deverao estar em acordo com o Anexo X e deverao ser
encaminhados ao LaBIM-PMC para verificacdo restrita quanto a
gualidade da modelagem do arquivo. Ndo sdo avaliadas quaisquer
outras questdes relacionadas a concepc¢ao arquitetdbnica, atendimento
de demanda do empreendimento e solucdes técnicas de engenharia
adotadas, tais como dimensionamentos, estudos térmicos,
acessibilidade, estética, entre outros.

e Considerando o uso do conceito BIM/CIM, que permite a elaboracao
simultanea de varios projetos e a criacdo de componentes com niveis
diversos de detalhamento, cabe a contratada a decisdo de adiantar ou
nao os detalhamentos previstos para as fases seguintes do projeto.

e Se, durante o desenvolvimento dos projetos especificados na Ordem de
Servico, for constatada a necessidade de elaboracdo de projetos
complementares ao longo de vias transversais, a Contratada devera
comunicar imediatamente.

8.4 APROVACOES NECESSARIAS

As aprovacOes das disciplinas de projetos deverdo ser realizadas pelos
departamentos/setores abaixo relacionados e consistem em vistos/carimbos nas
pecas graficas, além de informagcdo sobre a memodria justificativa e quadro de
quantidades de servicos apresentados.

e Plano de Execucédo BIM — IPPUC/LaBIM-PMC

e Estudos Topograficos para Obras Viarias — IPPUC/PVR (Setor de
Projetos Viarios)

e Estudos Hidrolégicos — SMOP/OPO (Departamento de Pontes e
Drenagem)
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Estudos Geotécnicos da via e de Estabilidade de Encostas —
SMOP/OPP (Departamento de Pavimentacao) e/ou IPPUC

Projeto Arquitetbnico — SMU e RUMO (para este em caso de
necessidade)

Estudos de Alternativas de Pavimentacdo — SMOP/OPP (Departamento
de Pavimentacéo) e/ou IPPUC

Projeto Geométrico — IPPUC/PVR (Setor de Projetos Viarios), RUMO,
caso necessario.

Projeto de Terraplenagem, de Pavimentacdo e de Contencles —
SMOP/OPP (Departamento de Pavimentacao) e/ou IPPUC

Projeto Técnico de Prevencdo a Incéndio e a Desastre — Corpo de
Bombeiros do Estado do Parand — CBPM/PR

Projeto de Contencéo de Cheias e aproveitamento de Aguas Pluviais —
conexdo com a rede de drenagem urbana — SMOP/OPO (Departamento
de Pontes e Drenagem)

Projeto Eletromecanico de Rede de Distribui¢cao Urbana - COPEL
Projeto de Illuminacdo Publica — SMOP/OPIP (Departamento de
lluminacao Publica)

Projeto de Sinalizagdo Viaria (Horizontal, Vertical, Semaférica e de
Dispositivo de  Fiscalizacdo Eletronica de  Velocidade) -
SETRAN/SETTREG1 (Secretaria de Transito — Departamento de
Engenharia)

Projeto de Pontos de Parada do Transporte Coletivo — URBS/AOC
(Urbanizacdo de Curitba S.A.- Area de Operagdo do Transporte
Coletivo)

Projeto de Comunicacao Visual — URBS/APO — (Setor de Aprovacao de
Projetos)

Projeto de Infraestrutura de Rede de Fibra Otica — SMAP/SIT/DP
(Secretaria de Informacéo e Tecnologia — Diretoria de Projetos)

Projeto de Paisagismo - IPPUC/MURB (Setor de Mobiliario Urbano),
SMMA

Plano de Execucdo da Obra — SMOP/OPE (Departamento de
Edificacdes) e/ou IPPUC

Orcamentos, Planilhas de Composicdo de Custo Unitario, Relatério de
Cotacbes, demonstrativo de composicao de BDI e Cronograma Fisico-
Financeiro —- SMOP/UTACC (Unidade Técnica de Analise e Composi¢ao
de Custos)

Projeto Hidrossanitario — agua e esgoto - SANEPAR

Projeto de Instalacdes elétricas e Geragédo de Energia — COPEL
Modelos BIM juntamente com os Relatorios de Interferéncia e Qualidade
— IPPUC/LaBIM-PMC

E outras eventuais aprovacdes inerentes aos projetos.
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8.5 FASES DE ENTREGAS E FORMA DE PAGAMENTO

As fases de entrega dos produtos e a forma de pagamento de cada uma das
fases deverdo obedecer ao Cronograma Fisico-Financeiro estipulado para cada
projeto definido no Escopo. O Cronograma Fisico-Financeiro esta apresentado como
0 ANEXO llI deste documento.

A medicdo dos servicos e forma de pagamento serda efetuada
mensalmente e somente serd aprovada se os produtos apresentados
estiverem de acordo os servigos constantes dos Relatorios Mensais a
serem apresentados pela Coordenacéo de Projeto;

As Notas Fiscais e demais documentos exigidos pela legislacdo em vigor
deveréo ser apresentados apos a efetivacdo das etapas no Cronograma
Fisico-Financeiro;

O pagamento dos servigos serd efetuado em moeda corrente do pais,
em até 30 (trinta) dias corridos de prazo, contados da data de ATESTO
na respectiva Nota Fiscal, desde que a contratada apresente o0s
documentos exigidos e necessarios;

As porcentagens previstas para pagamentos mensais estdo atribuidas
ao valor dos servicos contratados, conforme Tabela de Percentuais de
Servigcos Contratados no ANEXO 111-B;

O pagamento sera efetuado de acordo com o Tabela de Desembolsos
Previstos, conforme ANEXO llI-C.

8.6 DOCUMENTOS QUE CARACTERIZAM O RECEBIMENTO DOS PROJETOS

Recebimento Provisoério

—_INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA

Projetos aprovados pela fiscalizac&o (considerados finalizados) e 6rgaos
internos da PMC conforme disposto no item VIII, subitem ‘c’ (aprovacoes
necessarias);

Memoriais descritivos ou memorial descritivo global da obra para os
projetos de Edificagéo;

Memoria Justificativa e Relatério Final para os projetos de infraestrutura
viaria;

Relacdo quantitativa com especificacao técnica de materiais e servicos;
Estudo de Viabilidade para implantacdo de Usina de Geracéo de Energia
por Painéis Fotovoltaicos;

Declaragao de compatibilizagéo;

Quando néo for necessaria alguma aprovacao especifica, devera ser
entregue uma declaracdo, devidamente assinada pelo Responsavel
Técnico dos projetos, justificando o0 motivo desta dispensa;

Declaracao de viabilidade técnica das concessionarias (redes de energia
elétrica, abastecimento de agua, esgotamento sanitario, telefonia e
dados);
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e Orcamentos — desonerado e sem desoneracdo (quantitativos com
precos, memorial de célculo dos quantitativos, cotacdes de precos de
mercado — quando ndo houver em tabelas oficiais, composi¢cdes de
custo unitérios, demonstrativos da composicdo do BDI e cronograma
fisico-financeiro com plano de execucgéo da obra);

e Documentos de preenchimento obrigatério para encaminhamentos de
projetos com recursos especificos (quando necessario);

e Detalhamento de carga instalada - DCI/ Detalhamento de cargas - DCA

e Anotacbes ou registros de responsabilidade técnica emitido pelos
Conselhos de Classe responsaveis.

Recebimento definitivo

e Projetos aprovados em todos os Orgdos externos e concessionarias
exigidos pela legislacdo e pela Contratante, baseado no item VIII,
subitem ‘c’ (aprovacdes necessarias);

Todos os documentos deverao estar assinados pelos respectivos responsaveis
técnicos, bem como deverdo conter a logomarca da empresa contratada e devem vir

acompanhados dos respectivos documentos que comprovem responsabilidade
técnica, que deverao ser emitidos pelos conselhos de classe correspondentes.

8.7 ACOMPANHAMENTO DOS SERVICOS

A Contratante nomeara um Fiscal para acompanhar e avaliar a execucao dos
servicos. A fiscalizacdo dos servicos sera feita por técnicos do IPPUC/PMC
devidamente identificados na ordem de servi¢co, a quem cabera o fornecimento dos
Estudos Arquitetonicos, o recebimento e a aprovagao dos servicos realizados, e ainda
acompanhar sistematicamente, podendo para tanto sugerir e solicitar modificacdes e
ajustes.

Fica assegurado ao Contratante, o direito de acompanhar e fiscalizar os
servigcos prestados pela Contratada, com livre acesso aos locais de trabalho para a
obtencdo de quaisquer esclarecimentos julgados necessarios a execug¢do dos
trabalhos.

Ao Fiscal cabera, de acordo com a Contratada, estabelecer os procedimentos
detalhados de fiscalizagdo do contrato, conforme o presente Termo de Referéncia.

O Fiscal tera plenos poderes para agir e decidir perante a Contratada, inclusive
rejeitando servigos que estiverem em desacordo com o contrato, obrigando-se desde
ja a Contratada a assegurar e facilitar o acesso do Fiscal aos servicos e a todos 0s
elementos que forem necessarios ao desempenho de sua missao.

Cabe ao Fiscal verificar a ocorréncia de fatos para os quais haja sido estipulada
qualquer penalidade contratual. O Fiscal informara ao setor competente quanto ao
fato, instruindo o seu relatério com os documentos necessarios.

O Fiscal buscara auxiliar a Empresa Contratada onde for possivel, no acesso
as instituicoes e informacdes necessarias a execucao dos trabalhos.

Atribuicdo geral da Fiscalizagao:

a) Fornecimento de informacGes complementares relativas ao estudo de concepcao;
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b) Recebimento dos Relatérios de Compatibilizacdo e Projetos (modelos)
Compatibilizados em BIM;

c) Quanto aos projetos de Infraestrutura Viaria o Fiscal auxiliara no encaminhamento
aos 0rgaos municipais, setores do IPPUC e consultoria especializada quando julgar
necessario;

d) Quanto aos projetos da edificacdo que requeiram aprovacao, o fiscal devera
orientar quais 0rgaos, secretarias, concessionarias deverdo ser solicitado visto ou
aprovacgédo e devera receber os protocolos no periodo correto.

e) Recebimento dos produtos aprovados, devidamente vistados, pelos Orgaos,
setores do IPPUC, consultoria especializada, concessionarias de servi¢o publico,
corpo de bombeiros e agencias responsaveis;

f) Recebimento dos estudos de viabilidade de fornecimento quanto a rede energia
elétrica, agua e esgoto.

g) Verificagdo do conteudo de cada um dos produtos de cada uma das FASES;

h) Manifestacdo quanto ao aceite dos produtos para efeitos de pagamento e de
emissdo de Termo de Recebimento Provisorio e Definitivo;

i) Andlise e manifestacdo quanto aos eventuais aditivos de prazo e servicos ao
contrato;

j) Informacéo e solicitacdo de providéncias ao Gestor do Contrato na ocorréncia de
descumprimento dos prazos e/ou das condi¢des técnicas estabelecidas no Termo
de Referéncia.

A acdo ou omissdao, total ou parcial, do Fiscal ndo eximird a Contratada de
integral responsabilidade pela execucdo dos servigos contratados.

CAPITULO | - ENGENHARIA E ARQUITETURA PARA A EDIFICACAO

Todos os projetos deverdo ser elaborados em conformidade com as diretrizes
fornecidas pelo IPPUC, as normas da ABNT e Legislacéo vigentes, e pela Orientacao
Técnica — OT IBR 001/2006; https://www.ibraop.org.br/orientacoes-tecnicas/

Todos os projetos deverdo ser elaborados em conformidade com as diretrizes
fornecidas pelo IPPUC, normas da ABNT e Legislacdo vigente (tanto no nivel
Municipal quanto no Estadual e Federal). Os projetos arquitetdnicos deveréo atender
as diretrizes estabelecidas na Portaria n° 80/2013 — (Regulamenta o disposto nos
artigos 1° e 2° do Decreto n° 1020/2013, quanto aos parametros construtivos
relevantes), os Decretos n® 1020, n°® 1021, n° 1022 e n° 1023, tanto na apresentacao
guanto nos dimensionamentos minimos definidos e deverdo obrigatoriamente ser
aprovados na Secretaria Municipal de Urbanismo, Secretaria Municipal de Obras
Publicas, Secretaria Municipal do Meio Ambiente, Secretaria Municipal de Saude
(Vigilancia Sanitéaria), agente financiador e outro érgdo, secretaria e entidade que seja
necessario obter alvaras, aprovagdes, certiddes e licengas que sejam inerentes aos
projetos.

O responsavel técnico pelo respectivo projeto devera considerar no
fornecimento, dentro da filosofia do projeto adotada, todos os componentes e servi¢cos
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agregados, mesmo que ndo estejam especificamente mencionados ou indicados, de
maneira que o sistema opere de forma plenamente satisfatéria.

As impressfOes/copias das pranchas destinadas a aprovacdo nas
concessionarias, secretarias municipais, 0rgaos estaduais e Corpo de Bombeiros
correrdo por conta dos projetistas, sendo estes custos ja previstos na tabela de custos
de contratagao.

Os projetistas deverao prestar assisténcia, sempre que requisitados, durante a
implantacdo dos projetos e em qualquer outro momento em que houver davida a
respeito do servico contratado, bem como quando houver a necessidade de
complementacdo de detalhes e/ou informacdes, emitindo parecer técnico com
justificativa e solugcdo em tempo habil para evitar atrasos na obra.

Memorial descritivo da obra, de forma a permitir a caracterizacao fisica, padréao
de qualidade e equivaléncia técnica, em correspondéncia aos servi¢os or¢cados, sem
indicacao de marcas, assinado pelo responsavel técnico.

Cronograma fisico-financeiro global do empreendimento assinado pelo
profissional responsavel técnico, indicando o nimero de etapas para a liberacao dos
recursos.

Os projetos produzidos deverao observar:

Projeto Executivo: conjunto de elementos necessarios e suficientes, a
execucdo completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

ART/RRTs de todos 0s projetos e seus respectivos comprovantes de quitacao.

Todas as pecas técnicas (projetos, memoriais, planilhas, etc.) deverdo fazer
referéncia ao nimero da ART/RRT correspondente a sua versao.

1. MEMORIAL DESCRITIVO

No memorial descritivo, de acordo com a Lei n° 8.666/93, que regulamenta o
art. 37, inciso XXI, da Constituicdo Federal, institui normas para licitacdes e contratos
da Administracdo Publica e d& outras providéncias, € vedado incluir marcas,
caracteristicas e especificacfes exclusivas no objeto da licitacdo, a ndo ser quando
for tecnicamente justificavel, ndo se admitindo preferéncia por marcas.

Desta forma, as especificagbes devem ser bem detalhadas, incluindo as
exigéncias consideradas necessarias, mas tomando-se cuidado de nao restringir a
competitividade da licitacdo. Recomendamos, entdo, que as especificacdes técnicas
sejam apresentadas de acordo com as exigéncias da lei, e quando a referéncia a
marca for imprescindivel, esta devera ser feita com no minimo 3 (trés) marcas, além
da citacdo ou similar dentro das mesmas especificacées técnicas. A especificacéo
devera fixar as regras e condi¢cdes que se devem seguir para a execuc¢ao da obra ou
servico de engenharia, caracterizando individualmente os materiais, equipamentos,
elementos componentes, sistemas construtivos a serem aplicados e 0 modo como
serdo executados cada um dos servi¢cos apontando, também, os critérios para a sua
medicao.
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O Memorial devera conter a descricdo detalhada do objeto projetado, na forma
de texto, onde sédo apresentadas as solucdes técnicas adotadas, bem como suas
justificativas necessarias ao pleno entendimento do projeto, complementando as
informacdes contidas nos desenhos.

O projeto devera ser acompanhado de orienta¢cdes quanto ao uso, operagao e
conservacao, de forma a ndo deixar davida e garantir um bom desempenho da obra
e dos equipamentos nela instalados. O memorial descritivo devera conter no minimo
0S seguintes itens na ordem indicada a seguir:

Objeto com descricdo sumaria da obra (sinalizagdo, dimensdes, finalidade,
populacao beneficiada, etc.);

e Todos os itens presentes no projeto deverao estar compatibilizados com
o memorial descritivo e também com o quantitativo de material e
orcamento da obra;

e Sistema construtivo (justificativa e solu¢cdes adotadas);

e Normalizagao;

e Mobilizacao, instalacdo e desmobilizacao.

As especificacdes técnicas para cada projeto, na ordem apresentada neste
termo de referéncia, constando no minimo de:

e Materiais a serem empregados;

e Aplicagbes dos materiais e cuidados especiais;

e Eventuais ensaios;

e Cuidados com manutencao;

e Descricdo de acabamento;

e Manuseio e armazenagem dos materiais.

2. ESTUDOS GEOTECNICOS
2.1 SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT (STANDARD PENETRATION TEST)

As sondagens deverao obedecer as seguintes normas:

e NBR 6502 — Rochas e solos (terminologia);

e NBR 8036 — Programacéao de sondagens de simples reconhecimento
dos solos para fundacgéo de edificios;

e NBR 6484 — Execucgao de sondagens de simples reconhecimento dos
solos (metodologia);

e NBR 7250 - Identificagéo e descricdo de amostras de solo obtidas em
sondagens de simples reconhecimento dos solos;

e NBR 8044 — Projeto geotécnico;

e NBR 9603 — Sondagem a trado;

e NBR 9604 — Abertura de poco e trincheira de inspe¢cao em solo, com
retirada de amostras deformadas e indeformadas;

e NBR 9820 — Coleta de amostras indeformadas de solo em furos de
sondagem.
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Caso seja constatado, pelo profissional autor dos projetos de fundacéo e/ou
estrutural, a necessidade de execucdo de mais furos de sondagem, devera ser
elaborada solicitacao por oficio junto a fiscalizacdo, contendo as justificativas técnicas
para tal pedido.

Elementos minimos a serem apresentados:

Planta de localizacéo das perfuracfes no terreno;

Perfil individual de cada furo, indicando as diversas camadas
atravessadas;

Perfis longitudinal e transversal da area sondada com indicacdo das
camadas e das resisténcias a penetracdo (SPT) das sondagens
pertencentes ao perfil;

Espessuras e profundidades de inicio e término de cada camada;
Resisténcias a penetracéo (SPT) a cada metro, divididas em trés trechos
de 15 cm;

Retirada de amostra deformada a cada metro;

Os diversos niveis de agua encontrados, nas datas das perfuracdes e
apos 24 (vinte e quatro) horas;

As cotas das “bocas” dos furos em relacdo ao RN do levantamento
topografico ou a um RN de cota 0,0 que devera ser no ponto mais baixo
do alinhamento predial;

A data de execucgéo dos servicos, os nomes dos operadores, as marcas
e modelos dos equipamentos utilizados, o nome do responséavel pela
descricdo das amostras, etc.

2.1.1. CONSIDERACOES

O numero de furos devera ser determinado de acordo com os critérios
da NBR 8036/1983 - Programacdo de sondagens de simples
reconhecimento dos solos para fundacdes de edificios - Procedimento.
Para estimativas de custo, sao considerados 15 metros de profundidade
por furo, que ndo implica na obrigatoriedade do o furo de sondagem
parar nesta profundidade.

Como critério de parada relativo a profundidade dos furos, deverdo
seguir os determinados pela ABNT NBR 6484/2020 - Solo - Sondagens
de simples reconhecimentos com SPT - Método de ensaio.

Para as metragens de furo que extrapolarem a quantidade prevista na
Planilha de Custos devera ser protocolado um pedido formal ao IPPUC,
encaminhado ao Fiscal do servigo, solicitando o aditivo de custos
pertinente — baseado no valor unitario do contrato - com a justificativa
técnica devidamente fundamentada.

2.1.2. RELATORIO DEFINITIVO
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Apresentar os resultados das sondagens de simples reconhecimento em
relatorios numerados, datados e assinados pelo responsavel técnico do trabalho,
perante o Conselho Regional de Engenharia e Agronomia - CREA.

Deve constar o nome do Contratante com o local e natureza da obra.

Deverdo ser descritos os métodos e 0s equipamentos empregados na
realizacdo das sondagens e deverdo constar as normas que foram seguidas na
execucdo do servico. Neste relatorio também deverdo ser descritos os fatos que
ocorreram durante os trabalhos que forem julgados importantes no tocante aos
servigos e/ou resultados.

2.1.3. PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Para cada furo de sondagem devera haver um desenho do perfil individual onde
devera constar o nome da firma executora, do Contratante, o local da obra, e a
nomenclatura do furo, o visto do desenhista, do responsavel técnico pelo trabalho.

Também deve conter informacgdes do diametro do tubo de revestimento e do
amostrador utilizados, o numero de sondagens, cotas da boca do furo e do nivel
d’agua, as profundidades em relacado a boca do furo, as transicdes de camadas, o
indice de resisténcia do solo a penetracdo (NSPT), identificacédo dos solos amostrados
(conforme norma especifica), datas de inicio e término da sondagem.

Utilizar escala vertical 1:100.

2.1.4. PLANTA COM A LOCALIZACAO DAS PERFURACOES

Devera ser apresentada uma planta do local da obra, cotada e devidamente
referenciada de forma a ndo deixar davidas quanto a sua localizacdo. O desenho
deverd apresentar a localizacdo dos furos de sondagem, cota de nivel da boca,
distancia entre os furos e demais elementos do terreno de forma a demonstrar
precisamente sua localizagao.

3. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
3.1 LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO E CADASTRAL

A empresa contratada devera providenciar o documento de Matricula de
Registro de Imoveis atualizado, quando da entrega dos trabalhos, caso seja solicitado.
Deverdo ser obedecidas as normas técnicas atualizadas da ABNT (Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas), especialmente a NBR 13.133/2021 Verséo corrigida
1996 — Execucdo de levantamento topografico.

Planta de situacao, localizando o terreno e seu entorno, fazendo constar as
estruturas urbanas mais importantes, a distancia até a esquina mais proxima, pontos
cardeais, medianas, dimensdes e angulos; e demais informac¢des necessarias para
localizar o terreno, tanto nos mapas quanto na regiao.

Planta planialtimétrica, contendo o0 posicionamento e a descricdo dos
elementos pertencentes a area levantada e ao seu entorno (fundos de vale,
nascentes, faixas nao edificaveis de drenagem, area alagadica ou de banhado,
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bueiros, boca de lobo, rede de esgoto, caixas de visita ou inspecdo, posteamento e
redes de energia e telefonia, arvores relevantes indicar o DAP (diametro na altura do
peito, sendo a altura média de 1,0m), bosques, bordaduras de bosques, caixas de
visita ou inspecao, floreiras, pontos de 6nibus, muros, etc.).

O levantamento das interferéncias existentes na via devera ser obtido junto a
Coordenacdo de Obras em Vias Publicas de Curitiba — COC e junto as
concessionarias de servigo publico.

O levantamento cadastral é uma atividade que consiste no cadastramento
através de medicdo do que existe de fato no local: localizacdo das edificacfes,
indicacdo e localizacdo de equipamentos, areas de usos especificos, seus limites,
materiais, confrontacbes, areas, entre outros. Pode ser utilizados documentos
complementares para auxiliar na interpretacdo como a producdo de relatérios
fotogréaficos ou a insercdo de fotos digitais nas plantas de levantamento ou no modelo
levantado.

3.1.1. PLANIMETRIA

Deveréo ser cadastrados:

e Os alinhamentos prediais;

e As divisas de lotes, numeracao predial e tipo de edificacéo;

e As entradas de garagem e guias rebaixadas;

e As arvores e respectivos diametros;

e Os postes, torres e respectivos diametros e dimensodes;

e Meio-fio, bueiros, valas e fundos de vale;

e Levantamento cadastral - Caixas de inspec¢ao (Copel, Sanepar, PMC e
demais concessionarias e usuarios da via publica, o tipo de revestimento
existente entre o meio-fio e o alinhamento predial, especificando o tipo
de pavimento, as dimensdes e seu posicionamento, o mobilidrio urbano
(abrigos de 6nibus, floreiras, lixeiras, telefone publico, bancos, etc.),
demais ocorréncias que possam interferir na elaboracédo dos projetos,
entre outros.

e Deverad ser verificado o projeto de rua e demarcar a previsdo de
alargamento da via se houver. Indicacdo de informacfes estruturais
existentes (tipo de fundacéo, alicerce avangado no terreno, trecho onde
existe cortina de contencédo, rampa, edificacéo, restos de edificacao e
etc.) e dos niveis dos lotes vizinhos.

e Perfis do terreno — no minimo quatro em Escalas: Horizontal: 1:250 e
dois em Vertical: 1:100

e Faixa de dominio de rodovia e ferrovia bem como faixa ndo edificavel,
conforme Lei Federal n°® 6766/79;

¢ Rede subterranea de servigos publicos;

e Linhas de transmissdo de energia e as torres, adutora, oleoduto,
gasoduto, contendo a informacao do eixo dessas e da faixa de servidao;

¢ Indicar as Diretrizes de Arruamento para o local.
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e Demarcacao da matricula e suas respectivas medidas

e Cercas, muros e construgdes existentes no terreno, nas laterais e no
outro lado do imével, com a informacao se a construcdo € em alvenaria,
mista ou em madeira bem como a humeracao predial,

e Arruamentos existentes, informacao do tipo de pavimentacdo bem como
largura de ruas, calcadas e pistas;

e Indicar as Diretrizes de Arruamento para o local,

e Indicar areas atingidas e remanescentes

e Memorial descritivo.

e Demais ocorréncias que possam interferir na elaboracdo dos projetos.

A planimetria devera ser referenciada ao sistema SIRGAS 2000. Para tanto,
serd necessario consultar o site http://geoapp.ippuc.org.br/marcosgeodesicos/ ou
contatar o Setor de Geoprocessamento do IPPUC para obtencdo da monografia dos
marcos geodésicos.

e O cadastro devera ser efetuado nas vias ao longo dos respectivos eixos
e 30 (trinta) metros a esquerda e a direita das vias transversais tomando-
se por base o0s respectivos alinhamentos prediais. O cadastro também
devera estar apoiado em uma poligonal, que sera orientado ao Norte
Verdadeiro.

e As visadas, tomadas a partir do ponto da Estacéo Total, ndo poderao
exceder 50 m (cinquenta metros) devendo o operador proceder a
implantacéo de novos pontos da poligonal quando a situagao exigir.

e Cuidado especial deverd ser dado no levantamento de todas as
interferéncias existentes no trecho, tais como, adutoras, redes de fibras
Oticas, tubulacbes de géas, superpostes, etc;

e A plotagem das interferéncias em desenho, sempre que possivel devera
ser em escala, quando ndo, o centro da interferéncia (real) devera
coincidir com o centro no desenho.

O cadastro devera estar apoiado a uma poligonal topografica com realizacao
do transporte de coordenadas, conforme item 3.1.3, para que 0 mesmo esteja
referenciado ao Sistema Cartografico de Curitiba.

Cuidado especial devera ser dado no levantamento de todas as interferéncias
existentes no trecho, tais como, adutoras, redes de fibras 6ticas, tubulacdes de gas,
etc;

A plotagem dos arquivos dos modelos das interferéncias, devera ser em escala,
guando nao, o centro da interferéncia (real) devera coincidir com o centro no desenho.

3.1.2. ALTIMETRIA

A altimetria devera ser referenciada a altitude ortométrica, que considera como
datum vertical o maredgrafo de Imbituba-SC. Para tanto, sera necessario consultar o
site  http://geoapp.ippuc.org.br/marcosgeodesicos/ ou contatar o Setor de
Geoprocessamento do IPPUC para obtencdo da monografia dos marcos geodeésicos.
A cota inicial devera ser referida a 01 (um) marco oficial e deverdo ser implantados
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novos RNs préximos ao inicio e fim do trecho, em lugar protegido. Devera conter,
também, pontos de nivelamento das entradas de garagens, caixas de inspecéao,
galerias (extremidades).

Deverdao ser levantados perfis dos acessos residenciais quando a garagem, em
decorréncia do projeto, ficar localizada a uma cota de 1,25m acima ou abaixo do nivel
da calcada ou do bordo de pista.

Nos casos em que houver fundos de vale que cruzem a via e for necesséria a
execucao de galeria celular o levantamento devera ser feito 100,00 (cem) metros a
jusante e a montante ao longo do eixo do fundo de vale.

Deverdo ser fornecidas copias de todas as anotacfes de campo tanto
planimétricas quanto altimétricas, copias dos célculos planimétricos (coordenadas da
poligonal e dos pontos cadastrados) e altimétricos (implantacdo do RN, nivelamento
dos eixos).

Os desenhos deverdo ser apresentados nas seguintes escalas:

Planimétrico 1:500

Altimétrico 1:500 (horizontal)

1:100 (vertical);

Espacamento entre pontos de levantamento altimétrico devera ser de, no
méaximo, 10 (dez) metros.

Indicacdo de cotas (curvas de nivel) de meio metro em meio metro (ou com a
precisdo adequada ao servigo e solicitada na época da contratacao).

No levantamento altimétrico, as altitudes deverdo ser referenciadas ao nivel
médio do mar (altitude ortométrica), neste caso deve-se utilizar como cota de partida,
um marco de referéncia de nivel pertencente a Rede Municipal de Referéncia
Cadastral, entretanto, pode ser exigido apenas a locacdo de uma Referéncia de Nivel
local, preferencialmente de cota 0,0 que sera utilizado como cota de origem para 0s
demais projetos. Recomenda-se adotar a cota 0,0 como a menor das cotas do meio-
fio ou do eixo da rua, quando nao houver; o RN devera ser firme e protegido.

O estudo devera ser referenciado ao sistema de coordenadas UTM.

3.1.3. TRANSPORTE DE COORDENADAS

Sera obrigatorio transporte de coordenadas utilizando como base a Rede de
Referéncia Cadastral Municipal de Curitiba. As monografias dos marcos existentes
podem ser adquiridas no Setor de Geoprocessamento do IPPUC ou no site
http://geoapp.ippuc.org.br/marcosgeodesicos/.

Quando da nao existéncia de marcos na area a ser levantada, devera ser
materializado, no minimo, os dois pontos iniciais da poligonal principal, e determinar
suas coordenadas X, y, z utilizando a tecnologia GPS com sistema de coordenadas
SIRGAS 2000 projetados em UTM. A distancia entre eles devem ser a maior possivel,
tendo intervisibilidade. A materializacdo devera ocorrer conforme Anexo V,
"PADRONIZACAO DE MARCOS", e estar implantados em local a ser acordado entre
contratante e o contratado. Neste caso, 0 setor de Geoprocessamento do IPPUC
devera verificar e atestar a implantacdo dos marcos por ocasido da entrega dos
produtos da FASE 1, conforme ITEM 4 do Termo de Referéncia.

A aparelhagem deve ser constituida por rastreadores de sinais de satélite GPS,
conforme as seguintes caracteristicas:

- Receptores devem ser do tipo geodésico;

- Frequéncia L1 ou L1/L2;
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- Levantamento diferencial estatico pos-processado;

- SecOes de observacao de no minimo 40 minutos;

- Observacdo continua de no minimo 5 satélites durante toda a secao de
rastreio;

- Méascara de elevagéo igual a 15°;

- Linha de base maxima de 20 km;

- Deverd ser usado dispositivo para medir a altura do instrumento com
resolucao milimétrica;

- No processamento:

* Utilizar a altitude geométrica da BASE,

* Utilizar no processamento GPS efemérides precisas RAPID ou FINAL (NGS
- http://lwww.ngs.noaa.gov/orbits/prod/),

*. Utllizar correcdo de fase da antena utilizada (NGS -
http://www.ngs.noaa.gov/ANTCAL)/),

- Relatério de processamento completo;

- Monografia dos marcos, conforme modelo anexo B, informando as
coordenadas em projecao UTM;

- Arquivos brutos e no formato RINEX da BASE e do ROVER,;

- Especificacéo técnica dos equipamentos utilizados;

- Relatério técnico descrevendo a metodologia de campo e dos
processamentos dos dados e eventuais justificativas.

Para nomenclatura dos marcos, consultar o Setor de Geoprocessamento no
IPPUC.

Observacao:

O sistema de coordenadas adotado em Curitiba (SIRGAS 2000), difere do adotado
atualmente pelo IBGE (SIRGAS 2000). Para referéncia dos parametros e como utiliza-
los, consultar o Setor de Geoprocessamento no IPPUC.

3.2. CADASTRO DE INTERFERENCIAS

Todos os servigos publicos (redes elétricas, telefonicas, de fibra ética, adutoras
de agua potavel, redes de esgoto e gas, etc.) existentes na via deverdo ser levantados
topograficamente. Deverdo ser cadastrados:

e Caixas de inspecao (Copel, Sanepar, PMC e demais concessionarias e
usuarios da via publica);

e Os postes e outras estruturas de distribuicdo e transmissao de energia
elétrica, torres de alta tensdo com respectivos diametros e dimensoées;

e Altura livre entre o solo e as catenarias dos cabos de torres de
transmissao e postes de subtransmissao;

e Rede subterrdnea de servicos publicos (dgua, esgoto, elétrica, gas
canalizado, telecomunicacgdes, outras) e suas profundidades;

O levantamento das interferéncias subterraneas existentes na via devera ser
obtido junto a Coordenacao de Obras em Vias Publicas de Curitiba — COC e junto as
concessionarias de servico publico. O cadastro das interferéncias subterraneas
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deverd ser representado nas pecas graficas de forma compativel com os dados
obtidos em campo.

A plotagem dos arquivos da modelagem das interferéncias, devera ser em
escala, quando néo, o centro da interferéncia (real) devera coincidir com o centro no
modelo/desenho.

4. PROJETO DE ARQUITETURA/ DESENVOLVIMENTO/ DETALHAMENTO

O projeto de arquitetura envolve as solu¢des funcionais e plasticas dos espacos
internos, externos, bem como da volumetria da edificacdo para atendimento a
proposta do Estudo. Inclui acessibilidade, paisagismo, pavimentacdo das areas
externas (demolicdo e transformacdo em estacionamento da canaleta da Rua Pref.
Mauricio Fruet - trecho entre a travessia da linha férrea na Rua Prof.° Nivaldo Braga e
Prof.2 Olga Balster), layout de mobiliario, paginacdo de pisos internos e externos,
cercas ou alambrados, calcadas e acessos, elementos arquitetdnicos e da
infraestrutura viaria e todas as demais estruturas contempladas no Projeto, incluindo
memorial descritivo, caderno de especificacdes, relacdo de materiais, detalhamentos
e compatibilizacdo com todos os demais projetos.

Integram o projeto os seguintes itens:

e Planta documental indicando a implantacdo da obra no terreno,
identificando claramente os limites, medidas e as confrontacdes
existentes nos documentos de titularidade da area;

e Levantamento planialtimétrico, com representacdo das curvas de nivel,
edificagbes, arruamento existentes no local e outros;

e Projeto arquitetbnico com situacdo, niveis, plantas, layout, cortes,
elevacles e detalhes;

e Plano/Projeto de demolicdo das Edificacbes desapropriadas e do antigo
terminal

e Sondagem do terreno com a locacdo dos furos executados e o
respectivo relatério de sondagem com a manifestacdo acerca da
fundacédo escolhida ou justificativa técnica quanto as condi¢des do solo
e a fundacao escolhida;

e Projeto estrutural / fundacoes;

e Projeto de Instalacdo Elétrica, Telefonica, Logica e SPDA, alarmes -
conjunto de desenhos e especificacbes com as plantas de distribuicéo
dos circuitos e pontos de energia, telefonia e logica, implantacéo e
detalhes do SPDA, detalhe da entrada de energia, projeto da
subestacao, quando necessario, quadro de cargas, diagramas unifilares,
guadro de legendas;

e Projeto hidrossanitario: agua fria, esgoto, captacdo de aguas pluviais e
drenagem do terreno;

e Projeto de contencédo de cheias e reaproveitamento de aguas pluviais;
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e Projeto Técnico de Prevencao a Incéndio e a Desastre, devidamente
aprovado pelo Corpo de Bombeiros;

e Aprovacédo do projeto da rede de fornecimento de energia elétrica pela
concessionaria que ird opera-la caso o projeto ndo seja executado por
ela;

e Atendimento aos requisitos de acessibilidade universal conforme
legislagdo especifica regulamentada através da Lei Federal n°.
10098/2000, do Decreto 5296/2004 e normatizada pela NBR 9050
(dltima versédo) e NBR 16537/2016

As empresas ou profissionais contratados para elaboracdo dos projetos
executivos devem manter os memoriais de calculo disponiveis para consulta pelos
orgaos responsaveis pela licitacdo, bem como pelos os 6rgaos de controle, gestores
dos recursos, mandatarios da unido, conselhos federais de regulacao das profissées
liberais e agéncias reguladoras. O memorial de célculo deve conter a descri¢cao
detalhada da metodologia de calculo e do dimensionamento dos elementos
constitutivos das obras ou servicos de engenharia, inclusive com as planilhas e os
relatérios gerados por softwares de calculo e dimensionamento.

41 MODELAGEM DE ARQUITETURA

Desenvolvimento de modelagem em BIM a partir de Projeto Arquitetdnico
fornecido pelo IPPUC contendo o dimensionamento dos espacos, dimensionamento
de estruturas e outros complementares que envolvam diretamente na solugcao
arquitetdnica. Essa fase devera conter:

e Implantacgéo;

e Quadro de areas por pavimento;

e Plantas baixas de todos o0s pavimentos ou compartimentos com pé-
direito >1,80 m;

e Cortes da(s) edificacdo (6es): minimo 2 (transversal e longitudinal);

e Elevacdes das fachadas;

e Planta de cobertura;

e Perfis do terreno, se o desnivel na faixa do recuo frontal> 2,00 m;

e Pranchas demonstrando as solugbes, fluxos, detalhamentos e
especificacdes inerentes a acessibilidade.

e Detalhamento da locacdo, espécie das vegetacOes relevantes, que
serdo cortadas, mantidas ou plantadas

4.2. PROJETO DE PAISAGISMO PARA AREA URBANA — ESTACIONAMENTO

O escopo dessa intervencgéo aborda o detalhamento e projeto executivo da area
da antiga canaleta da Avenida Prefeito Mauricio Fruet, trecho entre a travessia da linha
férrea na Rua Prof.° Nivaldo Braga e Prof.2 Olga Balster. Parte desta via devera ser
demolida e devolvida a faixa de dominio da linha férrea e outra parte sera adaptada
para ser transformada em estacionamento.
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Este projeto devera dimensionar, definir, quantificar e orcar a demolicdo em
todos o0s niveis necessarios da infraestrutura viaria da canaleta, prevendo o
tratamento adequado para a area que sera devolvida a faixa de dominio da linha
férrea. Devera projetar a demolicdo da pista e dos demais equipamentos acessorios
viarios do local e recompor a vegetacéo, adequada conforme a regiéo.

Para a parte a ser transformada em estacionamento este projeto devera
dimensionar, detalhar, orcar e apresentar todos 0S componentes e servicos
necessarios para a perfeita ocupacao do espaco como estacionamento com acessos
pela Avenida Prefeito Mauricio Fruet.

O projeto de paisagismo sera desenvolvido com base nos estudos topograficos
e em acordo com o estudo preliminar elaborado pelo IPPUC.O projeto de paisagismo
devera ser concebido integrando-o a seu meio ambiente, procurando sempre
preservar a mata nativa do local, respeitando a legislagdo ambiental vigente e
considerando as premissas quanto a vegetacéo de entorno de linha férrea.

Em compatibilidade e em complementacdo ao Projeto Arquitetdnico, devera
estar em conformidade com os objetivos do projeto arquitetbnico e seus elementos,
definido o cobrimento vegetal, a drenagem, os caminhos acessiveis e calcamento, a
iluminacdo, pavimentacdo, acessos, cobertura vegetal, e definicdo de elementos
arquitetdbnicos e acessoérios ao estacionamento, tais como; placas, pinturas, entre
outros.

O Projeto de Paisagismo do estacionamento devera além de atender as
guestdes de engenharia e arquitetura inerentes ao uso especificado, atender também
as premissas de projetos de paisagismo viario definidos no ANEXO VI.

e Todos os elementos constantes do projeto basico devidamente
conferidos e verificadas as suas interferéncias;

e Locacédo, dimensionamento e detalhamento dos elementos especificos,
como meio fio, guias rebaixadas, remansos, muros, cercas, alambrados,
divisorias de canteiro, bancos, lixeiras, placas, postes, escadas, rampas,
pisos, pinturas do estacionamento e outros;

e Para 0os muros, cercas, lixeiras, postes, escadas, pisos, entre outros,
este projeto contempla também o projeto executivo estrutural e de
fundacéo.

e Detalhes de elementos a serem construidos em escala compativel com
a topografia do terreno;

e Esquemas gerais de iluminacdo publica, de drenagem, harmonizados
com os projetos especializados dessas areas;

e Deverdo ser apresentados os desenhos e informacdes detalhadas,
contendo a especificacdo das espécies vegetais (nome vulgar, nome
cientifico e porte das espécies a serem plantadas), materiais e
equipamentos, indicacdes dos sistemas de iluminacdo e drenagem

e Planilhas de quantificacdo com especificacdo técnica dos materiais e
servicos
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4.3. PLANO/PROJETO DE DEMOLICAO

Elaboracdo de plano/projeto de demolicdo ou desmonte, visando definir e
disciplinar os métodos e a sequéncia de operacdes executivas a serem aplicadas na
demolicéo total tanto das edificacdes quanto do antigo terminal existente na area de
intervencéo do projeto, conforme indicados no Estudo Preliminar, incluindo fundacdes
e todas e quaisquer estruturas subterraneas, bem como os refor¢os e protecdes de
instalacdes ou edificagbes vizinhas ou partes remanescentes da edificagao;

Este servico devera obter as licencas ambientais e documentacdo emitidas
pelos 6rgdos competentes para demoli¢cdo das edificagées — junto a SMMA e SMU.

O memorial descritivo do projeto de demolicdo devera adotar métodos que
consideram além do impacto ambiental o valor dos componentes que podem ser
preservados ou reaproveitados;

Para o desenvolvimento deste projeto devem ser realizadas medigdes in loco
das edificacbes e areas, pé direito, assim como seus detalhes de arquitetura e
equipamentos, tal como pisos, portas, janelas, escadas, pias sanitarias, e outros e
devera retratar a atual situacdo das edificacbes. Considerando o estudo local, devem
ser produzidas pranchas da implantacao, plantas, elevacgdes e cortes, com a indicacéo
de detalhes relevantes para o0 processo de desmonte da arquitetura e area construida.

Deve ser apresentado um registro fotografico colorido por edificacdo ou éarea,
com indicacdo de pontos de vista e textos explicativos.

O planejamento da sequéncia da demolicdo deve evitar riscos aos executores
do servico bem como as edificacdes vizinhas.

Prever e quantificar materiais e servigcos para os sistemas de demolicdo quanto
a protecao das redes de servi¢os publicos tanto subterraneas quanto aéreos, para o
pessoal em trabalho, para os pedestres e veiculos em transito do entorno onde sera
executado o servico;

Consideracoes:

As edificacdes ou estruturas a serem demolidas, devem ser examinadas e 0s
cuidados especificos devem ser apresentados no projeto/memorial

Deverdo ser verificadas as condicbes das edificacbes vizinhas e suas
condi¢cbes devem ser consideradas na solugédo adotada para a demoligéo.

No levantamento das edificacdes a serem demolidas deve ser realizado exame
cuidadoso em locais onde haja potencial para ocorrer graves acidentes. Tais como
subsolos, porbes, depositos de combustiveis, depdsito tambores contendo inflamaveis
e outros espacos vazios, assim como depositos de lixo, entre outros

O memorial de demolicdo devera indicar claramente a sequéncia de execugéo
dos trabalhos e os cuidados em cada etapa,;

Etapa de demolicdo manual com retirada de dos materiais passiveis de
reutilizacdo/reciclagem;

Indicar a metodologia da demoli¢éo, tipo de maquinario, equipe de servico e
profissionais envolvidos no trabalho como um todo;

Quanto a vegetacao, deverdo ser indicadas as arvores ou outra vegetacao que
permanecam ou sejam retiradas. A retirada das arvores deve ter aprovacédo da SMMA.

Deve haver previsao de volume de material, transporte e destinagao final dos
residuos de demolicdo em local licenciado, esta previsdo de custos devera compor o
orcamento da obra;

Quanto aos materiais a serem reutilizados ou reciclados devera haver
discussdo junto a Contratante para ciéncia e defini¢coes.
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Indicacdo de custos e prazo de execucao total da demolicéo;

4.4. PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo deverd conter todas as informacfes necesséarias para
elaboracdo do orcamento e posterior execucdao da obra, inclusive informacdes
extraidas dos demais projetos complementares (por exemplo: indicacao de pilares e
vigas, hidrantes, tubos de queda, shafts, quadros de eletricidade e telefonia, caixas
embutidas no piso, redes subterraneas, redes enterradas, etc.).

Obviamente as informa¢des de ambas as versdes do projeto ndo podem se
contradizer. Em caso de alteracdo em uma delas, a outra deve ser atualizada
simultaneamente.

4.4.1. APRESENTACAO/CONTEUDO DAS PRANCHAS

a) Implantacao:
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Indicacdo da escala;

Nome da(s) ruas para a(s) qual(is) o lote faz testada e o tipo de
pavimentacao da(s) mesma(s);

Alinhamento predial e atingimento do lote, se for o caso;

Dimensdes do lote (indicando situacdo real e por documento, se for o
caso);

Cotas de nivel do lote;

Cotas de nivel do meio fio no eixo do lote (0 ponto mais baixo deve ser
considerado 0,00 m);

Recuo frontal e lateral da edificacéo;

Afastamento da(s) divisa(s);

Faixas néo edificaveis, se for o caso;

Projecdo do contorno da(s) edificacdo(6es) no lote, devidamente
cotada(s);

Acesso(s) de pedestres e veiculos;

Guarita (indicada como “REMOVIVEL SEM ONUS A PMC”, se for o
caso);

Rampa(s) para veiculos, pedestres e pessoas com deficiéncia, se for o
caso;

Passeio, meio fio, guia rebaixado e ajardinamento;

Area de Recreacéo descoberta, se for o caso;

Memorial de vias de abandono;

Definicdo de platds, taludes de corte e aterro, indicando todos os niveis
da edificacéo, incluindo estacionamento, calgamentos, acessos, jardins,
cabines, entre outros elementos construtivos;

Apresentar cotas que indiguem as extensfes dos elementos:
pavimentacgao da via local, paver, grama, deck, entre outros importantes
a execucao da obra;
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e Estacionamento descoberto, se for o caso;

e Pisos permeaveis com indicacao das areas e tipos de revestimentos;

e Locacéo e central de gas, se for 0 caso;

e Locagéo da lixeira, se for o caso;

e Inserir obrigatoriamente o niumero da indicacéo fiscal do terreno;

e Deveréd constar na implantacdo a padronizacdo de marcos da rede de
referéncia cadastral de Curitiba (marco geodésico);

e Na planta de implantagéo devera constar o quadro geral de areas.

b) Quadro de Areas:

e Separacao de areas computaveis e ndo computaveis;

e Separacao por unidade e/ou uso;

e Indicacdo de dados por sublote, se for o caso;

e Separacao de areas por pavimento e/ou bloco.

c) Plantas Baixas dos pavimentos:

e Indicacdo da escala;

e Descricdo dos usos dos compartimentos e respectivas areas uteis;

e Indicacdo da é&rea construida do pavimento, discriminando éarea
computavel, area nao computavel e area total;

e Cotas parciais e gerais dos ambientes, das divisas e das edificacdes
(Preferencialmente, as cotas deveréo ser grafadas do lado externo dos
ambientes);

Observacao:
Deverdo ser apresentadas plantas baixas de todos os pavimentos/
compartimentos com pé direito >1.80 m;

e Indicacdo de areas a serem impermeabilizadas, incluindo materiais a
serem empregados para tanto;

e Cotas de niveis;

e Indicacdo dos elementos estruturais com distingdo grafica entre estes e
as vedacoes;

e Identificacdo (nomenclatura com letras e algarismos) dos eixos
principais através de linhas pontilhadas finas do tipo duplo-traco e ponto;

e I|dentificacdo dos cortes e sentido de visao; e identificacdo das
elevagoes;

e Representagdo numerada e discriminada dos véos das esquadrias,
inclusive a altura do peitoril, no caso das janelas. Discriminar também
0s materiais das esquadrias, inclusive forma de abertura e tipos de
vidros e indicar em planta o sentido de abertura das mesmas. Inserir
tabela de esquadrias, com as informacdes necessarias a execucgéo da
obra;
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Locacdo da projecdo de mezaninos, beirais, marquises, elementos
estruturais mais importantes, reservatorios de agua (caixa d’agua e
cisternas), etc.;

Locacéo de equipamentos de apoio tais como depdsito de lixo, despensa
e almoxarifados, casas de maquinas, casas de bombas, filtros, entre
outros;

Representacdo do mobiliario, divisorias, gradis, guarda-corpos e
corrimaos.

Referéncia e numeracdo de sanitarios, degraus, indicacdo de cotas de
subir e descer nas escadas e rampas;

Representacado de equipamentos fixos (como brises e prateleiras, entre
outros);

Posicionar, indicar e especificar os equipamentos hidraulicos, elétricos,
telefénicos e respectivas prumadas, enchimentos e outros cujo efeito
interfira na arquitetura da edificagéo;

Especificacdo dos acabamentos de pisos internos e externos, soleiras e
peitoris, revestimentos de paredes, forros, vidros, pinturas e outros, com
a clara definicdo das espessuras dos mesmos para fins de previsao do
seu peso proprio e rebaixos na estrutura quanto for o caso de contra piso
zero;

Indicar, nos pisos destinados a terracos, o paisagismo, jardins, floreiras,
bancos de areia, piscinas, etc., para a previsao do peso proprio;

Nas rampas com inclinacéo igual ou superior a 20%, prever trecho de
240 cm no inicio e fim das mesmas para ocorrer suavizacdo e 0S
veiculos ndo rasparem o fundo;

Fazer constar o quadro geral de areas por pavimento;

Concentrar o maior numero de informacdes, grafadas de forma clara,
organizada e precisa, de maneira a permitir o perfeito entendimento do
projeto.

d) Cortes Longitudinais e transversais:
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Deverdao ser localizados nos pontos mais significativos das edificacoes,
para esclarecerem o maior numero de informagfes sobre o projeto.
Recomenda-se dotar de cortes longitudinais todas as rampas e escadas.
Os cortes deverdo conter, no minimo, as seguintes informagdes:
Indicacdo da escala;

Cotas de nivel dos compartimentos;

Descricao do uso dos compartimentos e respectivos pés-direitos;
Altura livre sobre rampas e/ou escadas;

Altura maxima a partir do nivel do pavimento térreo até a cumeeira ou
ponto mais alto da edificagéo;

Identificacéo do corte (hnomenclatura);

Elementos estruturais;
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e Areas para impermeabilizag&o;
e Altura dos peitoris e soleiras;
e Escadas e rampas;

e Corrimaos;

e Platibandas;

e Marquises;

e Empenas;

e Coberturas;

e Divisorias;

e Acabamentos;

e Perfil natural do terreno.

e) Elevacdes para cada testada do lote:
e Indicacdo da escala;
e I|dentificacdo da elevacdo (nomenclatura).

Indicar a escala e o nome da rua correspondente, ou o ponto cardeal.

As pranchas das fachadas deverdo especificar o0s revestimentos das
superficies e exibir com clareza as variagcbes dos volumes através da adequada
representacao por diferentes espessuras dos tracos.

Também deverdo ser indicados e especificados os elementos fixos ou moveis,
como brises e marquises, se houver, entre outros.

f) Planta de Cobertura:

e Indicacao da escala;

e Sentido de inclinacdo do telhado, com os percentuais dos planos
inclinados;

e Platibanda(s), calha(s);

e Extensdo do(s) beiral (is) e afastamento(s) do(s) mesmo(s) em relacao
a(s) divisa(s);

e Indicacdo de calhas, rufos, contra rufos, platibandas, que devem ser
estudados em conjunto com o projeto hidraulico (aguas pluviais);

e Especificacdo dos materiais.

Observacao:
Podera ser apresentada em conjunto com a implantacéo.

g) Perfis do Terreno:
e Indicacao da escala;
e Indicacdo da elevacédo (nomenclatura);
Observacao:
Deverao ser apresentados quando o desnivel na faixa do recuo frontal for >2,00 m;
e A cota 0,00m deve ser o ponto mais baixo do meio fio;
e Os perfis do terreno poderdo ser apresentados em conjunto com 0s

cortes.
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h) Planta de paginacéo dos pisos, tetos e cores das paredes:

Deverad conter a paginacdo dos revestimentos de pisos, assim como a
especificacdo dos materiais e indicacdo dos rodapés e das soleiras, indicando o
posicionamento das pecas e diferenciacdo de cores, e a indicacdo do revestimento
das paredes e tetos.

Esta planta devera ser complementada com vistas dos planos verticais
(elevacbes e/ou cortes) quando for necessario para compreensao.

i) Planta de tratamento das areas externas

Deveréo ser apresentados os desenhos e informagdes detalhadas, contendo o
tratamento das areas externas, indicando pavimentacoes (inclusive arremates como
meios-fios, bordas de canteiros, etc.), vegetacéo (diferenciada em arvores, arbustos
e forragcdes), circulacdo de pedestres e veiculos, acessos, areas de carga e descarga,
definicdo de areas de servico e de estar, vedacdes verticais (murros, muretas,
arrimos), assim como taludes e contencdes, locacdo de equipamentos e mobiliario
urbano (depoésitos de lixo, bancos, floreiras, lixeiras, luminarias, etc.) e demais
equipamentos e instalacdes, materiais e equipamentos, necessarios a instalacao e
utilizag&o da edificagéo.

A apresentacgdo sera feita em pranchas Al, devendo conter as plantas e todos
os detalhes necessarios a compreensao e execucao, como rampas para deficientes,
entradas de pedestres e veiculos, entre outros. Incluir Memorial Descritivo.

Na elaboracdo dos projetos de tratamento das areas externas devem ser
levadas em conta as interferéncias existentes tais como arvores, postes, caixas de
concessiondrias e também as restricdes de largura dos passeios.

j) Detalhamentos

Desenvolver todos os detalhes necessarios a execucao da obra conforme a
concepcgao arquitetbnica (por exemplo: testeiras da cobertura sinuosa; calhas;
vedacOes laterais com vidro e ou brises fixos e/ou mdveis para ventilacdo; painéis
divisorios, prateleiras fixas de madeira ou concreto, divisérias e muros diversos; etc.)
e todos os demais detalhes inerentes a natureza da obra.

Detalhar as esquadrias, instalacdes sanitarias, vestiarios, acabamentos da
cobertura e calhas, e todas as demais situacdes necessarias, de carater construtivo,
gue as plantas baixas, cortes e elevacdes ndo demonstrem com clareza.

Os detalhamentos deverdo ser executados em plantas, cortes, vistas ou
mesmo perspectivas, nas escalas mais adequadas.

As esquadrias deverao ser desenhadas na escala 1:20, com representagao das
folhas e montantes, cotas gerais de seus componentes, indicagao dos elementos fixos
e moveis, tipos de acabamento, especificacdo dos vidros, detalhes de puxadores e
pecas de comando, detalhes de ventilagdes zenitais, exaustores edlicos e detalhes de
portdes e gradis. Detalhes especificos deverao ser feitos nas escalas 1:2 ou 1:5.

As instalacOes sanitarias e quaisquer outras areas umidas, como vestiarios,
copas, cozinha, entre outros, deveréo ser detalhadas na escala 1:20, indicando, entre
outros elementos, a paginacao do revestimento de pisos e paredes e os detalhes do
mobiliario.
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O depdsito de lixo e outras cabines deverado ser detalhados na escala 1:20.

Detalhes especiais como bancadas, jardineiras, bancos e escadas deverao ser
feitos nas escalas 1:20, 1:5 ou 1:10.

Detalhes construtivos gerais, como degraus de escadas, revestimentos
especiais, muretas de contencédo de jardineiras, calhas impermeabilizadas, detalhes
de cobertura (rufos e contra rufos) deverdo ser feitos nas escalas 1.5 ou 1:10.
Rodapés, arremates de forro e paredes devem ser detalhados na escala 1:2.

Elaborar Memorial Descritivo e Quantitativo de Materiais.

5. PROJETO ESTRUTURAL

5.1. PROJETO ESTRUTURAL DE FUNDACAO

Legislacdo e Normas especificas:
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NBR 6122 — Projeto e execucéo de fundacoes;

NBR 7480 — Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto
armado — Especificacéo;

NBR 6118 — Projeto de estruturas em concreto — Procedimento;

NBR 8681 — Acdes e seguranca nas estruturas — Procedimento;

NBR 6123 — Forgas devido ao vento em edificagdes;

NBR 6120 — Cargas para o célculo de estruturas de edificacoes;

NBR 7191 — Execucédo de desenhos para obras de concreto simples ou
armado;

NBR 12655 — Concreto de cimento Portland — Preparo, controle,
recebimento e aceitacéo - Procedimento.

Devera conter, no minimo:

Planta de localiza¢céo dos pilares, por eixos, com respectivas cargas;
Planta de locacdo dos diversos elementos da fundacédo, com
especificacao de todas as suas medidas geométricas e cotas de bases
em relacdo ao mesmo RN utilizado pelo levantamento topogréfico;
Cortes longitudinais e transversais de todos os elementos, mostrando 0s
detalhes construtivos e geométricos de cada um deles;

Detalhes especificos de cada elemento das fundacgdes projetadas;
Indicacao da resisténcia(s) do(s) concreto(s) utilizado(s) (fck);

Indicacdo da(s) resisténcia(s) do terreno na(s) cota(s) de apoio das
fundacdes;

Projetar, especificar, acompanhar e indicar rebaixamentos de lencol
freatico quando necessario;

Projetar, especificar e acompanhar contencdes e escoramentos
especiais, temporarios ou definitivos;

Elaborar as especificacdes relativas aos servicos de reaterro nas areas
em torno das estruturas;

Memorial descritivo;
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¢ Quantitativo de materiais;
e Memodria de calculo/Relatério.

Observacao:

Conforme sugestdo da SMOP-OPE através do memorando n.° 44/2014, deve
ser considerada a possibilidade de utilizacdo de “estacas escavadas com trado
continuo e concreto injetado” afim de diminuir a possibilidade haver danos nas
estruturas das edificagdes vizinhas por conta da execucgéo da fundacao da nova obra.

No caso de estacas pré-moldadas, verificar no dimensionamento dimensdes
comercialmente produzidas no mercado.

Ao analisar a sondagem do terreno, o projeto devera conter informacdes
relativas a capacidade de suporte do solo e caso esta ndo seja compativel com as
cargas levantadas no projeto, devera ser elaborado um projeto especifico para o
dimensionamento do piso. O memorial descritivo deverd conter informacdes
detalhadas sobre o sistema de compactacéo das camadas de aterro.

O Projeto Estrutural de Fundacédo podera ser avaliado quanto a conformidade
do projeto por consultoria especializada, independente e diferente do projetista,
conforme preconiza a norma ABNT NBR 6118:2014 Item 5.3.

5.2. PROJETO ESTRUTURAL EM CONCRETO ARMADO

O projeto estrutural devera atender a Legislacdo e as normas da ABNT, em
especial as normas abaixo:

e NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

e NBR 6122 — Projeto e execucao de fundacdes;

e NBR 14931 — Execucéao de estruturas de concreto — Procedimento;

e NBR 6123 - Forcas devidas ao vento em edificacdes;

e NBR 7480 — Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto
armado — Especificacéo;

e NBR 8681 — Acles e seguranca nas estruturas — Procedimento;

e NBR 6120 — Cargas para o célculo de estruturas de edificacdes;

e NBR 7188 — Carga movel rodoviaria e de pedestres em pontes, viadutos,
passarelas e outras estruturas;

e NBR 7482 — Fios de aco para estruturas de concreto protendido —

Especificacao;

e NBR 7483 — Cordoalhas de aco para estruturas de concreto protendido
— Especificagao;

e NBR 7191 — Execucao de desenhos para obras de concreto simples ou
armado;

e NBR 12655 — Concreto de cimento Portland — Preparo, controle,
recebimento e aceitacdo — Procedimento.

Elementos Minimos de Apresentacdo, para projeto estrutural em concreto
armado e/ou protendido:
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e Planta de locacéo (por eixos) e cargas dos pilares;

e Cortes transversais e longitudinais da estrutura, localizados nos pontos
mais significativos da edificagdo, para esclarecer o maior numero de
informacgdes sobre o projeto;

e Planta, cortes, eleva¢fes de todas as pecas da estrutura necessarios ao
perfeito conhecimento das formas, dimensdes e segdes. Inclusive
pilaretes, vergas, contra-vergas e cintas de amarragao

e Adotar convencdes que permitam visualizar com facilidade as diferencas
de niveis. As lajes ou partes de lajes rebaixadas deverédo ser hachuradas
ou coloridas de modo a destacar planos diferentes. As espessuras e
tipologia das lajes dever&o, obrigatoriamente, ser indicadas em cada laje
ou nota a parte;

e Apresentar nos desenhos de forma a composi¢do de cargas adotadas
nas diversas lajes do projeto;

e Desenhos para execugdo de armaduras, contendo todos os dados
necessarios a boa execucado da armadura. Todas as barras e posicoes
devem estar perfeitamente definidas tanto nas dimensdes quanto na sua
posicdo na forma;

e Indicagdo do quadro de ago, com numeragdo e nomenclatura
adequadas, quantidades, comprimento de cada barra e comprimento
total;

e Indicacdo de volume de concreto, area de formas e resumo de aco por
prancha;

e Adotar aco das categorias CA-50 e CA-60;

e Indicacdo da resisténcia a compressao aos vinte e oito dias (fck) do
concreto;

e Sera exigido fck conforme normas da ABNT — superior a 20MPa;

e Indicacdo do nivel de cada pavimento projetado em relacdo ao mesmo
RN utilizado pelo topografico e pelo projeto arquitetbnico -
compatibilizado com as demais especialidades;

e A localizacdo das juntas de dilatacdo e a dimensfGes dos elementos
estruturais nos dois lados das juntas, deveréo ser estudadas de modo a
minimizar as interferéncias dos dispositivos de vedacdo com as
armaduras e permitir uma concretagem bem feita em torno destes. As
juntas de dilatacdo deverdo ter sua estanqueidade garantida por
dispositivos de vedacao com elastdmero ou equivalente;

e Definir através de plantas, cortes e elevacdes com indicacdo de sua
orientacdo e dimensbes inclusive se serdo fechadas, as aberturas
necessarias a passagem de tubulacdes principais de instalacdes
hidraulicas, elétricas, mecanicas e outras;

e Indicacao de contra flecha em vigas e lajes, quando for o caso
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Indicacdo das quantidades, local de aplicacdo, especificacdes dos
materiais e traco para o caso de utilizacdo de concreto magro sob as
estruturas — fck <10MPa;

Quantitativo com especificacao técnica dos materiais e servicos;
Memorial Descritivo e Memorial de Calculo.

O Memorial descritivo para projetos estruturais devera conter:

Caracterizacdo da obra;

Critérios e parametros utilizados na concepcao da obra;

Conter as normas técnicas adotadas na execucao do projeto;

Vida util do projeto e condicionantes;

Classe de agressividade ambiental definida em funcdo do ambiente de
entorno. Apresentando a justificativa para tal escolha;

Caracteristicas do concreto, em funcdo da classe ambiental;
Caracteristicas do cobrimento nominal, em funcéo da classe ambiental;
Consideragdes quanto a incéndio, acustica e isolamento térmico;
Carregamentos adotados;

Cargas de cada Pavimento do Embasamento (fundacéo ao térreo);
Velocidade do vento e direcdo adotados;

Definicdo dos materiais adotados e propriedades requeridas (tipos de
acos, agregados, modulos de deformacao, resisténcias, entre outras);
Tabela com os cobrimentos estipulados;

Critérios do modelo estrutural adotado;

Deslocamentos admissiveis;

Orienta¢cBes com todas as informacgfes necessarias para a construcéo —
formas, escoramentos, cura, aceitagdo do concreto, controle
tecnoldgico, entre outras).

Nos casos de projeto de muro de arrimo, 0os mesmos deverdo vir
acompanhados do respectivo detalhamento da drenagem e da impermeabilizacao
sem custo adicional.

Se houver necessidade da utilizacdo de concreto protendido, sera exigido

ainda:
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Posicionamento dos fios e cordoalhas dentro da estrutura por meio de
plantas, secdes, elevacdes e até mesmo, quando for necessario, tabela
das alturas dentro da peca;

Detalhamento das ancoragens;

Resumo contendo a especificagdo dos fios e cordoalhas, o nimero de
cordoalhas, comprimento dos cabos, peso, comprimento das bainhas, a
forca nos cabos e o alongamento;

Detalhamento das armaduras de fretagem dos cabos através de plantas,
secoes e elevacoes;
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e fck conforme as normas da ABNT.

O Projeto Estrutural em Concreto Armado podera ser avaliado quanto a
conformidade do projeto por consultoria especializada, independente e diferente do
projetista, conforme preconiza a norma ABNT NBR 6118:2014 Item 5.3.

5.3. PROJETO DE ESTRUTURA METALICA

Legislacdo e normas especificas:
e ABNT NBR 6122 — Projeto e execucao de fundacdes;
e ABNT NBR 6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificacfes;
e ABNT NBR 8800 — Projeto de estruturas de aco e estruturas mistas de
aco e concreto de edificios;
e ABNT NBR 6123 — Forgas devidas ao vento em edificagoes.

Elementos minimos de apresentacdo do Projeto de Estruturas Metélicas:

e Planta de locagédo (por eixos) e cargas dos pilares (caso a estrutura
metélica ndo seja apenas de cobertura);

e Plantas da estrutura metélica;

e Cortes transversais e longitudinais da estrutura localizados nos pontos
mais significativos das edificacbes para esclarecer o maior numero de
informacgdes sobre o projeto;

e Formato e secOes de todos o0s elementos estruturais, inclusive
detalhamento executivo;

e Especificacdo dos perfis, preferencialmente os dispositivos no mercado,
com indicacdo da resisténcia e do tratamento anticorrosivo;

e Detalhamento de todas as ligacdes em escala apropriada;

e Especificacdo e detalhamento do meio ligante;

e Detalhamentos necesséarios a perfeita execucao do projeto;

e Indicacdo do nivel de cada pavimento projetado em relacdo ao mesmo
RN utilizado pelo levantamento topogréfico;

e Locacdo e valores das reacdes das estruturas metalicas sobre as
fundacdes ou estruturas de concreto armado;

e Indicacao de protecdo de fundo e pintura de estruturas;

o Especificacdo das telhas para cobertura e detalhes para fixacdo e
escoamento de aguas pluviais;

e Previsdo de passarelas para manutencdo das coberturas, calhas e
condutores, assim como passarelas para limpeza e abertura das janelas;

e Planta de chumbadores a serem fixados nas estruturas de concreto
armado;

e Previséo de sistema de fixacdo das esquadrias na estrutura metalica;

e Memorial descritivo;

e Quantitativo com especificacao técnica dos materiais e servigos
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e Diagrama de Montagem.

6. PROJETO DE INSTALAGCOES HIDRAULICAS E COMPLEMENTARES
6.1. PROJETO DE INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS

A execucao dos projetos e especificacBes das instalacdes hidrossanitarias
devera atender as exigéncias das empresas concessionarias dos servicos publicos
(SANEPAR), as recomendacdes dos principiais fabricantes e as recomendacodes das
altimas revis@es das normas especificas da ABNT, principalmente:

e NBR 5626 — Sistemas prediais de agua fria e quente — Projeto,
execucao, operacao e manutencao;

e NBR 13713 - Instala¢gbes hidraulicas prediais - Aparelhos automaticos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico -
Requisitos e métodos de ensaio;

e NBR 15705 - Instalacdes hidraulicas prediais - Registro de gaveta -
Requisitos e métodos de ensaio;

e NBR 15267 - |Instalacbes hidraulicas prediais - Misturador
monocomando para lavatorio - Requisitos e métodos de ensaio;

e NBR 15206 — Instala¢gfes hidraulicas prediais - Chuveiros ou duchas -
Requisitos e métodos de ensaio;

e NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucao;

e NBR 10844 — Instala¢des prediais de aguas pluviais;

e NBR 15645 — Execucao de obras de esgoto sanitario e drenagem de
aguas pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto;

e NBR 13206 — Tubo de cobre leve, médio e pesado, sem costura, para
conducéo de fluidos - Requisitos.

A contratada devera adotar o disposto no Decreto n® 293, que regulamenta a
Lei n® 10.785/03 e dispbe sobre os critérios do uso e conservacao racional da agua
nas edificacGes e da outras providéncias. A adocdo das medidas que trata o referido
Decreto devera ser previamente discutida com os técnicos do IPPUC para fins de
verificacdo da viabilidade do processo.

Devera ser observado o que dispéem o decreto n® 176/2007 que trata dos
critérios para implantagdo dos mecanismos de contencdo de cheias. Deverd ser
definido em conjunto com o autor e/ou fiscal dos projetos a viabilidade do processo.
Este projeto deveré passar por aprovacao da SMOP.

As instalacbes deverdo ser dimensionadas e projetadas para garantir o
funcionamento dos sistemas com conforto, facilidade de manutengéo e seguranca,
prevendo inclusive um pequeno aumento da populacéo de usuarios, sem, entretanto,
provocar grandes distor¢des de custos operacionais ou de limpeza e manutencgao.

Executar detalhamento conceitual do Projeto de Reaproveitamento de Aguas
Pluviais caso seja necessario seu desenvolvimento.

O projeto devera ser aprovado na SANEPAR — Companhia de Saneamento do
Parana.
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O Projeto de Instalag6es Hidraulicas devera ser compatibilizado com o Projeto
de Seguranca contra Incéndio e Panico.

O Memorial Descritivo deve conter todas as recomendacgdes e procedimentos
para adequada utilizacdo e manutencéao do equipamento.

6.1.1 AGUA FRIA

O projeto das instalacdes de agua fria devera possuir 0s seguintes elementos

minimos:

Planta de situacéo da edificacdo, com indicagao das aducdes (ramal de
alimentacao de rede publica ou pogo profundo);

Plantas de todos os pavimentos, com representacdo dos reservatérios
(cisterna e caixa d"agua), barriletes, prumadas, ramais, redes e pontos
de consumo/atendimento, com especificagcdes dos materiais e diametro
das tubulacgdes;

Esquemas verticais das instalacdes (cortes);

Detalhamento das areas molhadas, com especificagdo genérica do nivel
das pecas utilizadas para ligacdo dos principais pontos de consumo
(bacia sanitaria, mictorio, lavatorio, pia de cozinha, torneira de lavagem,
chuveiros, lava-pés, registros gerais, etc.);

Detalhamento das instalacBes especiais, caso necessario, estacao
redutora de presséo, bombas, filtros, pressurizadores, etc.;

Esquema isométrico geral e de cada area molhada, com indicacédo das
cotas verticais horizontais;

Planta de locacdo e dimensdes dos furos necessarios na estrutura em
concreto armado;

Memorial descritivo;

Quantitativo com especificacao técnica dos materiais e servicos.

6.1.2 ESGOTO SANITARIO

O sistema de esgoto devera obrigatoriamente seguir a filosofia do sistema
separado absoluto, ou seja, ndo sera admitida a interligacdo com o sistema de aguas
pluviais. O projeto devera conter, no minimo, 0s seguintes elementos:
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Planta de situacdo da edificacdo, com indicacdo da interligacdo do
sistema a rede publica. O Contratado devera consultar a SANEPAR a
respeito da existéncia ou ndo de rede de esgoto no local, prevendo
sistema de tratamento de esgoto, devidamente aprovado, caso inexista
rede publica, visando a adequada destinacdo do efluente final de toda a
edificacéo;

Plantas de todos os pavimentos, com representacdo dos tubos de
gueda, ramais e desvios, colunas de ventilacdo e dispositivos em geral,
com especificagdo dos materiais e diametro das tubulagdes. A planta
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do pavimento térreo devera apresentar também o tragado e a localizacao
dos subcoletores, coletor predial, dispositivos de inspecéo, local de
lancamento do esgoto e suas respectivas cotas;

e Esquemas verticais das instalacdes (cortes), indicando os componentes
do sistema e suas interligagoes;

e Plantas, em escala conveniente, dos ambientes sanitarios, com a
indicacdo do encaminhamento das tubulacfes e cotas horizontais;

e Detalhamento dos sistemas especiais, recalques, fossa séptica,
sumidouro, caixas de passagem, etc., caso existam;

e Planta de locacdo e dimensfes dos furos necessarios na estrutura em
concreto armado;

e Memorial descritivo;

e Quantitativo com especificacdo técnica dos materiais e servigcos

Deverao ser projetados, especificados e detalhados todos os dispositivos de
fixacdo, ancoragem e suspenséo de tubulacdes.

Os sistemas de recalque de esgotos, se necessario, deverdo ser
dimensionados com 02 (dois) conjuntos moto bombas para permitir a manutencao
sem a interrupcdo da operacionalidade do sistema.

As caixas de passagem projetadas deverdo estar localizadas dentro de limites
maximos de distancia de forma a facilitar a limpeza e desentupimento das tubulacées.
Especial cuidado devera ser tomado na especificacdo das tampas das mesmas, para
permitir a estanqueidade quanto a odores e para evitar a entrada de agua pluvial.

6.1.3 AGUAS PLUVIAIS

As instalacbes do sistema de captagdo, conducao, reservacao, tratamento,
utilizacdo e disposicdo das aguas pluviais deverdo atender as normas federais,
estaduais e municipais relativas ao aproveitamento das aguas. Em especial o
disposto no Decreto n°® 293/2006 que dispde sobre os critérios do uso e conservacao
racional da agua nas edificacfes e da outras providéncias e no Decreto n°® 176/2007
que trata dos critérios para implantacdo dos mecanismos de contencéo de cheias.

O projeto do mecanismo de contencédo de cheias devera passar por aprovacao
da Secretaria Municipal de Obras de Curitiba. Estes projetos deverao incluir a solugao
de todas as drenagens que eventualmente se facam necessarias na edificacéo e seu
entorno, incluindo toda a area do lote onde sera construida a edificagcéo.

As instalacbes do sistema de captacdo, conducao e disposicdo das aguas
pluviais deverdo seguir a filosofia do sistema separador absoluto, ou seja, ndo sera
admitida a interligacdo ou a interse¢éo com o sistema de esgotos.

Especial cuidado devera ser dispensado a solugéo para captacdo e conducao
dos escoamentos superficiais. Deverdo ser projetados e especificados as captacgoes,
condugbes e disposicbes de aguas de chuva incidentes sobre os telhados lajes
impermeabilizadas, terracos, floreiras e jardins (convenientemente separadas dos
sélidos por mantas permedaveis ou outros processos mecanicos).
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As caixas de passagem projetadas deverdo estar localizadas dentro de limites
maximos de distancia de forma a facilitar a limpeza e desentupimento das tubulacdes.
O projeto devera conter, no minimo, 0s seguintes elementos:

Planta de situacdo da edificacdo, com indicacdo da interligacdo do
sistema a rede publica, com apresentacdo das cotas de conexao da rede
interna com a rede publica;

Planta das calhas, rufos, condutores verticais e horizontais, com
especificacdo dos materiais, suas dimensdes e encaminhamento das
tubulagdes;

Implantacédo das caixas de passagens com apresentacao das cotas da
tampa e fundo bem como a profundidade da caixa;

Apresentacao na Implantacéo das cotas do terreno e calgadas;

Indicar caimento para drenagem de pisos;

Esquemas verticais das instalagdes (cortes), indicando os componentes
do sistema e suas interligagoes;

Detalhes do sistema de aproveitamento da chuva, dimensionar a
cisterna e o reservatorio de reuso, dimensionar a bomba de recalque e
tubulacdes bem como prever ponto de torneira de com agua nao potavel
em todo o terreno de implantacdo do equipamento;

Detalhes do sistema de contencéo de cheias;

Detalhes das calhas, dos condutores e das caixas de passagem;
Detalhamentos necessarios a perfeita execucao do projeto;

Planta de locacdo e dimensdes dos furos necessarios na estrutura em
concreto armado;

Memorial descritivo;

Quantitativo com especificacéo técnica dos materiais e servicos.

Observacoes:

—_INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA

Informar as extensdes das tubulacfes de aguas pluviais e esgoto até as
redes publicas existentes, observando que este custo deve compor o
orcamento, inclusive identificando no projeto o ponto de coleta da rede
publica que recebera a ligacéo das tubulacbes do equipamento publico;
Caso o levantamento topogréafico ndo contemple alguma informacao
necessaria ao projeto quanto a profundidade e cotas de nivel dos pontos
de coleta de esgoto e aguas pluviais da rede publica, cabe a empresa
responsavel pela elaboracéo do projeto levantar essas informacdes;

O projeto hidrossanitario devera contemplar o dimensionamento e
reservatério de contencdo de cheias de modo a atender a legislacao
vigente;

O projeto de reaproveitamento devera prever e detalhar as ligacfes das
bombas de recalque, dimensionar e especificar as mesmas e também
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especificar os materiais constituintes do sistema bem como apresentar
e detalhar as torneiras de reuso de forma a atender a legislacéo vigente.

6.1.4 PROJETO DE APROVEITAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS

O Projeto de Reaproveitamento de Aguas Pluviais deve viabilizar a utilizag&o
de aguas pluviais. A rede de distribuicdo de agua potavel devera ser uma linha
independente da rede de distribuicdo da agua de reuso, ndo sendo permitido nenhum
tipo de cruzamento ou registro em comum aos sistemas. O reservatorio de agua
potavel ndo devera ter ligacdo com o0 0s reservatorios destinados ao reuso e
reaproveitamento. O projeto deverd aprovar e indicar a ligacdo com a rede publica de
esgotamento sanitério.

A Contratada devera realizar estudos sobre o Projeto de Aguas Pluviais com
vistas a demonstrar a viabilidade para coleta, armazenamento e utilizagdo das aguas
de chuvas e devera seguir as leis e 0os decretos municipais em comunhdo com as
normas da ABNT em especial com a NBR 15.527/2007 - Agua de chuva -
Aproveitamento de coberturas em areas urbanas para fins ndo potaveis — Requisitos.

O sistema de aproveitamento de aguas de chuva podera ser utilizado como
alternativa de alimentagcdo para o0 sistema de incéndio ou mesmo para
complementacéo do volume da alimentagcédo das bacias sanitarias.

Se houver reaproveitamento destas dguas em areas com possivel contato
humano, devera ser acrescido um sistema de desinfeccdo por cloracdo ou outro
sistema que garanta a qualidade com a devida seguranca ao usuario do sistema e
gue seja viavel técnica e economicamente.

Em cada ponto de consumo e nos locais de reservacdo da agua de
aproveitamento devera estar previsto comunicac¢ao visual (sinalizacdo) contendo os
seguintes dizeres: “AGUA DE REAPROVEITAMENTO NAO POTAVEL”. Deverao ser
previstos mecanismo de controle, que garantam a seguranca quanto ao uso, para 0s
pontos de consumo.

A Contratada serd responsavel pela observancia das leis, decretos,
regulamentos, portarias e normas federais, estaduais e municipais, direta e
indiretamente aplicaveis ao projeto.

O projeto devera ser elaborado de forma que garanta uma possivel
manutenc¢ao do sistema, para eventual troca de reservatério, clorador, bombas, filtros,
entre outros. O projeto deve atender as condi¢des de salubridade para manutencéo e
devera possibilitar a higienizac&o periodica do sistema.

Observacoes:
e Informar as extensdes das tubulacdes de 4guas pluviais e esgoto até as
redes publicas existentes, observando que este custo deve compor o
orcamento, inclusive identificando no projeto o ponto de coleta da rede
publica que recebera a ligacdo das tubula¢des do equipamento publico.
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e Caso o levantamento topografico ndo contemple alguma informacao
necessaria ao projeto quanto a profundidade e cotas de nivel dos pontos
de coleta de esgoto e aguas pluviais da rede publica, cabe a empresa
responsavel pela elaboracéo do projeto levantar essas informacgoes.

e O projeto de reaproveitamento devera prever e detalhar as ligacdes das
bombas de recalque, dimensionar e especificar as mesmas e também
especificar os materiais constituintes do sistema bem como apresentar
e detalhar as torneiras de reuso de forma a atender a legislag&o vigente
e as exigéncias deste Termo de Referéncia.

6.2. PROJETO TECNICO DE PREVENCAO A INCENDIO E A DESASTRE -
PTPID

Deverao ser atendidas Leis e normas estaduais e municipais, as especificacdes
do Corpo de Bombeiros (CB), as normas e especificacdes atualizadas da ABNT,
especialmente:

e NBR 12693 — Sistemas de protecao por extintores de incéndio;

e NBR 17240 — Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio — Projeto,
instalacdo, comissionamento e manutencao de sistemas de deteccédo e
alarme de incéndio — Requisitos;

e NBR 13714 — Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio;

e NBR 13768 — Acessorios destinados a porta corta-fogo para saida de
emergéncia - Requisitos;

e NBR 15775 — Sistemas de seguranca contra incéndio em tdneis -
Ensaios, comissionamento e inspecoes;

e NBR 14100 - Protecéao contra incéndio - Simbolos gréficos para projeto.

O projeto devera ser aprovado no Corpo de Bombeiros e devera conter, no
minimo, 0s seguintes elementos:

e Planta de situacao;

e Plantas gerais com distribuicdo de hidrantes e extintores;

e Detalhes dos hidrantes, extintores, barreiras fisicas, saidas de
emergéncia e outros que se fizerem necessarios;

e Planta de locacéo e dimensdes dos furos necessarios na estrutura em
concreto armado;

e Memorial descritivo, de Calculos, Rotas de fugas, ocupacao, reserva
técnica, carga de incéndio, entre outros exigidos pelo Cdédigo de
Prevencao mais atual;

e Quantitativo com especificacdo técnica dos materiais e servigos.

6.2.1. PROJETO DE DETECCAO DE INCENDIO

Caso necessario por exigéncia dos Bombeiros.
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Deverao ser atendidas as normas e especificagoes atualizadas da ABNT e as
especificacdes do Corpo de Bombeiros. O contratado devera consultar o Corpo de
Bombeiros quanto a necessidade de instalacdo de sistema de deteccdo de incéndio,
escolhendo aquele que tenha viabilidade técnica e econbmica para a Prefeitura
Municipal de Curitiba. O projeto compreendera, no minimo:

e Planta de situacao;

e Projeto das instalagbes de deteccéo de incéndio;

e Detalhamento dos equipamentos de deteccdo de incéndio, detectores
de fumaca e alarmes;

¢ Planta de locacdo e dimensfes dos furos necessarios na estrutura em
concreto armado;

e Memorial descritivo;

e Quantitativo com especificacdo técnica dos materiais e servicos.

6.2.2. PROJETO DE SISTEMA AUTOMATICO DE PROTECAO CONTRA
INCENDIOS

Caso seja exigido pelo Corpo de Bombeiros, elaborar projeto de chuveiros
automaticos tipo sprinklers, de acordo com a NBR 10897 (Sistemas de protecao contra
incéndio por chuveiros automéaticos - Requisitos) e o Cédigo do Corpo de Bombeiros.

7. PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS E COMPLEMENTARES
7.1. PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS

Legislacdo e Normas especificas:

e NBR 5410 — Instala¢des Elétricas de Baixa Tenséo;

e NBR 5419 — Protecédo de estruturas contra descargas atmosféricas;

e NBR 13570 — Instalacdes elétricas em locais de afluéncia de publico;

e NBR 13571 - Haste de aterramento aco-cobreada e acessoérios -
Especificacao

e NBR NM 60335-1 — Seguranca de aparelhos eletrodomésticos e
similares - Parte 1: Requisitos Gerais (IEC 60335-1 - 32 edicdo, MOD);

e NBR NM 60669-1 — Interruptores para instalacfes elétricas fixas
domésticas e analogas Partel: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000,
MOD);

e NBR 9311 — Cabos elétricos isolados - designacao;

e NBR 11301 — Célculo da capacidade de condugédo de corrente de cabos
isolados em regime permanente;

e Normas e regulamentos da COPEL,;

e Especifica¢des dos fabricantes.

Elementos minimos do projeto:
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e Estudo da entrada de energia;

e Plantas gerais dos pavimentos, indicando as redes de alimentacéo e
distribuicdo de energia, com indicacao dos circuitos, bitolas dos tubos e
condutores;

e Especificacdo e localizagdo de luminédrias e lampadas para iluminacao
interna e externa;

e Ramais alimentadores;

e Planta de situagdo com indicacdo das caixas de passagem, poste de
entrada, ramal de alimentacédo e outros detalhes importantes;

e Quadros de distribuicAo e respectivos diagramas unifilares, com
equilibrio de fases;

e Prumadas;

e Planta e cortes da cabina de medicdo, protecdo, transformacédo e
distribuicao;

e Detalhamento do grupo gerador de energia: atencdo especial devera ser
conferida a este item, uma vez que em caso de falhas no fornecimento
de energia elétrica pela concessionaria, todos 0s equipamentos,
deverdo continuar funcionando normalmente;

e Detalhamentos especificos necessarios a perfeita execucdo dos
servicos;

e Planta e locacdo e dimensdes dos furos necesséarios na estrutura de
concreto armado;

e Projeto de energia estabilizada, com respectivo dimensionamento do
equipamento de estabilizacdo da rede;

e Previséo de localizagéao e detalhamento do equipamento;

e DCI (Detalhes da Carga Instalada) ou DCA (Detalhe de Cargas);

e Memorial descritivo;

e Quantitativo com especificacao técnica dos materiais e servicos.

O projeto elétrico deverd ser acompanhado de orientacdes quanto ao uso,
operacdo e conservacdo, de forma a ndo deixar ddvidas e garantir um bom
desempenho da obra e dos equipamentos nela instalados. Além disso, devera ser
aprovado na COPEL.

O projeto em baixa tenséo faz parte da entrega do projeto de implantacéao
elétrica. A entrada de energia em alta tensdo devera contemplar o projeto de
seletividade e sua respectiva memoria de calculo.

Observacao: Informar sempre que houver a necessidade de extensdes de rede
de energia elétrica, observando que este custo deve compor 0 orgamento.
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7.2. PROJETO DE INSTALACOES TELEFONICAS

O projeto devera seguir as normas atuais da ABNT e da ANATEL (Agéncia
Nacional de Telecomunicagdes).

O projeto devera ter a aprovacgdo do 6rgdo competente.

Devera conter, no minimo, 0s seguintes elementos:

Plantas gerais dos pavimentos, indicando caminhamentos e bitolas das
tubulacdes, cablagem e posicionamento dos quadros e caixas de saida;
Corte esquematico das tubulacées com cablagem;

Planta de situacao e locacéo da edificacdo com indicagéo da entrada e
interligacdo a rede publica;

Detalhamentos necessarios a perfeita execucéo dos projetos;

Locagéo, dimensionamento e detalhamentos de centrais de telefonia
(PABX, KS, rede de troncos, etc.);

Planta de locacdo e dimensdes dos furos necessarios na estrutura de
concreto armado;

Memorial descritivo;

Quantitativo com especificacao técnica dos materiais e servicos;

Caso seja solicitado pelo IPPUC, devera ser projetada tubulagcéo para
antena de TV com saida externa junto a entrada de energia e
interligacdo a antena externa.

7.3. PROJETO DE INSTALACAO DE REDE DE LOGICA E ENERGIA
ESTABILIZADA

Legislacdo e Normas especificas:

—_INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data
centers;

EIA/TIA 568-B — Cabeamento de telecomunicagdes “Cat 5e” para
edificios comerciais;

EIA/TIA 568-B 2.1 — Cabeamento de telecomunicacdes “Cat 6” para
edificios comerciais;

EIA/TIA 569-A — Caminhos e espacgos de telecomunicagfes para rede
interna estruturada;

EIA/TIA 606-A — Administracéo de infraestrutura de telecomunicacgoes;
NBR 5410 — Norma de Instala¢cdes Elétricas de Baixa Tensao;

NBR 5361 — Disjuntores de baixa tensao;

NBR 5419 — Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas;
NBR 13570 — Instalacdes elétricas em locais de afluéncia de publico;
NBR 14306 — Protecéo elétrica e compatibilidade eletromagnética em
redes internas de telecomunicacdes em edificagdes.
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Deverdo ser atendidas as necessidades quanto a localizacdo, quantidade de
pontos, caminhamento dos eletrodutos, calhas ou canaletas, caixas de passagem,
caixas terminais, cabos e conectores.

O projeto da rede de l6gica devera ser executado de forma a contemplar uma
rede estruturada (pré-cablagem) ou devera ser conduzida através de plenos ou
“shafts”.

O projeto de energia estabilizada devera ser executado conforme prescrigdes
da NBR5410 e outras pertinentes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT).

A energia estabilizada serad provida por equipamento no-break que sera
dimensionado pelo responsavel técnico do projeto e deverdo atender apenas as
tomadas elétricas destinadas aos equipamentos microcomputadores, ficando excluso
o atendimento as impressoras (se possivel) e demais equipamentos.

Os circuitos elétricos de energia comum e estabilizada além de serem
acomodados em infraestruturas independentes deverdo ter distingdo feitas pelas
cores padronizadas das isolacdes

Elementos minimos:

e Planta de locacédo dos pontos de logica e energia estabilizada,;

e Planta e prumada da tubulagcédo para passagem dos cabos;

e Planta de locacdo e dimensdes dos furos necessarios na estrutura em
concreto armado;

e Detalhe demonstrando a interligacdo entre o quadro de energia
estabilizada e o equipamento;

e Apresentacdo da localizacdo do equipamento, indicando suas medidas
reais e indicando os cuidados relativos ao equipamento;

e Detalhamentos necessarios a perfeita execucéo do projeto;

e Memorial descritivo;

e Quantitativo com especificacao técnica dos materiais e servicos.

7.4. PROJETO DE SISTEMA DE ALARMES: PATRIMONIAL E DE INCENDIOS

O contratado devera consultar a Secretaria responsavel pelo equipamento, a
respeito do sistema de alarmes a ser utilizado na edificacdo, adaptando o projeto ao
mesmo. Este projeto devera ser compatibilizado com o de Prevencdo Contra
Incéndios alimentando as botoeiras de acionamento e também as sirenes do alarme
de incéndios.

O projeto de sistema de alarmes devera seguir as normas especificas e
atualizadas da ABNT, devendo conter, no minimo, 0s seguintes elementos:

e Planta de locagédo dos sensores, cameras e centrais de acionamento /
desacionamento manual,

e Planta e prumada da tubulacédo para passagem dos cabos;

e Planta de locagéo e dimensdes dos furos necessarios na estrutura em

concreto armado;
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e Locacédo e dimensionamento da central monitorada;

e Detalhamentos necessérios a perfeita execugdo do projeto;

e Especificacdo dos equipamentos, compativeis com o sistema e
infraestrutura propostos;

e Memorial descritivo;

e Quantitativo com especificacdo técnica dos materiais e servicos.

PROJETO DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS -
SPDA

Legislagcdo e Normas especificas:
e NBR 5419-1 a 4 — Protecédo contra descargas atmosféricas;
e NBR 8449 — Dimensionamento de cabos para-raios para linhas aéreas
de transmissao de energia elétrica - Procedimento;
e Normas e regulamentos da COPEL;
e Especificagdes dos fabricantes.
Devera conter, no minimo, 0s seguintes elementos:
e Localizacdo, especificacao e identificacéo do(s) captor(es) para-raios ou
mesmo “gaiolas” quando necessarias;
e Forma e caminho de ligacdo entre os captores e 0 sistema de
aterramento;
e Projeto e especificagcdo do sistema de aterramento, com definicdo da
resisténcia de terra maxima,
e Ensaios e procedimentos para medicao da resisténcia de terra;
e Detalhamentos necessarios a execucao e orcamentacao do sistema;
e Memorial descritivo;
e Quantitativo com especificacdo técnica dos materiais e servicos.

PROJETO DE SONORIZACAO E CFTV

Legislacdo e normas especificas:

NBR 5410 — Instalacdes elétricas de baixa tensao;

NBR 11301 — Célculo da capacidade de conducdo de corrente de cabos
isolados em regime permanente;

NBR 10151 — Avaliagéo do nivel do ruido em areas habitadas visando o conforto
da comunidade;

NBR 10152 — Niveis de ruido para conforto acustico;

NBR 12179 — Tratamento acustico em recintos fechados;

NBR 13248 — Cabos de poténcia e controle com isolagédo solida extrusada e
com baixa emisséo de fumaca para tensées de isolamento até 1kV;

NBR 13570 - Instalacbes elétricas em locais de afluéncia de publico —
Procedimento;
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e NBR NM 247-3 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensées
nominais até 450/750V, inclusive - Parte 3: Condutores isolados (sem cobertura)
para instalagdes fixas (IEC 60227-3, MOD);

¢ NBR NM 280 — Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD);

e NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers.

O projeto de sonorizagdo ambiental para musica e avisos e o projeto de Circuito
Fechado de Televisdo (CFTV) deveré atender a todos os pavimentos especificados e
seguir as normas especificas e atualizadas da ABNT. O projeto devera apresentar o
detalhamento necessario para a execucdo da infraestrutura do sistema de
sonorizacao e CFTV, uma vez que a instalacdo dos equipamentos externos (incluindo
0S materiais) serdo contratados posteriormente pela Secretaria responsavel pelo
equipamento.

Serd composto de no minimo:

e Planta de locacdo dos pontos para instalagdo dos equipamentos de som e
cameras;

e Planta e prumada da tubulacdo para passagem dos cabos;

e Todas as tubulacGes deverdo estar apresentadas com as bitolas minimas de
forma a atender as respectivas normas;

e Detalhamentos necessarios a perfeita execucao do projeto;

e Planta de locacéo e dimensdes dos furos necessarios na estrutura em concreto
armado;

e Especificacdo dos equipamentos, compativeis com o sistema e infraestrutura
propostos;

e Memorial descritivo;

¢ Quantitativo com especificacdo técnica dos materiais.

7.7. ESTUDO DE VIABILIDADE E PROJETO PARA GERACAO DE ENERGIA
FOTOVOLTAICA

O projeto devera obedecer no minimo as seguintes normas:

e ABNT 16149/2013 — Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface
de conexdo com a rede elétrica de distribuicéo;

e ABNT 16.150/2013 - Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface
de conexdo com a rede elétrica de distribuicio — Procedimento de ensaio de
conformidade,;

e |EC 62548 — Photovoltaic Arrays — Design Requirements;

e NBR 5410/2004 — Versao corrigida 2008 - Instalacbes Elétricas de Baixa
Tenséao;

e NTC 905200 — Acesso de Micro e Mini geracdo Distribuida ao Sistema da
COPEL;
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PRODIST - Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema
Elétrico Nacional;

Os moddulos fotovoltaicos deverdo possuir selo A do INMETRO e atender as
certificacdes IEC 61215 e IEC 61730; Os inversores de frequéncia deverao ser
homologados pelo INMETRO e possuir certificacdo IEC 62109 e IEC 62116;
Garantir que o projeto atenda a todas as exigéncias presentes no PRODIST
(Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico
Nacional) da ANEEL e nas normas e procedimentos da COPEL para
acessantes de micro e mini geracao.

A Contratada devera elaborar o Estudo de Viabilidade, o Projeto Basico e

Executivo do sistema para geracao de energia por células fotovoltaicas considerando
0S seguintes entregaveis minimos, ndo limitado a estes:

Planilha dos equipamentos e materiais componentes do sistema fotovoltaico,
informando marca, modelo como referéncia, especificacbes técnicas,
guantitativos e fornecendo catalogos especificos para os sistemas;

Plantas detalhadas de locacdo de todos o0s equipamentos, inclusive
cabeamento, caixas de conexdo e protecdo (string combiner box) e
componentes do sistema de monitoramento, bem com os componentes para
ancoragem desta nos locais previstos;

Diagramas unifilares do sistema fotovoltaico, contendo:

Conex0es elétricas entre modulos fotovoltaicos;

Conex0es elétricas entre modulos fotovoltaicos e inversores;
Conex0es entre inversores e rede elétrica;

Conexdes entre o sistema fotovoltaico e o sistema de
monitoramento.

Diagramas unifilares do sistema de monitoramento, contendo conexdes de
cabos de dados e de energia, assim como conexdes dos sensores e conexao
com a internet da Contratante;

Planta de geracao (area dos médulos);

Arranjo de Producéo;

Eletrocentro, Planta baixa, cortes e plantas detalhadas da casa dos inversores;
Projeto elétrico com dimensionamento de todos os componentes do sistema
fotovoltaico, tais como condutores, sistemas de protecao, sistemas de medicéo,
disjuntores, seccionadores etc.;

Projeto estrutural do arranjo dos modulos fotovoltaicos e de todos os
componentes da planta voltaica, inclusive memoria de calculo e relacdo de
todos os efeitos de carga considerados sobre a estrutura do novo Terminal do
Capao da Imbuia;

Projeto da rede de interligagéo entre planta fotovoltaica e ponto de conexao com
a rede da COPEL, incluindo os projetos necessarios a conexao com rede,
Protecao e Seletividade;

o O O O
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e Avaliacdo da subestacéo e do ponto de entrega da energia pela concessionaria,
contendo estudos de conexao com o transformador de distribuicdo e sistemas
de protecéo correspondentes;

e Estudo de conexao a rede projetada para o novo Terminal do Capéao da Imbuia,
contendo os seguintes itens:

o Estudo de fluxo de poténcia,
o Estudo de curto-circuito;

o Estudo dinamico;

o Estudo de protegéao.

e Projeto de seguranca contendo sinalizacdo de alerta quanto aos riscos nas
instalacdes;

e Memodria de célculo de todos os projetos apresentados.

e Calculo da taxa de desempenho (performance ratio);

e Memorial descritivo contendo:

o Descricédo geral do escopo do projeto, com tipologia do edificio,
areas, etc.;
o Memorial de calculo:
= Software utilizado no dimensionamento, relatorio de inputs
e outputs;
= Dimensionamento das strings e arrays do sistema;
= Queda de tensdo dos condutores;
= Dimensionamento equipamentos de protecao.
o Descricédo geral do sistema e da sequéncia de operacao;
o Lista com especificacdes técnicas dos componentes do sistema
(médulos, inversores, protecéo, cabos, software, entre outros);
o Relacdo de quantitativo de materiais com especificacdes
técnicas.

8. PROJETO DE COMUNICACAO VISUAL

O projeto de comunicacdo visual deverd seguir as normas especificas e
atualizadas da ABNT e os padrdes desenvolvidos pelo Setor de Desenvolvimento /
Nucleo de Mobiliario Urbano do IPPUC, devendo conter, no minimo, 0s seguintes
elementos:

e Comunicacao visual do mapeamento de riscos se for o caso;

e Plantas baixas com a localizacdo de todos os letreiros e placas que deverdo
proporcionar a perfeita identificacdo de todos os ambientes internos e externos
das edificagcbes, bem como acessos, caminhos, sentidos, dispositivos de
seguranca, etc.;

e Detalhamento de todos os letreiros, placas e seus dispositivos de fixacao,
incluindo seu posicionamento em relacdo aos outros elementos da edificagéo,
como esquadrias, por exemplo;
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e Memorial descritivo;
e Quantitativo com especificacdo técnica dos materiais e servicos.

9. PROJETO DE IMPERMEABILIZACAO

Devera seguir as recomendacdes e normas atualizadas da ABNT, legislacdes
federais, estaduais e municipais vigentes e em particular NBR 13531/1995 -
Elaboracédo de projetos de edificacbes - Atividades técnicas, aplicavel em conjunto
com a NBR 9575/2010- Impermeabilizacdo— Selecéo e projeto e NBR 9574/2008—-
Execucéo de Impermeabilizacao.

O projeto de impermeabilizagdo compde-se de um conjunto de informagdes
gréaficas e descritivas que definem os sistemas de impermeabilizacdo empregados de
forma compatibilizada, de forma a definir sua execugdo. O projeto de
impermeabilizacdo devera ser elaborado em duas etapas que se complementam:
projeto basico e projeto executivo.

O projeto devera conter no minimo:

¢ Plantas de localizacao e identificacdo das impermeabilizacbes, bem como dos
locais de detalhamento construtivo;

e Detalhes construtivos que descrevem graficamente as solu¢cdes adotadas no
projeto de arquitetura para o equacionamento das interferéncias existentes entre
todos os elementos e componentes construtivos;

e Detalhes construtivos que explicitem as solugcdes adotadas no projeto de
arquitetura para o atendimento das exigéncias de desempenho em relacao a
estanqueidade dos elementos construtivos e a durabilidade frente a acdo da
agua, da umidade e do vapor de agua,

e Memorial descritivo dos tipos de impermeabilizacdo selecionados para os
diversos locais que necessitem de impermeabilizacao;

e Detalhes genéricos e especificos que descrevam graficamente todas as
solucBes de impermeabilizacdo projetadas e que sejam necessarios para a
inequivoca execucao destas;

e Especificacbes e projetos executivos para juntas de movimentacdo e
dessolidarizacao, para revestimentos de pisos e fachadas;

¢ Memorial descritivo de materiais e camadas de impermeabilizacdo, descrevendo
os procedimentos de execuc¢ao e seguranca, bem como os ensaios de campo e
tecnoldgicos;

¢ Quantitativo com especificacdo técnica dos materiais e servicos.

10. PROJETO DE VENTILACAO MECANICA E EXAUSTAO

Para a elaboracdo dos projetos e do relatorio técnico do sistema de ventilagédo
mecanica e exaustdo, deverdo ser seguidas as normas atualizadas da ABNT,
legislacdes federais, estaduais e municipais vigentes e principalmente as seguintes
normas e recomendacdes técnicas:

INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA
Rua Bom Jesus, 669 - Cabral - 80035-010 - Curitiba PR - Fone: (41) 3250.1414 - Fax: (41) 3254.8661 - www.ippuc.org.br

69



W

IPPUC

e NBR 11215/1990 — Equipamentos unitarios de ar-condicionado e bomba de calor
— Determinacédo da capacidade de resfriamento e aquecimento — Método de
ensaio;
e ABNT 14518/2000 — Sistemas de Ventilacdo para Cozinhas Profissionais.
e ANSI S 12.32-90 — “Precision methods for the determination of sound power
levels of discrete-frequency and narrow-band sources in reverberation rooms”;
e ISO 3741-99 — “Determination of sound power levels of noise sources using
sound pressure — Precision methods for reverberation rooms;
e ARI 270-95 — “Sound rating of outdoor unitary equipment”;
e ARI 275-97 — “Application of sound rating levels of outdoor unitary equipment”.
e NBR 16401-1/2008 - Instalagdes Centrais ar-condicionado. Sistemas centrais e
unitarios. Parte 1: Projetos de Instalagdes.
e NBR 16401-2/2008 - InstalacBes Centrais ar-condicionado. Sistemas centrais e
unitarios. Parte 1: Pardmetros de conforto térmico.
e NBR 16401-3/2008 - InstalacBes Centrais ar-condicionado. Sistemas centrais e
unitarios. Parte 1: Qualidade do ar interior.
e ASTM B 280/2013 — Tubulacdes Frigorificas
Para todo os casos deverdo ser analisadas no minimo 02 (duas)
alternativas de solucao, sistema ou equipamento, buscando as justificativas para a
definicao pela alternativa de melhor performance e desempenho técnico-econdmico.
As especificacfes e memarias de calculo deveréo incluir os dados de vazao
e temperatura das diversas partes do sistema, para permitir o rebalanceamento apés
as manutencoes.
Elementos minimos:
¢ Projeto das instalacdes de ventilacdo mecéanica e exaustao;
¢ Planta de locacéo e dimensdes dos furos necessarios na estrutura em concreto
armado;
e Especificacdo dos equipamentos, compativeis com a infraestrutura proposta,
e Memorial descritivo e de célculo;
¢ Quantitativo com especificacdo técnica dos materiais e servicos;

11. ORGAMENTO, COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS E RELATORIO
DE COTACOES

11.1. PREMISSAS

Devera ser elaborado o orcamento discriminativo da obra contendo
quantidades, precos unitarios, precos totais e com BDI, utilizando tabelas de precos
oficiais, contendo todos 0s materiais e servicos necessarios a execucao da obra.
Deverédo ser apresentadas duas planilhas orcamentarias da obra, uma com a
desoneracdo da mao de obra e a outra sem desoneracdo de méo de obra. Para
licitagdo da execucdo da obra devera ser adotado o orcamento mais vantajoso para a
administracdo. E necessario atender as diretrizes da legislacdo federal pertinente ao
assunto (desoneracao da folha de pagamento, licitagdes e contratos, etc.).
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Para fins de padronizacédo de orcamentos todas as especificacdes de servicos,
exceto aquelas explicitas no memorial descritivo, deverdo ser descritas conforme a
tabela adotada.

Cada item devera ser detalhado para cada tipo servico, sem custos globais ou
verbas, contendo o numero do item, informacao da tabela referéncia com a data-base,
0 cadigo do servico de acordo com a tabela de custos utilizadas, as descricdes dos
servigos, as unidades dos servicos, as quantidades, os custos unitarios, BDI, custos
unitarios bonificados e custos totais. Devera conter também um quadro resumo com
o valor de cada servico e o valor total da obra. O cabecalho do orcamento devera
indicar de forma objetiva 0 nome da obra, o trecho da via, o regime fiscal da folha de
pagamento e a data de elaboracao do orgamento.

Dependendo da fonte de recursos que sera usada para a implantacéo da obra,
havera uma ordem de prioridade para utilizacédo das tabelas oficiais de custos vigentes
conforme segue:

a) Em obras executadas com recursos federais, com analise da Caixa
Econbmica Federal, os custos unitarios devem seguir as tabelas vigentes
da SINAPI, do SICRO, da SMOP ou outra tabela de custo unitario oficial,
nesta ordem de prioridade.

O Orcamento também devera conter o custo dos Servi¢os de Apoio a Execucao
das Obras, detalhados e sem custos globais ou verbas, composto dos itens:
Sinalizacdo de Obras (diurna e noturna se for o caso), Manutencdo do Canteiro,
Administragdo Local, Equipe Técnica, Mobilizacdo e Desmobilizacao.

O orcamento da Administracédo Local da Obra deve conter somente itens com
unidade temporal (hora, dia ou més), estar em orcamento préprio (mesma planilha e
aba prépria no arquivo digital) e com lancamento apenas do valor total no orcamento
principal. Os outros itens do orcamento da Administracdo Local da Obra que tenham
unidades do tipo m?, t, m ou ud, devem ser langados no proprio orgamento principal
como Servicos Preliminares.

Os orcamentos da mobilizacdo e da desmobilizacdo devem estar em
orcamentos préprios (mesma planilha e abas préprias no arquivo digital), com
lancamento apenas dos respectivos valores totais no orcamento principal.

Também devera conter, em item a parte, os custos estimados, sem custos
globais e sem unidades do tipo “verba”, dos remanejamentos de redes de servigos
publicos (rede de distribuicdo urbana de energia elétrica, agua, esgoto, gas
canalizado, telecomunicagfes e outras) caso sejam necessarios, devendo a empresa
projetista solicitar as concessionarias a elaboracdo dos projetos e respectivos
orcamentos. Os orcamentos das interferéncias devem estar em orcamentos proprios
(mesma planilha e abas proprias no arquivo digital), com lancamento apenas dos
respectivos valores totais no orgamento principal.
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Deverao ser previstos 0s custos quando o projeto executivo indicar a
necessidade demolicéo e retirada de todas as estruturas existentes no lote.

Quando o projeto executivo indicar a necessidade de atingimento parcial,
deverdo ser incluidos no orcamento, em_item a parte e por Indicacdo Fiscal dos
lotes:

e Os custos de demolicdo e reconstrugdo dos elementos de divisa (conforme
padrdo existente no imével) frontais e laterais no trecho atingido, bem como os
custos de remanejamento das entradas de agua e energia elétrica e demais
elementos necessarios;

e Os custos de demolicdo e/ou retirada de outros elementos instalados dentro
dos imdveis, e atingidos pelo projeto, tais como portarias e abrigos de veiculos
(ainda que removiveis), escadas, acessos de veiculos, postes, totens ou
painéis de publicidade, etc.

e Os custos para a posterior reconstrucéo e/ou recolocacdo dos elementos que
foram removidos devido ao atingimento pelo projeto.

Caso o0 servico ou material necessario a execucdo da obra ndo esteja em
tabelas oficiais, devera ser elaborada a composicédo de precos unitarios e/ou cotacao
de precos de mercado, efetuando-se ao minimo, trés cota¢des. Cada composicao de
custo unitario define o valor financeiro a ser despendido na execucéo de tal servico e
deverda ser elaborada com base em indices de produtividade e consumo de materiais.
O caderno de composicdes devera discriminar de cada insumo a unidade de medida,
preco unitario, custo unitario parcial e custo unitario total do servico. Caso seja
utilizada Composicdo de Custo de entidades especializadas, a fonte de consulta
devera ser mencionada.

A Planilha de Custos e Servigos sintetiza o orcamento e deve conter a
discriminacao de cada servico, a unidade de medida, quantidade, custo unitario, custo
parcial de cada servico e o custo total orcado.

Na elaboracdo dos orcamentos de referéncia poderdo ser adotadas
especificidades locais ou de projeto para elaboracéo das respectivas composi¢cdes de
custos unitarios, desde que demonstrada pertinéncia dos ajustes para a obra ou
servico de engenharia em relatorio técnico elaborado por profissional habilitado.

Como ferramenta de analise poderao ser solicitados junto com o orcamento a
extracao dos seguintes itens:

e Curva ABC de servicos da planilha orcamentaria consolidada;

¢ Memorial contendo as distancias médias de transporte dos diversos materiais
utilizados na obra com justificativa;

e Caderno de composicdes (para servicos que nao constem em tabelas oficiais);

e Caderno de cotacdes (as cotagbes, no minimo 3 (trés), deverdo ser realizadas
com empresas das regides de Curitiba);
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e Caderno memorial de célculo de levantamento de quantitativos;

Caso necessério, poderd ser solicitado preenchimento do Quadro de
Composicéao de Investimento (QCI), conforme modelo fornecido pela fiscalizagéo.

Para a elaboracdo dos orcamentos devera ser observado o Caderno de
Encargos da Prefeitura Municipal de Curitiba, sendo que o orcamento final sera
encaminhado a SMOP/UTACC para aprovacao.

11.2. COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS E RELATORIO DE COTACOES

Para os servicos que ndo constarem das tabelas de custos unitarios oficiais,
deverdo ser elaboradas composi¢des de custos unitarios e/ou cota¢cdes de precos de
mercado. As planilhas de composi¢céo de custos unitarios e as cotacdes deverao ser
anexadas ao Orcamento para analise da SMOP/UTACC, sendo que as cotacdes
deverdo ser organizadas através do relatério de cotacbes, que deverd atender ao
Decreto Municipal n°® 610/2019 em seus artigos 29, 30, 31, 32 e 35, que em resumo
significa:

e Deverdo ser pesquisados 0s precos unitarios dos insumos em pelo menos 3
fornecedores, indicando o nome da empresa, nome do contato, CNPJ, data e
horéario, telefone/e-mail, preco unitario e unidade, e devera ser calculada e
aplicada no orcamento a média aritmética simples dos precos. Deverdo ser
excluidos os valores extremos e desarrazoados que possam alterar
significativamente a tendéncia central do resultado da amostra;

e Para os casos em que houver somente dois fornecedores, devera ser indicado
0 nome das empresas, data, CNPJ, telefone, nome do contato, pre¢o unitério
e unidade, sera aplicado no orcamento o menor dos precos. Devera ser
comprovado que os procedimentos previstos no decreto municipal 610/2019
foram adotados.

As pesquisas de precos no mercado poderdo ser realizadas na internet, pelo
sistema informatizado, por telefone, via e-mail ou correspondéncia, em publicacdes
especializadas, e pessoalmente junto a fornecedores, devendo o responsavel pela
pesquisa rubricar e atestar a veracidade das pesquisas, observadas as seguintes
orientacdes:

e No caso de pesquisa de precos realizada em lojas na internet, devera ser
juntada ao relatorio de cotacdes a copia da pagina pesquisada em que conste
0 preco, a descricdo do bem, e a data da pesquisa;

¢ No caso de pesquisa de precos realizada por telefone, devem ser registrados
e juntados ao relatério de cotagbes, o numero do telefone, a data, o horario, o
nome da empresa e das pessoas que forneceram o orcamento;
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e No caso de pesquisa de precos realizada por e-mail ou correspondéncia,
deverdo ser juntados ao relatorio de cotacdes o pedido e a resposta do
fornecedor, sendo que eventual auséncia desta resposta deverd ser indicada
formalmente relatério de cotacdes;

e No caso de pesquisa de precos em publicacdes especializadas, devera ser
juntada ao relatério de cotacdes a copia da capa e da pagina pesquisada ou,
alternativamente, indicado o numero da publicacéo e da pagina pesquisada; e

e No caso de pesquisas de preco pessoalmente realizadas junto a fornecedores,
deverda ser juntado ao relatério de cotagbes documento em nome da empresa
contendo a data, 0 nome e a assinatura do representante ou responséavel pelo
fornecimento do prego.

As cotacdes deverdo ser realizadas com empresas que possuam registro
juridico e situem-se em Curitiba e/ou regido. Caso o servi¢o e/ou material ndo haja na
regido, entdo poderdo ser consultadas empresas de outras regides para elaboracao
dos custos.

Para as pesquisas de precos no mercado via e-mail ou por correspondéncia
deverédo ser adotados os seguintes procedimentos:

e Apoés 2 dias Uteis, contados da emissdo do e-mail ou da correspondéncia, ndo
havendo resposta, o responsavel pela pesquisa de precos devera reiterar o
pedido;

e Decorrido o prazo de 4 dias Uteis, contado da emisséo do primeiro e-mail ou da
primeira correspondéncia, os procedimentos relacionados a estimativa de
precos poderdo ser continuados com base nas propostas ja obtidas, ainda que
em numero inferior a 3, desde que comprovado que o0s procedimentos previstos
acima foram adotados.

As composi¢des dos custos unitarios dos servicos apresentados, nos casos
descritos nos itens anteriores, deverdo ser apresentadas de forma detalhada,
contendo: cédigo dos insumos (caso conste nos Sistemas de Referéncia), descricao,
coeficiente de consumo, custo unitario, custo total dos diversos insumos e custo total
da composicéo.

Esta regra vale tanto para composi¢cdes elaboradas para a obra/servico em
referéncia quanto para composi¢cdes extraidas de outros sistemas de referéncia, a
exemplo dos mantidos por organismos ou empresas municipais ou estaduais.

Todos os dados das cotacdes deverdo ser organizados em forma de tabela,
conforme modelo anexo.
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RELATORIO DE COTACOES

Descrigdo do Produto ou Servigo

CNPJ

Data e Horario

Telefone / e-mail

Valor Cotado

Unidade

MEDIA

Fornecedor 1 (Nome do Atendente)

RS

Fornecedor 2 (Nome do Atendente)

RS

RS

Fornecedor 3 (Nome do Atendente)

RS

11.3. BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS (BDI)

Devera ser consultada previamente a SMOP/UTACC quanto ao percentual de
BDI a ser utilizado para cada item constante no orgamento, tendo em vista a fonte
recurso considerada, o regime fiscal utilizado e que a aliquota do Imposto sobre
Servigos (ISS) é variavel em funcédo do tipo de servico.

Os percentuais de Impostos a serem adotados devem ser indicados, conforme
legislacdo vigente. Quando a taxa de BDI indicada estiver fora dos patamares
estipulados pela SMOP/UTACC, o detalhamento do BDI deve ser acompanhado de
relatorio técnico circunstanciado, justificando a adocédo do percentual adotado para
cada parcela do BDI, assinado pelo profissional responsavel técnico do orcamento.

Por determinagdo do TCU, ndo é admitida a inclusao de IRPJ e CSLL no BDI,
bem como Administracéo local, Instalacédo de Canteiro/acampamento, Mobilizagao/
desmobilizacdo e demais itens que possam ser apropriados como custos diretos da
obra.

11.4. APRESENTACAO

O orcamento, as composi¢cdes de custos unitarios e o relatério de cotacdes
deverdo estar devidamente carimbados e assinados pelo responsavel técnico.
Deverao ser apresentados também os seguintes documentos:

a) Justificativa técnica sobre a escolha do orcamento com custos unitarios com
ou sem desoneracao da folha de pagamentos;

b) Declaracdo que para a elaboracdo do orcamento foram atendidas todas as
disposicdes na legislacéo vigente a época da data base;

c) Declaragdo que para a determinagdo dos custos unitarios foram utilizadas as
tabelas de custos unitarios ............. com data base ........... , as composicoes de
custos unitarios e as cotacdes de precos de mercado, sendo que as
composic¢des de custos unitarios e as cotacdes de precos sdo compativeis com
0s praticados no mercado a data da elaboracdo do orcamento.
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CAPITULO Il = PROJETOS DE INFRAESTRUTURA VIARIA

Todos os projetos deverdo ser elaborados em conformidade com as diretrizes
fornecidas pelo IPPUC, as normas da ABNT e Legislacéo vigentes, e pela Orientacao
Técnica — OT IBR 001/2006;_https://www.ibraop.org.br/orientacoes-tecnicas/

Os projetos e a execucdo das pavimentacdes de vias e sistemas deverao ser
elaborados de acordo com as normas pertinentes da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) e do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte (DNIT).

Os projetistas deverao prestar assisténcia, sempre que requisitados, durante a
implantacdo dos projetos e em qualquer outro momento em que houver davida a
respeito do servigo contratado, bem como quando houver a necessidade de
complementacdo de detalhes e/ou informacdes, emitindo parecer técnico com
justificativa e solucdo em tempo habil para evitar atrasos na obra.

Fica a critério da contratada, a utilizacdo de novas tecnologias para o
desenvolvimento dos projetos contratados, desde que autorizado pela Contratante e
qgue fornecam os resultados esperados de cada especialidade. Os custos pelo uso
destas novas metodologias devem ser arcados pela empresa contratada.

1. ESTUDOS
1.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os Estudos Topogréficos se desenvolverdo nas vias definidas no “Escopo de
Projeto”, estabelecido no ANEXO | do Termo de Referéncia.

Deverdo ser obedecidas as normas técnicas atualizadas da ABNT (Associacao
Brasileira de Normas Técnicas), especialmente a NBR 13133.

A execucdo desses estudos devera ser feita empregando-se estacao total e
compreende as seguintes etapas:

a) Locacao da poligonal de apoio;

b) Nivelamento e contranivelamento da poligonal de apoio;

c) Irradiacdes a partir dos pontos da poligonal de apoio;

d) Amarracao dos pontos notaveis;

e) Levantamento das interferéncias junto a Coordenacdo de Obras em Vias

Publicas de Curitiba — COC e as concessionarias de servigo publico.

No caso de elaboracdo de projetos viarios na faixa de dominio de rodovias e
ferrovias ou em éarea lindeira a mesma, os estudos topograficos deverdo representar
a faixa de dominio indicando-se os limites e suas ordenadas em rela¢éo ao eixo.

Todas as obras-de-arte especiais existentes deverdo ser levantadas
topograficamente (largura e comprimento), amarradas ao eixo de referéncia de projeto
e ter seu eixo nivelado topograficamente.

1.1.1 TOPOGRAFIA
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1.1.1.1 PLANIMETRIA

Deveréo ser cadastrados:

e Os alinhamentos prediais;

e As divisas de lotes, numeracao predial e o tipo de edificacao;

e Tipo de vedacdao frontal do imovel (muro, grade, tapume, cerca, etc.);

e As guias rebaixadas e as entradas de garagem e de pedestres;

e As arvores e respectivos diametros ou bordadura de bosques;

e Os postes, superpostes, torres de transmissao, com respectivos
diametros e dimensoes;

e Meio-fio, bueiros, valas, taludes e fundos de vale;

e Caixas de inspecao (Copel, Sanepar, PMC e demais concessionarias e
usuarios da via publica);

e Rede subterranea de servicos publicos;

e Otipo de revestimento da via;

e O tipo de revestimento existente entre o meio-fio e o alinhamento predial,
especificando o tipo de material, as dimensdes e seu posicionamento;

e O mobiliario urbano (abrigos de 6nibus, floreiras, lixeiras, telefone
publico, bancos, etc.);

e Demais ocorréncias que possam interferir na elaboracéo dos projetos.

A planimetria devera ser referenciada ao sistema SIRGAS 2000. Para tanto,
sera necessario consultar 0 site
http://ippuc.org.br/mapasinterativos/marcosgeodesicos/ ou contatar o Setor de
Geoprocessamento do IPPUC para obtencdo da monografia dos marcos geodésicos.

O cadastro devera ser efetuado nas vias ao longo dos respectivos eixos e 30
(trinta) metros a esquerda e a direita das vias transversais tomando-se por base 0s
respectivos alinhamentos prediais. O cadastro também devera estar apoiado em uma
poligonal, que sera orientado ao Norte Verdadeiro.

As visadas, tomadas a partir do ponto da Estacao Total, ndo poderdo exceder
50 m (cinquenta metros) devendo o operador proceder a implantagéo de novos pontos
da poligonal quando a situacao exigir.

Cuidado especial devera ser dado no levantamento de todas as interferéncias
existentes no trecho, tais como, adutoras, redes de fibras 6ticas, tubulacdes de gas,
superpostes, etc;

A plotagem das interferéncias em desenho, sempre que possivel devera ser
em escala, quando néo, o centro da interferéncia (real) devera coincidir com o centro
no desenho.

1.1.1.2 ALTIMETRIA
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A altimetria devera ser referenciada a altitude ortométrica, que considera como
datum vertical o maredgrafo de Imbituba-SC. Para tanto, sera necessario consultar o
site http://ippuc.org.br/mapasinterativos/marcosgeodesicos/ ou contatar o Setor de
Geoprocessamento do IPPUC para obtencdo da monografia dos marcos geodésicos.
A cota inicial devera ser referida a 01 (um) marco oficial e deverdo ser implantados
novos RNs préximos ao inicio e fim do trecho, em lugar protegido.

Devera conter levantamento que represente fielmente o perfil longitudinal do
eixo das ruas em todos os seus respectivos trechos bem como numa extenséo de
30,00 metros a esquerda e a direita das vias transversais, tomando-se por base os
respectivos alinhamentos prediais. O espacamento entre pontos no eixo da rua é
funcdo do grau de aclive da mesma, sendo o espacamento maximo admissivel igual
a 10,00 metros.

Devera conter pontos para definicdo da secao transversal da via a cada 10,00
metros, contemplando, no minimo, os meio-fios (topo e sarjeta) ou bordos e o0s
alinhamentos prediais. Devera conter também os pontos de nivelamento das soleiras
das entradas de garagens, acessos, caixas de inspecao, bueiros, galerias
(extremidades).

A cota inicial devera ser referida a 01 (um) marco oficial e deverdo ser
implantados novos RN's proximos ao inicio e fim do trecho, em lugar protegido.

Deverdo ser levantados os perfis dos acessos das edificagcbes e, caso
necessario, deverao ser projetadas as adequacdes nestes acessos para acomodar o
nivel da calcada projetada com o nivel da edificacdo. Nos casos em que houver fundos
de vale ou cursos d’agua que cruzem a via e for necessaria a execugado de galeria
celular, o levantamento devera ser feito 100,00 (cem) metros a jusante e a montante
ao longo do eixo do fundo de vale.

Deverdo ser fornecidas coOpias de todas as anotacbes de campo tanto
planimétricas quanto altimétricas, sendo as anotacfes planimétricas a planilha de
calculo do fechamento /enquadramento da poligonal, planilha das coordenadas da
poligonal e o relatério dos pontos cadastrados. Ja as anotacdes altimétricas séo:
planilha com o nivelamento e contra-nivelamento dos eixos e o relatério da
implantagéo do RN.

Devera ser fornecida, no arquivo digital dos Estudos Topograficos, a
triangulacéo do terreno gerada em funcéo do levantamento planialtimétrico.

A altimetria dos pontos devera estar representada, nos Estudos Topograficos,
no formato PENZD, sob a forma de blocos com atributos e que incluam
obrigatoriamente:

P: Numero do ponto visado (formato numérico)

E: Coordenada “x” do ponto visado (formato numérico)

N: Coordenada “y” do ponto visado (formato numérico)

Z: Coordenada “z” do ponto (formato numérico)

D: Descricao resumida ou abreviada do ponto visado (formato alfanumérico)

1.1.2 CADASTRO DE INTERFERENCIAS
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Todos os servicos publicos (redes elétricas, telefonicas, de fibra 6tica, adutoras
de 4gua potavel, redes de esgoto e gas, etc.) existentes na via deverdo ser levantados
topograficamente. Deverao ser cadastrados:

e Caixas de inspecdo (Copel, Sanepar, PMC e demais concessionarias e

usuarios da via publica); inclusive cotas de fundo e didmetro das tubulacdes;

e Os postes e outras estruturas de distribuicdo e transmissdo de energia

elétrica, torres de alta tensdo com respectivos diametros e dimensdes;

e Altura livre entre o solo e as catenarias dos cabos de torres de transmissao

e postes de subtransmisséo;

e Rede subterrdnea de servicos publicos (agua, esgoto, elétrica, gas

canalizado, telecomunicacdes, outras) e suas profundidades;

O levantamento das interferéncias subterrdneas existentes na via devera ser
obtido junto a Coordenacao de Obras em Vias Publicas de Curitiba — COC e junto as
concessionarias de servico publico. O cadastro das interferéncias subterraneas
devera ser representado nas pecas graficas de forma compativel com os dados
obtidos em campo.

A plotagem das interferéncias em desenho, sempre que possivel devera ser
em escala, quando ndo, o centro da interferéncia (real) devera coincidir com o centro
no desenho.

1.1.3. DESENHOS

Os desenhos deverao ser apresentados nas seguintes escalas:
Planimétrico/Cadastro de Interferéncias 1:500, no mesmo desenho/arquivo;
Altimétrico 1:500 (horizontal);

1:100 (vertical).

Os elementos dos desenhos deverdo obedecer ao padrdo de simbologia de
cadastro fornecido pelo IPPUC.

O estudo devera ser referenciado a um sistema de coordenadas UTM que sera
fornecido pelo IPPUC.

1.1.4. TRANSPORTE DE COORDENADAS

Sera obrigatério transporte de coordenadas utilizando como base a Rede de
Referéncia Cadastral Municipal de Curitiba. As monografias dos marcos existentes
podem ser adquiridas no Setor de Geoprocessamento do IPPUC ou no site
http://ippuc.org.br/mapasinterativos/marcosgeodesicos/.

Quando da nao existéncia de marcos na area a ser levantada, devera ser
materializado, no minimo, os dois pontos iniciais da poligonal principal, e determinar
suas coordenadas X, y, z utilizando a tecnologia GPS com sistema de coordenadas

SIRGAS 2000 projetados em UTM. A distancia entre eles devem ser a maior possivel,
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tendo intervisibilidade. A materializacdo devera ocorrer conforme ANEXO IV,
"PADRONIZACAO DE MARCOS", e estar implantados em local a ser acordado entre
contratante e o contratado. Neste caso, o setor de Geoprocessamento do IPPUC
devera verificar e atestar a implantacdo dos marcos por ocasido da entrega dos
produtos da FASE 1
A aparelhagem deve ser constituida por rastreadores de sinais de satélite GPS,
conforme as seguintes caracteristicas:
- receptores devem ser do tipo geodésico;
- frequéncia L1 ou L1/L2;
- levantamento diferencial estatico pés-processado;
- secOes de observacdo de no minimo 40 minutos;
- observacado continua de no minimo 5 satélites durante toda a secédo de
rastreio;
- méascara de elevacgédo igual a 15°;
- linha de base méaxima de 20 km;
- deverd ser usado dispositivo para medir a altura do instrumento com resolucdo
milimétrica;
- N0 processamento:
* utilizar a altitude geométrica da BASE,
* utilizar no processamento GPS efemérides precisas RAPID ou FINAL
(NGS - http://www.ngs.noaa.gov/orbits/prod/),
* utilizar correcdo de fase da antena utilizada (NGS -
http://www.ngs.noaa.gov/ANTCAL/),
- relatério de processamento completo;
- monografia dos marcos, conforme modelo ANEXO 1V, informando as
coordenadas em projecao UTM;
- arquivos brutos e no formato RINEX da BASE e do ROVER,;
- especificacdo técnica dos equipamento utilizados;
- relatério técnico descrevendo a metodologia de campo e dos processamentos
dos dados e eventuais justificativas.

Para nomenclatura dos marcos, consultar o Setor de Geoprocessamento no
IPPUC.

OBS.: O sistema de coordenadas adotado em Curitiba € o SIRGAS 2000. Para
referéncia dos parametros e como utiliza-los, consultar o Setor de Geoprocessamento
no IPPUC.

1.2 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrologicos serdo compostos de:
a)Coleta de dados hidrologicos;
b)Avaliacao das obras de arte (correntes e especiais) existentes;
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c)Curvas de Intensidade — Duragéao — Frequéncia;
d)Curvas de Altura — Duracéo — Frequéncia;
e)Histograma com as distribuicdes mensais dos numeros de dias de chuva
minimos, médios e maximos.
Os tempos de recorréncia da enchente de projeto podem ser revistos para cada
caso particular, ficando adotados como referéncia os seguintes valores:

- Drenagem superficial 5 anos
- Drenagem subsuperficial 1 ano

- Galerias de 4guas pluviais 5 anos
- Galerias celulares 25 anos

Para avaliagdo das obras de arte especial sobre cursos d’agua existentes, o
tempo de recorréncia sera de 100 anos, podendo ser revisto para menos, a critério da
SMOP/OPO.

Para a determinacdo da chuva critica da regido e consequente vazao
superficial, poderdo ser usados os seguintes métodos:

a) Método racional
b) Método do hidrograma unitario sintético
A caracterizacdo da bacia hidrografica devera ser feita em restituicdo
aerofotogramétrica com curva de nivel em escala 1:2.000, tracando-se a bacia de
drenagem e apresentando os talvegues e contorno da mesma.
A bacia principal sera dividida em sub-bacias que formar&o os diversos trechos
do sistema.
Com relacdo a metodologia de célculo devem ser seguidas as seguintes
orientacoes:
a) Calculo das contribuicGes externas serd feito pelo método racional;
b) As diretrizes de esgotamento pluvial serdo fornecidas pela SMOP/OPO
(Departamento de Pontes e Drenagem);
c) Para areas de contribuicdo até 150 hectares sera utilizado o método racional,
para areas maiores utilizar-se-a o método de hidrograma unitério;
d) A vazao contribuinte até 150 hectares sera determinada pela formula:

Q =C.ImaxA%, onde:
— i = 3 .
Q = Pico de vazdo em mA,

| ..x = Intensidade maxima de precipitacéo;

A = Area drenada em hectare;

C = Coeficiente de escoamento médio superficial (RUN-OFF)
- Para a regido central = 1,00
- Demais regides =0,80

e) A intensidade maxima sera calculada pela formula:
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| 99.67.Tr°%
(tc+26)""°

I =Intensidade de chuva mm/min;
Tr = Tempo de recorréncia em anos;
-Para areas até 40ha = 5 anos;
-Para areas de 40ha a 65ha = 10 anos;
-Para areas maiores que 65ha = 25 anos;

, onde:

f) O tempo de concentracdo sera calculado pela férmula:
L3 0,385
tc = 57[—} , onde:
H

tC = Tempo de concentragdo em min;
L = Comprimento do talvegue em km;
H =Desnivel em m.

OBS: Quando nao existirem contribuicdes externas, a area contribuinte for no maximo
de um hectare e a declividade média for menor ou igual a 2%, o tempo de
concentracéo inicial adotado é de 10 minutos.

g) A férmula utilizada para o dimensionamento e coletores a plena sec¢éo é a
de Manning, onde a vazéo é dada por:

Q= A.R%.S%.l, onde:
n

Q =Vazéo da tubulagdo em m % a plena secao;

A=Area da sec&o do tubo em mz;

R = Raio hidraulico;

S =Declividade do trecho a ser adotado;
N =0,015.

h) A velocidade do escoamento a plena sec¢éo é dada pela férmula:
V = R%.S%.i,onde:
-n
V = Velocidade de escoamento m/s;
R = Raio hidraulico;
S = Declividade do trecho a ser adotado;
N =0,015.

A avaliacdo das obras de arte correntes e especiais existentes ao longo da(s)
via(s) definidas no escopo de projeto (ANEXO 1) consiste em laudo com relatério
fotografico para caracterizar as condicdes fisicas e estruturais das obras de arte, bem
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como avaliacdo hidraulica da capacidade de vaz&o e da definicdo da cota maxima
estimada para o tempo de recorréncia adotado em funcéo do tipo da obra de arte.

1.3 ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos compreendem as sondagens e ensaios para
investigacdo das condicbes de suporte do subleito e/ou para caracterizagdo do
pavimento existente, os levantamentos deflectométricos, a avaliacdo objetiva da
superficie do pavimento, os estudos de estabilidade de encostas referentes a taludes
e obras de contencédo, os estudos de fundacdo dos aterros sobre solos moles e os
estudos de fundacédo das obras-de-arte correntes (OAC).

1.3.1 PLANO DE SONDAGEM

O plano de sondagem de reconhecimento abrangera area que permita entre as
alternativas, a escolha da melhor linha considerando o aspecto geoldégico. As
sondagens serdo mecanicas e/ou geofisicas. O estabelecimento deste plano sera
baseado em mapas preliminares e demais informacfes geoldgicas disponiveis e
buscara a solucdo para os eventuais problemas geologicos-geotécnicos, tais como:

e Zonas de talus;

e Zonas sedimentares recentes, sobretudo com presenca de solos
compressiveis;

e Zonas de instabilidade potenciais ou reais;

e Passagens em gargantas e meias-encostas ingremes;

e Zonas com ocorréncia de solos coluviais.

Nas zonas de talus, de solos coluviais, meia encostas ingremes e zonas de
instabilidades em geral, as sondagens buscardo determinar as espessuras e a
natureza do material incoerente, a profundidade, a posicdo especial, a natureza e as
caracteristicas do substrato rochoso, além de posicao e orientac¢do do fluxo das aguas
subterraneas; nas zonas sedimentares recentes as sondagens buscardo determinar
a espessura, bem como coletar amostras que permitam avaliar as caracteristicas
fisicas e mecéanicas dos solos ocorrentes e do material consistente sotoposto além da
posicao do lencol freatico.

No plano de sondagem devera constar;

e Investigacdo em areas de corte;

e Investigacdo em areas de aterro;

e Investigacdo para drenagem subterranea;

Devera constar no plano de sondagem:

e Fotos georreferenciadas de todos os furos de sondagem que possibilite
visualizar a profundidade do furo;

e Retirada do material suficiente para a realizacdo de ensaio de
contraprova, que poderdo ser solicitados a critério da fiscalizacao,
aleatoriamente, a qualquer tempo;

e Elaboracdo do boletim de sondagem, no qual devera constar a estaca,
posicdo do furo, a profundidade de inicio e fim do horizonte e
classificacdo expedita do material.

O plano de sondagem devera seguir as diretrizes técnicas pertinentes: como
normas técnicas da ABNT, do DNIT, e demais aplicadas a matéria.
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1.3.2 SONDAGENS

As sondagens a serem executadas para subsidiar a elaboracdo do projeto de
pavimentacdo consistem em poc¢os de inspecdo e em sondagens rotativas de
pavimento. Ja as sondagens necessérias para subsidiar a elaboracdo do projeto de
contencédo consistem em sondagem a percussao e/ou mista e sondagem a trado.

Para a execucdo das sondagens em area de dominio publico, a empresa
consultora devera obter o alvara junto a Coordenacéo de Obras de Curitiba — COC.

1.3.2.1 TIPOS DE SONDAGEM
a) Pocos de Inspecéo

O poco de inspecdo é uma escavacao vertical de secéo circular ou quadrada
realizada no eixo e nos bordos do pavimento, com dimensdes minimas suficientes
para permitirem o acesso de um trabalhador, objetivando a identificacéo do tipo e da
espessura das camadas do pavimento e de solo, bem como a retirada de amostras
representativas, sejam elas deformadas e/ou indeformadas.

A amostra deformada € extraida por raspagem ou escavacgdo, 0 que gera a
destruicdo da estrutura e a alteragcédo das condi¢des naturais do subleito. J4 a amostra
indeformada é removida com o minimo de perturbacdo, procurando conservar sua
estrutura e condi¢Bes naturais.

A dimens&o minima do poco de inspec¢do é 1,00 metros e devera ser executado
através de pa e picareta e com profundidade minima de 1,50 metros abaixo do greide
projetado da via para a coleta da amostra deformada e localizacao do lencol freético.
Para obtencdo do CBR “in situ”, podera ser adotada a profundidade minima de 70 cm
a partir do greide projetado para a coleta da amostra indeformada.

Nos trechos onde o pavimento existente sera aproveitado, os pocos de
inspecdo de bordo poderdo ser realizados atras do meio-fio para evitar danos ao
pavimento existente que sera aproveitado, desde que possibilitem a correta
identificacdo da estrutura do pavimento existente. Apds a escavacao, 0 poco de
inspecdo de bordo deverd ser totalmente preenchido com material escavado e
devidamente compactado, além de reconstituir a condi¢cdo da superficie antes da
escavacao.

J& para o caso dos pocos de inspecado executados no eixo e/ou bordo da pista,
a empresa consultora devera proceder a abertura dos mesmos para a coleta da
amostra e para a identificagdo da estrutura do pavimento existente. Apés a escavacao,
devera preencher os locais escavados com material brita 4A, devidamente
compactado com sapo mecanico. A execucdo da camada de revestimento sera
responsabilidade do distrito de manutencdo urbana da Secretaria de Governo
Municipal.

b) Sondagem Rotativa de Pavimento

A sondagem rotativa de pavimento permite a extracao de corpos de prova da
camada de revestimento do pavimento asfaltico existente e tem por finalidade
identificar a espessura caracteristica da camada de revestimento e o tipo do material
da base do pavimento existente. Essa informacéo é de vital importancia para subsidiar
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a definicAo da espessura a ser fresada caso a solugdo de pavimentacdo seja a
restauracdo através de fresagem mais recomposicao e/ou reforcgo.

c) Sondagem a Percusséao

Conhecida como sondagem SPT (Standard Penetration Test) ou teste de
penetracdo padrdo ou simples reconhecimento, esse é um processo muito usual para
conhecer o tipo de solo fornecendo informacgfes importantes para a escolha do tipo
de contencgéo.

Por meio da sondagem a percussao tipo SPT é possivel determinar o tipo de
solo atravessado pelo amostrador padréo, a resisténcia oferecida pelo solo a cravacéo
do amostrador e a posic¢ao do nivel de agua se encontrada agua durante a perfuracao.
A execucédo da sondagem a percussao SPT deve obedecer a NBR 6484:2001.

d) Sondagem Mista

E a unido da sondagem rotativa de solo com a sondagem & percussdo. Permite
a caracterizacdo das camadas de solo, realizada pelo método SPT, bem como a
perfuracédo testemunhada do macico rochoso, realizada pela sondagem rotativa.

Quando a sondagem SPT atinge um obstaculo impenetravel ao amostrador ou
ao trépano de lavagem o equipamento a percussdao nao dispde de recursos para
definir a natureza do obstaculo, que pode ser bloco de rocha, matacdo, solo
concrecionado ou rocha, sendo necessario a execucao de sondagens rotativas. Para
as sondagens rotativas € utilizado um equipamento que produz um movimento rotativo
através de um motor (elétrico ou a combustdo), transmitindo torque a broca. Esse
movimento permite o avango nos solos alterados e em rochas, gerando assim as
amostras (testemunhos) que permitem uma série de ensaios mineralégicos.

e) Sondagem a Trado

A sondagem a trado é um método de investigacdo geoldgico-geotécnica de
solos e consiste numa perfuracdo manual de pequeno diametro, por meio de um
dispositivo de baixa a média resisténcia para perfuracdo de solo. Tem por finalidade
a coleta de amostras deformadas, determinacédo de profundidade do nivel d’agua e
identificacdo dos horizontes do terreno.

1.3.2.2 ESPACAMENTO DAS SONDAGENS

O espacamento entre as sondagens deve atender as seguintes condicdes:
1.3.2.2.1 - VIAS COM PAVIMENTACAO DEFINITIVA

a) Restauracédo de pavimento (fresagem + reforco com CBUQ)

Inicialmente, deverdo ser executados pocos de inspecdo com coleta de
amostra indeformada com espacamento de 120m em 120m, alternando bordo
esquerdo e bordo direito, salvo quando houver alteracdo do perfil geotécnico, o que
demandara uma execucdo de um poco de inspecdo intermediario. Os pocos de

INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA
Rua Bom Jesus, 669 - Cabral - 80035-010 - Curitiba PR - Fone: (41) 3250.1414 - Fax: (41) 3254.8661 - www.ippuc.org.br

85



W

IPPUC

inspecdo também deverdo possibilitar a correta identificagdo da estrutura do
pavimento existente.

No caso de constatar a possibilidade de restaurar o pavimento existente com
base nos dados deflectométricos, avaliacdo objetiva da superficie do pavimento,
condicdes fisicas da via e nos dados obtidos dos pocos de inspecdo executados
anteriormente, fazer nova campanha de sondagens para garantir a exequibilidade da
proposta de restauragdo atraves de sondagens rotativas de pavimento. Essas
sondagens devem ser executadas no eixo da pista a cada 60 metros com o objetivo
de definir o tipo e a espessura da camada asfaltica e o tipo do material da base, salvo
guando houver variacdo significativa da espessura do revestimento ou do tipo do
material da base, o que demandara uma sondagem rotativa intermediéaria.

b) Reciclagem com adi¢do de cimento, Reconstrucéo parcial e Reconstrucéo
Total

No caso de constatar a inviabilidade de restaurar o pavimento existente, fazer
nova campanha de sondagens através de pocos de inspecao no eixo da pista a cada
120 metros intercaladas em relacéo as sondagens de bordo realizadas anteriormente,
salvo quando houver alteracao do perfil geotécnico, o que demandard uma sondagem
completa intermediaria. Os pocos de inspecdo deverdo ter coleta de amostras
deformada e indeformada, bem como da granulométrica da camada da base, além de
permitir a correta identificacdo da estrutura do pavimento existente. No caso de
impossibilidade de realizar a coleta das amostras no eixo da pista, a empresa devera
informar a fiscalizacdo da execucao dos servigos para nova definicao.

c) Implantacdo de pavimento novo para alargamentos de pista, remansos de
estacionamento de veiculos ou segmentos com pavimento novo em projeto
de restauracao/reciclagem com adicdo de cimento/reconstrucao
parcial/reconstrucéo total da pista existente

As sondagens deverao ser realizadas com espacamento de 60 em 60 metros
nos segmentos a serem alargados, remansos de estacionamento ou qualquer outro
trecho onde esteja previsto pavimento novo.

1.3.2.2.2 - VIAS SEM PAVIMENTACAO DEFINITIVA

Os pocos de inspecéo deveréo ser executados com espagamento de 60 em 60
metros, alternando bordo esquerdo e bordo direito, e nos intervalos deste
espacamento quando houver variacao de material, com coleta de amostras deformada
e indeformada para possibilitar a execugéo completa dos ensaios. Nos casos em que
esta distancia coincida com o cruzamento de outra via, a sondagem devera ser
deslocada para antes ou depois do cruzamento.

No caso de segmentos, ruas ou segmentos homogéneos com extensdao menor
que 120m, deveréo ser realizados no minimo 03 furos de sondagem (com todos o0s
ensaios, perfil geotécnico e localizacdo do lencol freatico).
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1.3.2.3 ENSAIOS

Para subsidiar o projeto de pavimentag&o, apds a coleta do material de todos
0S pocgos de inspec¢do, devera ser realizado o ensaio completo para cada pogo de
inspegao, conforme segue:

- Granulometria;

- Classificacao;

- Indices (limites de liquidez e de plasticidade, indices de plasticidade e de

grupo);

- Compactacao (tipo de energia, densidade méaxima, umidade 6tima, expanséo

e ISC, com indicacao da profundidade da coleta);

- “In Situ” (ISC com amostra indeformada, umidade natural e densidade, com

indicacao da profundidade da coleta);

Para as amostras coletadas nas sondagens intermediarias, devido a variacédo
de material, também deverao ser realizados todos 0s ensaios supracitados.

1.3.2.4 APRESENTACAO
a) Pecas Graficas

a.l) Projeto Geométrico

Devera ser apresentada no projeto geométrico a locacao de todos os furos de
sondagens realizados com a seguinte identificacao:

Poco de inspecéo: Pl-xx

Sondagem rotativa: SR-xx

Sondagem a percussao: SPT-xx

Sondagem mista: SM-xx

Sondagem a trado: ST-xx

O perfil geotécnico identificado nos pocos de inspecéo devera ser apresentado
no perfil longitudinal do projeto geométrico nas seguintes escalas:
e Horizontal (1:500)
e Vertical (1:100)

a.2) Projeto de Pavimentagé&o
No projeto de pavimentacdo — planta de solucdes, devera ser apresentada a

locacéo dos pocgos de inspecao e da sondagem rotativa, quando houver.

b) Memoria Justificativa
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Os boletins de sondagem deverdo ser apresentados na memdaria justificativa
em forma de planilha com timbre da empresa executora da sondagem e assinatura do
laboratorista responsavel. Devera constar a correta identificacdo do numero e tipo da
sondagem, estaqueamento, coordenadas UTM, identificacdo da estrutura do
pavimento existente/subleito, informacdo do nivel do lencol freatico e tipo de coleta
realizada.

Jé& o quadro resumo dos ensaios também devera integrar a memoaria justificativa
em forma de planilha, informando todos os resultados obtidos nos ensaios quanto a
granulometria, classificagdo, indices fisicos, compactagao e “in situ”, além de indicar
o tipo/namero e a localizacao/estaqueamento da sondagem.

1.3.3 LEVANTAMENTOS DEFLECTOMETRICOS

Para os projetos de restauracdo nas ruas ou trechos de ruas providos de
pavimentacdo definitiva, além das sondagens para projeto de pavimentacao descritas
no item 12.3.1, deverdo ser realizados levantamentos deflectométricos por Viga
Benkelman. Em casos especiais e a critério do IPPUC e/ou da SMOP, estes
levantamentos poderao ser realizados por FWD.

Os levantamentos devem ser realizados da seguinte forma:

a) Para vias de sentido duplo de circulacdo, com uma faixa de trafego por
sentido — a cada 20 metros, alternando o lado da pista, ou seja, a cada 40
metros por sentido;

b) Para vias de sentido duplo de circulacdo com duas ou mais faixas de trafego
por sentido — a cada 20 metros, por sentido de circulagcdo, na faixa mais
solicitada pelo trafego;

c) Para vias de sentido Unico de circulacdo — a cada 20 metros na faixa mais
solicitada pelo trafego.

Deverdao ser apresentados todos os dados obtidos no levantamento
deflectométrico através de planilhas, com indicacdo do nome e do trecho da via, da
data de realizacdo do levantamento, do nome do operador e das dimensdes dos
bracos da viga Benkelman para célculo do fator F. Os dados obtidos do levantamento
deveréo ser apresentados por estacao de levantamento conforme segue: estaca, faixa
de trafego, temperatura e tipo de revestimento, leitura inicial (Lo), leitura intermediaria
(L2s), leitura final (Lr), deflexdo Do, deflexdo Dzs e raio de curvatura.

1.3.4 AVALIACAO OBJETIVA DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO

No caso de vias com pavimentagdo definitiva, devera ser realizada avaliacdo
objetiva da superficie do pavimento conforme o procedimento DNIT 006/2003 - PRO.

https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-
de-normas/coletanea-de-normas/procedimento-pro/dnit006 2003 pro.pdf

A localizacao das superficies de avaliacdo deve ser definida da seguinte forma:
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a) Para vias de sentido duplo de circulagdo, com uma faixa de trafego por
sentido — a cada 20 metros, alternando o lado da pista, ou seja, a cada 40
metros por sentido;

b) Para vias de sentido duplo de circulagdo com duas ou mais faixas de trafego
por sentido — a cada 20 metros, por sentido de circulacdo, na faixa mais
solicitada pelo trafego;

c) Para vias de sentido Unico de circulacdo — a cada 20 metros na faixa mais
solicitada pelo trafego.

Os dados coletados em campo deverdo ser tabulados e apresentados
conforme o ANEXO B (Formulario de inventario do estado da superficie do pavimento)
do referido procedimento DNIT.

1.3.5 ESTUDOS DE ESTABILIDADE DE ENCOSTAS (REFERENTES A TALUDES
E OBRAS DE CONTENCAOQ)

Caso o projeto geométrico da via indique a necessidade de conformacao de
taludes e/ou de obras de contencdo, deverdo ser desenvolvidos os estudos
relacionados a estabilidade de encostas e as minoracdes dos efeitos de sua
instabilidade conforme a NBR — 11682.

As andlises de estabilidade dos taludes de corte e aterro em segmentos
problematicos do ponto de vista geoldgico-geotécnico deverdo ser realizadas com
base na geomorfologia local, nas alturas dos taludes e nas condi¢fes observadas e
investigadas in situ. Essas condi¢cdes, como a presenca de lencol freatico, ocorréncia
de rocha, parametros de resisténcia mecanica e resisténcia ao cisalhamento dos
materiais constituintes dos taludes, subsidiardo a escolha dos modelos geotécnicos.
Deverdo ser apresentadas no minimo, as seguintes informacdes:

e Indicacdo do talude ou encosta a estudar (local) e suas dimensdes
aproximadas (extensdo e altura), com apresentacdo de croqui local e se
necessario, funcdo da dimensdo do problema, levantamento topografico da
area de risco;

e Descricdo geoldgico-geotécnica do macico com a indicagdo dos materiais
constituintes;

e Descricdo sucinta dos problemas ja verificados ou com riscos potenciais de
ocorrer, com apresentacao de croqui ilustrativo e fotos;

e Apresentacdo de documentacao fotografica, em qualquer caso;

e Proposicédo dos trabalhos de pesquisa, com a previsdo e localizacdo de
sondagens, coleta de amostras e ensaios laboratoriais a realizar.

Com base nos respectivos resultados das pesquisas, deverao ser indicadas as
solucdes para a estabilizacdo dos taludes, envolvendo, desde a simples alteracao de
sua inclinacéo, até medidas de reforgo estrutural, utilizacdo de materiais sintéticos,
cortinas, contencdes diversas, bermas e outros.
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Deverdo ser apresentados estudos de viabilidade técnica-econdmica para, no
minimo, 02 solucdes de projeto, com parecer conclusivo. A solucdo escolhida de
contencdo em talude sera desenvolvida e detalhada no Projeto de Terraplenagem e
as solucdes para outros tipos de contencdo serdo desenvolvidas de acordo com as
orientacdes definidas no item 2.4 deste capitulo do Roteiro Metodoldgico.

1.3.6 ESTUDOS DE FUNDAGCAO DOS ATERROS SOBRE SOLOS MOLES

As sondagens poderao indicar a ocorréncia de solos moles em area que
recebera aterro conforme definicdes do projeto geométrico da via.

Neste caso, com base nos resultados das prospeccdes e ensaios realizados,
deverdo ser desenvolvidos estudos com vistas a estabilizagcdo dos maci¢cos sobre
solos compressiveis e formuladas alternativas de solucdes para os problemas
relativos quanto a baixa capacidade de carga do solo de fundacao, seja para suportar
a obra prevista, seja para avaliar sua compatibilidade com recalques.

Tais estudos deverdo compreender, no minimo, os seguintes trabalhos:

¢ Realizacdo de sondagens a penetrédmetro dinamico ligeiro;

e Realizacdo de sondagens a trado, para identificacdo dos materiais e

classificacéo expedita (elaboracéo de boletim de sondagem);

e Coleta de amostras para a realizacdo de ensaios de granulometria e de

densidade real dos graos;

e Ensaios para determinacéo de coesao in situ. (vane shear test).

De posse dos resultados das sondagens e ensaios supracitados, a projetista
devera desenvolver estudos de viabilidade técnica-econémica para pelo menos 02
solucBes de projeto, com parecer conclusivo. A solucdo escolhida sera desenvolvida
e detalhada no Projeto de Terraplenagem.

1.3.7 ESTUDOS DE FUNDACAO DAS OBRAS-DE-ARTE CORRENTES (OAC)

Os estudos de fundacdo para as obras-de-arte correntes compreendem a
avaliacdo e verificacdo da resposta dos solos de fundacédo as solicitacbes das obras
e a estimativa de recalques em camada de solo da fundacao. Dessa forma, devera
ser seguida a mesma sistematica de estudo para o caso dos aterros.

De posse dos resultados das sondagens e ensaios, a projetista devera
desenvolver e detalhar a solugéo para a fundagéo das obras de arte correntes no
Projeto de Terraplenagem.

1.3.8 Relatdrio Fotografico

Devera conter na memoria justificativa um relatério fotografico das sondagens
realizadas contendo os seguintes elementos:
- No caso de implantacdo de pavimentacéo definitiva, 0s pocos de inspecao
com suas denominag0des, data do registro e amarracdo com o lote/edificacao
lindeiro mais proximo da sondagem,;
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- No caso de restauracdo do pavimento existente, além de apresentar o
relatorio fotografico dos pocos de inspecdo conforme orientacdo acima,
fotografar também as patologias mais significativas do pavimento com
referéncias de localizacdo e data do registro, com relatério fotografico das
patologias impresso no memorial;

- No caso de obras de contencdo, apresentar relatério fotogréfico de cada
sondagem realizada com suas denominacdes, data do registro e amarracao
com o lote/edificagcéo lindeiro mais préximo da sondagem.

2 PROJETOS

Todos os projetos deverdo ser elaborados em conformidade com as diretrizes
fornecidas pelo IPPUC, as normas da ABNT e Legislacéo vigentes.

Os projetistas deverao prestar assisténcia, sempre que requisitados, durante a
implantacdo dos projetos e em qualquer outro momento em que houver davida a
respeito do servico contratado, bem como quando houver a necessidade de
complementacdo de detalhes e/ou informagfes, emitindo parecer técnico com
justificativa e solucdo em tempo habil para evitar atrasos na obra.

2.1 PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico compreende o projeto planimétrico, o perfil longitudinal e
as secoOes transversais, e sera desenvolvido com base nos estudos topograficos e na
diretriz de projeto fornecida pelo IPPUC.

a) Projeto planimétrico

O projeto planimétrico, com a representacdo grafica dos dados obtidos nos
Estudos Topograficos e elementos geométricos projetados devera conter 0s
elementos a seguir descritos:

e Desenho em planta na escala 1:500;

e Malha de coordenadas UTM,;

¢ Alinhamento do eixo de projeto, estaqueado de 20,00m em 20,00m e
numerado a cada estaca;

e Elementos PP, PF, PC, PT, bem como numerar as curvas horizontais;

e Coordenadas UTM dos cruzamentos de eixos, pontos de inflexédo, PP
e PF;

e Segmentos de tangentes entre PI’s, indicando a extensao da tangente
e 0 azimute;

e Tabela de curvas, contendo numero da curva, angulo central, raio,
desenvolvimento, tangente, estaqueamento do PC e do PT e
coordenadas UTM do PI, PC e PT;

¢ Interferéncias levantadas nos estudos topograficos, com especial
atencao nas faixas de dominio de rodovias, ferrovias, dutovias, linhas
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de transmisséo de energia elétrica, na qual devera ser comprovada a
realizacdo de consulta as concessionarias;

e Meios-fios projetados em linha grossa cheia cor preta, meios-fios a
manter em linha fina cheia cor magenta, meios-fios a retirar em linha
fina tracejada cor magenta e bordo sem meio-fio em linha fina
tracejada cor cinza,

e Guias rebaixadas deveréo ser apresentadas com linha dupla;

e Identificacdo dos taludes e obras de contencédo/arrimagem
necessarias ao longo das vias projetadas;

¢ Identificagcdo das obras de arte especiais/correntes;

e Identificacdo de todos os elementos a serem realocados ou
removidos;

¢ Identificacdo de tampdes de pocos de visitas a altear ou rebaixar;

e Quadro de convencdes (legenda) compativel com as informacdes em
planta;

e Cotas e posicoes dos RNs;

e Locacéo dos furos de sondagem;

e I|dentificagcdo dos atingimentos em lotes pelo projeto e do novo
alinhamento predial;

e Muros a serem chanfrados nos lotes de esquinas e muros/elementos
de vedacédo a serem reconstruidos devido a atingimento;

e Componentes de Rede de Distribuicdo (RDU), de Subtransmissao e
de Transmissdo a serem remanejados;

e Articulacdo das plantas;

e Inclusdo de NOTA em todas as pranchas do projeto contendo a
informacao: “A localizagcdo e comprimento das guias rebaixadas serao
confirmadas na implantacao do projeto pela Fiscalizacdo da execucédo
das obras de acordo com legislacdo vigente e, em caso de duvidas,
com orientacao dos técnicos da SMU”.

b) Perfil Longitudinal
O perfil longitudinal devera conter os elementos a seguir descritos:
¢ Desenho do perfil longitudinal do terreno e o projeto do greide do eixo
gue representa o alinhamento de projeto da rua nas escalas 1:500 na
horizontal e 1:100 na vertical;
e Adequado tratamento das triangula¢cées do modelo digital do terreno
para permitir a correta representagao do perfil natural,
e Estaqueamento;
e Percentagens das rampas e seus comprimentos;
e Raios verticais, valores de “K” e comprimento das proje¢cdes das
curvas de concordéancia vertical;
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e Localizacdo do ponto baixo em curvas concavas e ponto alto em
curvas convexas com referéncia ao estagueamento e cotas;

e Cotas do terreno e do greide projetado a cada 10 metros e cotas do
PIV, PCV, PTV de cada curva vertical;

e Representagao convencional das obras de artes especiais/correntes;

e Perfis de sondagem dos furos;

c) SecOes Transversais

e Desenho das sec¢0es transversais na escala 1:200;

e Secdes Transversais a cada 10,00m com pelo menos 7 pontos (eixo,
bordas da pista, bordas do passeio e alinhamentos prediais), com
indicacdo das cotas e distancia em relacdo ao eixo do projeto,
podendo ser apresentadas sec¢fes intermediarias, a critério do fiscal
do projeto;

e Secdes Transversais para todos os acessos de pedestres e veiculos
existentes nos lotes com pelo menos 7 pontos (eixo, bordas da pista,
bordas do passeio e alinhamentos prediais).

O perfil longitudinal devera ser compatibilizado com as cotas das soleiras das
residéncias existentes, de forma a néo prejudicar as condicbes de acesso existentes,
buscando sempre possiveis melhorias.

d) Forma de apresentacéo

Na apresentacao, os desenhos deverdo ser elaborados em pranchas Al e de
acordo com as escalas informadas acima. A prancha devera conter na sua parte
superior 0 projeto planimétrico e na sua parte inferior o perfil longitudinal
correspondente a0 mesmo segmento. As secOes transversais deverdo ser
apresentadas de forma sequencial e também em pranchas Al.

2.2 PROJETO DE DRENAGEM

O projeto de drenagem sera desenvolvido com base nos seguintes elementos:
- Estudos topograficos;
- Estudos hidroldgicos;
- Projeto geométrico;
- Projeto de pavimentacao.

a) Parametros de projeto

Tempo de recorréncia: em principio, sera adotado o valor 5 (cinco) anos para
as redes e galerias. Para estruturas de maior importancia, ou em locais de maior risco,
bem como aquelas de langcamento final, devera ser feita uma anélise econdmica que
possibilite adotar o valor mais adequado, nunca inferior ao ja citado.
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Coeficiente de escoamento superficial:

- 1,00 para as areas densamente urbanizadas e/ou impermeabilizadas
- 0,80 para as areas urbanizadas em geral

A determinacdo do coeficiente de deflivio sera feita a partir da avaliacdo de
macro areas, nao sendo necessaria sua composicao detalhada. No calculo da vazao
ser& considerada toda a area de contribuicdo a montante do ponto considerado.

Outros valores do coeficiente do escoamento superficial, que levem em conta,
por exemplo, a sua variagdo com o periodo de recorréncia, ou outras metodologias
para sua fixagdo, serdo submetidos a apreciacdo da SMOP/OPO.

Tempo de entrada na primeira boca de lobo:10 minutos.

Diametro minimo da rede ou galeria: 400mm.

Recobrimento minimo da tubulagéo: 0,60m.

Velocidades limites:

- Minima: 1,0 m/s.
- Maxima: 5,0 m/s.

Localizag&o dos pogos de visita: no inicio e no final de redes, na chegada de
redes secundérias e a cada 120m. Nas demais singularidades, salvo casos especiais,
que sejam determinados pelo funcionamento hidraulico.

Por facilidades para manutencao poderao ser utilizadas caixas de passagem.

Ligacdo de ramal secundario — rede principal: seréa feita através de pocos de
visita independente do diametro da tubulacéo.

b) Dimensionamento

O dimensionamento hidraulico das galerias de drenagem sera efetuado com o
emprego da formula de Manning, levando-se em consideracéo o efeito de remanso,
determinado por qualguer método de calculo.

1 .
Q= H'R%'\/I'A’ onde:

Q = vazao afluente,em m3/s;

N = coeficiente de rugosidade de Manning, adimensional;
R = raio hidraulico, em m;

iL = declividade longitudinal, em m/m;

A= area da secdo molhada, em m2.

As redes tubulares serdo dimensionadas para um enchimento de no maximo
0,80 vezes o seu didmetro, enquanto galerias que tenham secado transversal com
outro formato manterdao 20% de borda livre.
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O dimensionamento hidraulico das redes e galerias sera feito utilizando a
férmula de Manning, levando-se em consideracédo o efeito de remanso, através da
determinacao da linha d’agua ou linha de energia.

Para dispositivos em concreto, sera adotado coeficiente de rugosidade
n=0,015.

c) Recomendacgdes

As ruas serdo projetadas de modo que funcionem como condutores de agua,
prevendo-se, entretanto, uma faixa de 3,00m livres de inundacé&o para as condicdes
de projeto, que variam de acordo com a forma de secéo transversal, sendo necessario,
portanto, determinar o sentido do seu caimento. Nas vias ja implantadas o projeto
mantera as condi¢des atuais.

O comprimento da via que tera funcdo hidraulica serd maximizado até a
primeira captacéo, a partir da qual os fatores preponderantes para a otimizagéo do
namero e do tipo das captacbes serdo o tracado urbano e a capacidade de
engolimento das bocas de lobo, as quais deverao ser determinadas individualmente.

A forma, parabdlica ou de caimento em sentido Unico da se¢éo transversal das
vias sera projetada considerando meio-fio com altura maxima de 20cm, sarjeta com
desnivel de 10cm e largura igual a 40cm.

O projeto prevera a localizacdo das bocas de lobo de acordo com o projeto
altimétrico das superficies calcadas, e levara em conta a superficie, a declividade e a
natureza das areas circunvizinhas a serem drenadas. Para a localizacao definitiva das
bocas de lobo sera realizado o nivelamento das ruas e pracas, que sera também
utilizado para verificagéo das declividades e determinag&o dos pontos baixos reais.

O projeto devera indicar também a localizacdo e detalhamento de
canaletas/caixas com grelhas para captacdo de &aguas pluviais eventualmente
necessarias nas areas de passeio. A localizacao destes dispositivos devera também
ser incluida no projeto de paisagismo.

A disposicao, tipo, numero e distancias das bocas de lobo serd adequado as
vazoes de projeto escoadas, devendo-se ter o cuidado de evitar o acimulo de aguas
nas sarjetas e onde haja passagem de pedestres. Previamente a elaboracédo do
projeto devera ser consultada a SMOP/OPO para obtencéo das diretrizes.

O tracado das galerias sera desenvolvido preferencialmente nas areas verdes.
Entretanto, caso seja necessario outro caminhamento, serdo evitadas, sempre que
possivel, as areas pavimentadas ou outras obras publicas para ndo onerar o custo de
construgdo das redes. Caso seja inevitavel projetar os coletores sob a pista de
rolamento, utilizar resisténcia PA-2 para os tubos maior ou igual a @&0,80m e
resisténcia PA-1 para tubos menor ou igual a @0,60m.

Os langamentos finais serdo dimensionados considerando o amortecimento
gue ocorre nas redes e montante e avaliados através de modelos de determinacao do
perfil da linha d’agua.
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d) Apresentacao dos trabalhos

Os trabalhos deverédo ser apresentados em pranchas Al, mostrando na parte
superior o projeto planimétrico e na parte inferior o perfil, contendo no minimo os
seguintes elementos:

- Numeracéao dos coletores;

- Indicacdo entre os pocgos de visita da declividade, do diametro da
rede e das respectivas distancias;

- Localizagédo e projeto das captacdes e respectivos ramais de
ligacao;

- Cotas do terreno, da geratriz inferior das tubulacdes, dos pocos de
visita e respectivas profundidades;

- Alturas e cotas dos degraus;

- Localizacéo e tipo das sarjetas;

- Redes existentes e suas caracteristicas;

- Interferéncias no caminhamento da rede;

- Caracteristicas dos desenhos que sejam repetidas indicadas na
legenda;

- Articulacéo das plantas;

- Projeto estrutural (galeria tubular/celular e bacia de detencao).

As escalas deverdo ser as seguintes:
- Planta =1:500
- Perfil = 1:500 (horizontal)
1:100 (vertical)

As planilhas de célculo de vazado e as bacias de contribuicdo definidas para
cada trecho do projeto serdo apresentadas na memoaria justificativa, bem como as
memorias de calculo para as obras de arte corrente e obras de artes especiais.

O lancamento final e os coletores com grande nimero de interferéncias serao
apresentados também em perfil, nas escalas vertical 1:100 e horizontal 1:1000, onde
deverdo constar as principais interferéncias com outras redes e obstaculos. O
langcamento final devera ter seu caminhamento amarrado ao sistema viario e a
egquipamentos existentes, quando esses existirem.

Serdo apresentados detalhes executivos de todos os elementos constituintes
do sistema.

2.3 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem sera desenvolvido tendo como base os estudos
topograficos, os estudos geotécnicos, o projeto geométrico, o projeto de pavimentacao
e 0 projeto de paisagismo e o projeto de Obra de Arte Especial (se houver),
constituindo-se de:
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- Calculo de volumes de terraplenagem e sua distribuicdo, com a respectiva
classificacéo, definicdo de origens e destinos dos materiais e distancias de transporte
(DMTs) devidamente justificadas;

- Indicacdo dos materiais a serem empregados nas diversas camadas de aterro
e grau de compactacao a ser observado.

- Andlise de viabilidade do material indicado para aterro, ocorréncias e
adequabilidade do material as condi¢Bes climaticas durante a execugéo.

- Projeto para a conformacdo de taludes subsidiada pelos estudos de
estabilidade de encostas;

- Projeto das fundacbes de aterros e das fundacdes de Obras de Arte
Correntes;

- Projeto da estabilizacdo de macicos sobre solos compressiveis para as Obras
de Arte Especiais;

- Detalhes das sec0es transversais tipo e solucdes particulares para o caso de
dificuldade de acesso aos moradores em decorréncia da implantagao do projeto;

- Notas de servigo de terraplenagem.

- Quadro contendo o resumo dos volumes de terraplenagem;

- Indicacéo ou elaboracéo de especificagbes dos servigcos a executar.

- Definicdo das areas de empréstimo e bota-foras em locais devidamente
autorizados pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SMMA) e/ou Instituto
Ambiental do Parana (IAP)

Nos trechos em projeto onde as vias ja estdo implantadas, a terraplenagem
devera prever a escavacdo da caixa da pista de rolamento, na largura definida pelo
Projeto Geométrico acrescida de 0,50 (meio) metro para cada lado e na profundidade
necessaria para a implantagdo do dimensionamento do pavimento. Para tanto,
deverédo ser apresentadas secdes transversais-tipo de terraplenagem de acordo com
o tipo de solugcdo de pavimentacdo adotada, indicando o estaqueamento
correspondente. Deverdao também ser previstas escavacdes na area de passeio com
0 objetivo de permitir a construcdo de calcadas e acessos de veiculos conforme a
legislagdo municipal/normas de Acessibilidade.

Nos trechos em projeto em que for feita a implantacdo de via, a terraplenagem
devera ser executada (aterro e/ou corte) de maneira a se obter uma superficie na
largura prevista no Projeto Geométrico entre os Alinhamentos Prediais Propostos, e
observando as diferencas de cotas entre os passeios e a pista de rolamento, sendo a
pista considerada com o acréscimo de 0,50 (meio) metro para cada lado. Para tanto,
deverdo ser apresentadas secdes transversais de terraplenagem para cada 10
metros.

Para o calculo dos volumes de escavacao, devera ser considerada as sec¢des
transversais a cada 10 metros.

Os desenhos deverao ser apresentados na escala 1:50 para as sec¢fes-tipo e
na escala 1:200 para o caso de secdes transversais individualizadas.
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2.4 PROJETO DE CONTENCOES

A tipologia da obra de contencéo devera ser proposta pelo projetista de acordo
com as necessidades de cada local, considerados os resultados dos estudos de
estabilidade de encostas, as melhores condi¢des técnicas e de custos de execucdao,
e poderao ser:

I.  Cortinas atirantadas
Il.  Terra armada
lll.  Muro de arrimo
IV.  Muro gabiao
V.  Muro rip-rap
VI. Estagueamento
VII.  Drenos sub-horizontais

Os projetos devem ser apresentados em relatério consolidado contendo
memoria de calculo e os itens abaixo:

a) Introducdo — contendo descricdo do local, historico, condicbes gerais e
localizacéo dos locais onde h& necessidade de contencéo;

b) Obtencdo de Dados - contendo a caracterizacdo e forma de obtencéo de
todos os dados utilizados nos calculos, incluindo dados geométricos, sobrecargas,
niveis de agua, parametros do terreno e fatores de seguranca, todos com a devida
interpretacgédo e justificativa dos valores adotados;

c) Caélculo de estabilidade — contendo a descricdo do método de estabilidade
aplicado e a justificativa dos respectivos fatores de segurancga;

d) Instrumentacdo geotécnica, conforme descricdo da Norma NBR — 11682,
contendo: localizacdo das sondagens, coleta de amostras e ensaios laboratoriais
realizados;

e) Especificacdes — contendo as caracteristicas dos materiais e procedimentos
a serem adotados na execucdao, incluindo sequéncia executiva e cuidados especiais
com escavacoes e sobrecargas;

f) Desenhos — contendo a planta geral da obra, se¢des que representem todas
as partes do projeto e detalhes necessarios ao perfeito entendimento, execucao e
fiscalizagcédo das obras;

g) Quantidades — contendo a planilha de quantidades dos materiais e servicos;

h) Plano de manutencéo.

OBS: No caso do projeto de estrutura de arrimo, devera ser projetada a drenagem
interna desta, visando aliviar as pressodes hidrostaticas e hidrodinamicas do lencol
d’agua, existentes nas proximidades da obra, reduzindo-se o empuxo total sobre a
referida estrutura. Quando a causa de instabilidade for decorrente da elevacdo do
lencol freatico ou do nivel piezométrico de lengdis confinados, recomenda-se a
utilizacao de drenos sub-horizontais.

Os projetos serdao apresentados em formato A1 e em escala adequada a sua
perfeita compreenséo e execucao da obra, e deverdo vir acompanhados da descrigéo,
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justificativas das solu¢Bes adotadas e especificacdes que serdo incluidos no volume
da Memoria Justificativa.

Deverao ser apresentados estudos de viabilidade técnica-econdmica para, no
minimo, 02 solucdes de projeto, com parecer conclusivo.

2.5 PROJETO DE PAVIMENTACAO

O projeto de pavimentacdo terA& como base o0s estudos geotécnicos
(sondagens, ensaios, levantamentos deflectométricos e avaliacdo objetiva da
superficie do pavimento), o projeto geométrico e o Numero N de repeticdes
equivalentes do eixo padrdo de 8,2t.

2.5.1 DADOS PRELIMINARES

Os dados preliminares para elaboragéo do projeto de pavimentacao consistem
na definicdo do indice de suporte do subleito de projeto, umidade natural de projeto e
expansdo do subleito de projeto para cada segmento homogéneo, definicdo da
deflexdo caracteristica (Dc), do raio de curvatura caracteristico (Rc) e do indice de
gravidade global do pavimento (IGG) para cada segmento homogéneo quando tratar-
se de restauracdo de pavimento definitivo e a determinacdo do Numero N de
repeticbes equivalentes do eixo padrdo de 8,2t, tanto para a metodologia USACE
guanto para a metodologia AASHTO.

a) indice de Suporte do Projeto (ISp), umidade natural (h) e expansé&o (e)

Os dados obtidos de CBR ‘in situ”, umidade natural e expansio do solo deverao
ser tratados estatisticamente e conter pelo menos 3 (trés) unidades de ensaios para
cada segmento homogéneo. Esse tratamento estatistico poder ser feito através da
distribuicdo "t" de Student, que é adequada ao controle pela média de amostragens
pequenas e com nivel de confianca de 95 %.

No caso excepcional de haver apenas dois ensaios completos para 0 segmento
homogéneo, para efeito de calculo do dimensionamento, considerar o menor valor de
CBR “in situ”, o maior valor de umidade natural e o maior valor de expansao obtidos.
Considerando que para a obtencao do CBR "in situ" deve-se adotar a profundidade
minima de 70 cm a partir do greide projetado para a coleta de amostra indeformada,
no caso de nao ser possivel atingir tal profundidade devido corte com espessura
significativa em relacéo ao greide projetado, devera ser apresentada justificativa para
o fato, além do resultado do CBR "de laboratorio” para todos os furos do segmento
homogéneo e o resultado do CBR "in situ" desse furo na profundidade onde for
possivel a coleta. Para efeitos de dimensionamento, devera ser considerado o menor
valor encontrado entre os dois CBR's (“in situ” e de laboratorio).

b) Deflexdo e Raio de Curvatura caracteristicos
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De posse dos dados obtidos no item 1.3.2 do Roteiro Metodolodgico, devera ser
calculada a deflexdo caracteristica (Dc) e raio de curvatura caracteristico (Rc) para
cada segmento homogéneo. Entende-se por deflexdo caracteristica (Dc) como sendo
a deflexdo média do segmento homogéneo acrescido de um desvio padrao. Ja o raio
de curvatura caracteristico (Rc) é definido como o raio de curvatura médio do
segmento homogéneo menos uma vez o desvio padrdo. Para tanto, deverd ser
realizado tratamento estatistico dos dados coletados, para definicdo da média e do
desvio padréo, levando-se em conta a verificagdo do intervalo de aceitagcdo para os
valores individuais conforme letra d) do item 4.2.7 da normativa DNER-PRO 011/79.
O segmento homogéneo devera ter extensdo minima de 200 metros e extensao
méaxima de 2.000 metros.

c) Célculo do indice de Gravidade Global (IGG)

De posse dos dados de campo obtido no item 1.3.3 do Roteiro Metodoldgico,
calcular o indice de gravidade global (IGG), conforme o ANEXO C (Planilha de Calculo
do IGG) do procedimento DNIT 006/2003-PRO, para cada segmento homogéneo
determinado pelos dados deflectométricos,

d) Numero N de repeti¢cdes equivalentes do eixo padrao de 8,2t

Os dados de trafego deverao ser obtidos no Setor de Pesquisa do IPPUC e na
SETRAN. Caso 0s mesmos nao 0s possuam para a via em estudo, a contratada
devera providenciar a contagem volumétrica classificada de trafego de acordo com o
Manual de Estudos de Trafego do DNIT. A contagem volumétrica classificada devera
ser apresentada em planilha com informacéo dos dados coletados, dia e periodo da
contagem e fluxo de trafego considerado.

O projetista também devera obter informacdes referentes as frequéncias e tipos
dos veiculos das linhas de transporte coletivo municipais na URBS (Urbanizacdo de
Curitiba SA) e das linhas de transporte coletivo metropolitanas na COMEC
(Coordenacao da Regidao Metropolitana de Curitiba). Essas informacdes devem ser
apresentadas em planilhas, contendo o nome/cédigo das linhas, tipo de veiculo e
frequéncia dos dias Uteis.

Para projeto de restauracéo e para projeto de implantagéo de pavimento flexivel
ou semirrigido novo, o horizonte de projeto deve ser de, no minimo, 10 anos. Para
projeto de pavimento rigido, a determinagdo do numero de repeticbes de eixos
simples, duplos ou triplos dos veiculos comerciais deve ser para uma vida de projeto
de, no minimo, 20 anos.

Com base nos dados de trafego e das linhas de 6nibus, no horizonte de projeto,
ano de abertura ao trafego e na taxa de crescimento anual do trafego devidamente
justificada, a projetista devera calcular o Numero N de repeticdes equivalentes do eixo
padrdo de 8,2t para a metodologia USACE e também para a metodologia AASHTO,
demonstrando claramente os fatores de veiculos utilizados para cada metodologia
bem como a composic¢ao da frota considerada para o calculo.

Em casos excepcionais, mediante justificativa fundamentada e com aceite da
fiscalizacdo da execucgéo dos servigos, podera ser utilizada a instrugdo normativa IP

INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA
Rua Bom Jesus, 669 - Cabral - 80035-010 - Curitiba PR - Fone: (41) 3250.1414 - Fax: (41) 3254.8661 - www.ippuc.org.br

100



W

IPPUC

002-2004 da Prefeitura Municipal de Sao Paulo para definicho do numero N
caracteristico, conforme quadro 2.1 da referida instrucdo normativa. Contudo, devera
ser considerado que esse numero N caracteristico atende a metodologia USACE, nédo
sendo possivel, portanto, utiliza-lo para os métodos de dimensionamento que
consideram a metodologia AASHTO.

2.5.2. ETAPAS DO PROJETO DE PAVIMENTACAO

A elaboracdo do projeto de pavimentacdo consiste em duas fases: estudo
preliminar e projeto vistados pela SMOP/OPP e/ou IPPUC.

2.5.2.1. ESTUDO PRELIMINAR

2.5.2.1.1 PROJETO DE RESTAURACAO DE PAVIMENTO

O projeto de restauracdo de pavimento é aplicado apenas para vias com
pavimentacao definitiva. Na sequéncia serdo apresentadas as etapas:

18 Etapa:

Com o subsidio dos estudos geotécnicos realizados (sondagens, ensaios,
deflectometria e avaliacdo objetiva da superficie do pavimento), do nimero N de
repeticfes equivalentes do eixo padréo de 8,2t e das condicdes fisicas da via (soleiras,
declividade transversal da via e altura do espelho do meio-fio), deverdo ser
desenvolvidos os Estudos de Viabilidade Técnica e Econémica para, no minimo, 03
alternativas de restauragdo do pavimento através de fresagem mais reforco em
CBUQ, utilizando as metodologias a seguir:

1) DNER-PRO 10/79 — Método A

2) DNER-PRO 11/79 — Método B
3) DNER-PRO 269/94 — Tecnapav
4) Método Mecanistico

No caso de constatar a viabilidade de restaurar o pavimento existente através
de fresagem mais reforco em CBUQ), realizar nova campanha de sondagem conforme
condicdes descritas no Capitulo 2 do Roteiro Metodologico para garantir a
exequibilidade da proposta.

22 Etapa:

No caso de constatar a inviabilidade de restaurar o pavimento existente através
de fresagem mais reforco em CBUQ, deve ser verificada a viabilidade de reciclar o
pavimento com adi¢do de cimento. Para tanto, é necessario verificar se a estrutura do
pavimento existente permite tal solucéo, que deve ser confirmada através de pocos
de inspecdo no eixo da pista, de acordo com as condi¢cfes descritas no Capitulo 2 do
Roteiro Metodolégico. Entdo, com base nos dados obtidos em campo, nas condi¢des
fisicas da via e sendo confirmada que haverd camada remanescente do pavimento,
devera ser dimensionada a reciclagem do pavimento com adi¢éo de cimento.
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3% Etapa:

No caso de constatar a inviabilidade de reciclar o pavimento existente com
adicdo de cimento, deve ser verificada a viabilidade de reconstruir parcialmente o
pavimento existente com remocao das camadas de revestimento e da base existentes
e implantacdo de pavimento com base cimentada mais revestimento asfaltico ou placa
de concreto (armada ou ndo). Para tanto, devera ser confirmada a existéncia de
camada remanescente do pavimento a partir dos dados de sondagem e o
dimensionamento devera atender o método DNIT ou mecanistico para revestimento
asfaltico e o método PCA/84 ou AASHTO 1993 para placa de concreto. Para a
camada de base cimentada, devera ser adotado preferencialmente o material brita
graduada tratada com cimento (BGTC) quando utilizar revestimento asfaltico e devera
ser adotado preferencialmente o material concreto compactado a rolo (CCR) quando
o revestimento for a placa de concreto.

42 Etapa:

No caso de constatar a inviabilidade de reconstruir parcialmente o pavimento
existente, devera ser considerada a reconstrucdo total do pavimento e
dimensionamento devera atender os critérios de projeto de pavimento novo, com
avaliacdo da viabilidade técnica-econbmica contemplando pavimento flexivel,
semirrigido e rigido.

Os estudos deverdo conter relatorio técnico com informacdes detalhadas e
especificas dos materiais e dimensionamentos propostos, analise comparativa de
custos, bem como os aspectos positivos e negativos de cada alternativa.

Este estudo sera apresentado ao IPPUC, em conjunto com a SMOP/OPP, para

definicdo da alternativa que sera desenvolvida na segunda fase - projeto executivo.
As informacdes destes estudos deverdo ser incorporadas na Memobria
Justificativa descrita no item 7 deste capitulo do Roteiro Metodologico.

2.5.2.2. PROJETO DE PAVIMENTO NOVO

As instrucdes apresentadas a seguir referem-se a elaboracdo de projeto para
implantacdo de pavimento definitivo, para novos pavimentos de pistas a alargar,
intersecdes a construir e para os locais onde o estudo de restauracéo indicar como
solucéo a reconstrucao do pavimento.

Nesta fase, com o subsidio dos estudos geotécnicos realizados, deverao ser
desenvolvidos os Estudos de Viabilidade Técnica e Econémica para, no minimo, 03
alternativas de concepgfes para a estrutura dos novos pavimentos: flexivel, semi-
rigido e rigido. Na sua elaboragdo deverdo ser utilizados os procedimentos e
métodos de dimensionamento normatizados pelo DNIT e, para o caso de pavimento
rigido, os métodos da PCA/84 ou AASHTO 1993, ambas com suas atualizacdes. A
projetista podera utilizar outros procedimentos de analise, como balizamento das
concepcOes a serem propostas, desde que detalhadamente justificados, devendo
obrigatoriamente, apresentar uma alternativa desenvolvida segundo um dos
procedimentos do DNIT.
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Para efeito do dimensionamento, deverdo ser atendidos os seguintes critérios
da SMOP:

a) Substituicdo total ou parcial de material inservivel do subleito

A substituicdo total ou parcial de material inservivel do subleito ocorre
obrigatoriamente quando:

1) umidade natural igual ou maior que 40%, ou;

2) indice de suporte do projeto igual ao menor que 3%, ou;

3) expansao do solo igual ou maior que 2%.

a.1l) Umidade natural igual ao maior que 40%

- Se 40%<=hnat<50%, adota-se camada de areia com espessura de 40 cm;
- Se hnat>=50%, adota-se camada de areia com espessura minima de 50 cm.

a.2) indice de suporte do projeto igual ou menor que 3%

- Se espessura da camada de substituicdo de material inservivel do subleito
por moledo for igual a 30 cm, considerar para dimensionamento do pavimento CBR
de projeto de 5%;

- Se espessura da camada de substituicdo de material inservivel do subleito
por moledo for igual a 40 cm, considerar para dimensionamento do pavimento CBR
de projeto de 6%;

- Se espessura da camada de substituicdo de material inservivel do subleito
por moledo for igual ou maior que 50 cm, considerar para dimensionamento do
pavimento CBR de projeto de 7%;

a.3) Expanséo do solo igual ao maior que 2%

- Caso haja umidade igual ou maior que 40%, a substituicdo do subleito com
camada de areia também servira como camada de substituicdo de solo expansivo;

- Caso haja indice de suporte do projeto igual ao menor que 3%, a substituicdo
de material inservivel do subleito com camada de moledo também servira como
camada de substituicdo de solo expansivo;

- Na eventualidade de ocorrer umidade natural abaixo de 40%, indice de
suporte do projeto maior que 3% e expansao do solo maior ou igual a 2%, realizar
substituicdo do subleito com camada de moledo ou de areia, a critério do projetista,
com espessura minima de 30 cm.

Observagdes:
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- No caso de substituicdo parcial, como o espacamento entre os furos de
sondagem é de 60,00 metros, a area de influéncia de cada furo de sondagem devera
ser de 30,00 metros para cada lado;

- A substituicdo de material inservivel do subleito por camada de areia nao
importara em alteracdo do indice de suporte do projeto (ISp);

- No caso de ser necesséria apenas a camada de areia, deve-se prever uma
camada de moledo ou de brita 4A com espessura de 10 cm sobre a camada de areia
com o objetivo de permitir a "rolagem" e consequentemente a compactacao. Essa
camada de moledo ou de brita 4A € de cunho executivo, ndo fazendo parte do
dimensionamento do pavimento. Incluir essa observacdo nas notas do projeto de
pavimentacao;

- No caso de ser necessaria a substituicdo de material inservivel do subleito por
areia e por moledo, a espessura da camada de moledo a ser executada devera a
espessura determinada no item a.2) menos a camada de 10 cm de moledo utilizada
para permitir a "rolagem" na camada de areia. Incluir essa observac¢ao nas notas do
projeto de pavimentacao;

- As informacdes sobre as camadas de substituicdo de material inservivel
deverdo constar no memorial justificativo, nas sec¢des, nos detalhes e em forma de
notas em prancha. Incluir observacéo nas notas do projeto de pavimentacao de que a
execucao das camadas de substituicdo de material inservivel e/ou camada drenante
por moledo e/ou areia definidas em projeto sdo obrigatorias;

- Para projeto de pavimento rigido, prever substituicdo obrigatdria de material
inservivel do subleito por areia com espessura minima de 30 cm apenas quando for
constatada umidade elevada. Quando for constatado ISp inferior ou igual a 3% ou
expansao igual ou superior a 2%, prever substituicdo obrigatéria de material inservivel
do subleito por moledo com espessura minima de 30 cm.

b) Reforco do subleito (quando previsto no método de dimensionamento)

O reforco do subleito podera ocorrer quando:

1) umidade natural menor que 40%, e;

2) indice de suporte do projeto maior que 3%, €;
3) expansao do solo menor que 2%.

Caso ocorra em algum furo CBR<ISp, a projetista devera considerar uma das
duas opc¢oes:

) substituicAo pontual de material inservivel do subleito conforme os
parametros definidos no item a.2);

II) novo dimensionamento no segmento encontrado considerando o CBR
encontrado.

Observagdes:
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e Como o espacamento entre os furos de sondagem € de 60,00 metros, entdo a
area de influéncia de cada furo de sondagem é de 30,00 metros para cada lado.

¢ Incluir observacédo nas notas do projeto de pavimentacdo de que a execucao
da camada de reforco € obrigatoria e faz parte do dimensionamento do
pavimento.

Os estudos deverdo conter relatorio técnico com informacdes detalhadas e
especificas dos materiais e dimensionamentos propostos, andlise comparativa de
desempenho de custos, bem como 0s aspectos positivos e negativos de cada
alternativa.

Este estudo sera apresentado ao IPPUC em conjunto com a SMOP/OPP para
definicdo da alternativa que sera desenvolvida na segunda fase — projeto executivo.

As informacbes destes estudos deverdo ser incorporadas na Memoria
Justificativa descrita no item 7 deste capitulo do Roteiro Metodoldgico.

253 PROJETO

Apos a definicdo da(s) solucdo(des) de pavimentacdo a ser(em) detalhada(s),
devera ser elaborado o projeto de pavimentacédo, que constituir-se-a de:

- Estudo estatistico e definicdo dos valores caracteristicos do subleito para cada
subtrecho homogéneo, considerando as condi¢gbes do material “in situ”;

- Locacéao dos furos de sondagem em prancha;

- Definicdo dos materiais a serem utilizados nas diversas camadas do
pavimento, com indicagdo dos coeficientes de equivaléncia estrutural de cada
camada;

- Definicao das fontes dos materiais;

- Dimensionamento do pavimento da pista de rolamento considerando 0s
valores de CBR in situ (amostra indeformada), com memorial de célculo do
dimensionamento;

- Desenhos em prancha apresentando a secao transversal com
estaqueamento, sendo uma secdo por segmento homogéneo e por solucdo de
pavimento;

- Quadro da estrutura das camadas do pavimento, com descricdo de cada
camada, largura e espessura, com as camadas numeradas de acordo com numeragao
das camadas das sec0es transversais (em prancha);

- Determinagédo do numero de repeticdes de eixos simples, duplos ou triplos
dos veiculos de transporte coletivo, de carga e comerciais para a vida do projeto
devidamente justificado;

- Notas de Servi¢co de Pavimentacéao;

- Especificacdes técnicas dos servigos de pavimentacao;

- Detalhe dos meios-fios guia alta e rebaixada em prancha, conforme padrao
IPPUC;
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- Justificativa da solugdo de pavimentacéo adotada mediante avaliagéo técnica
e econdmica,

- Prancha linear de solu¢gbes com estaqueamento;

- Projeto geométrico de distribuicdo de placas para pavimento rigido e demais
especificacoes;

- Dimensionamento da estrutura das calgadas (base, reforgo, argamassa de
assentamento, etc) com secoOes e detalhes.

Nos projetos de restauracdo, onde houver alargamentos, remansos ou
segmentos de pavimento novo, deverdo ser compatibilizadas as espessuras das
camadas de revestimento e base para evitar recalque diferencial. Havendo
necessidade de remendos profundos, devera ser dimensionado 0 pavimento
utilizando o menor valor de CBR “in situ” obtido dos trés pogos de inspe¢cdo mais
préximos, exceto para 0os casos que seja realizado novo poc¢o de inspecao para coleta
de amostra indeformada no local do alargamento, remanso ou segmento de
pavimento novo.

A projetista devera apresentar justificativa da solu¢éo de pavimentacao adotada
no volume da Memédria Justificativa e do Relatério.

A elaboracédo do projeto de pavimentacdo devera atender ainda as condicfes
definidas no ANEXO V.

Devera também ser considerado o contido no Decreto Municipal N° 852/2007,

que “DISPOE SOBRE A OBRIGATORIEDADE DA UTILIZACAO DE AGREGADOS RECICLADOS,
ORIUNDOS DE RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO CIVIL CLASSE A, EM OBRAS E
SERVICOS DE PAVIMENTACAO DAS VIAS PUBLICAS, CONTRATADAS PELO MUNICIPIO DE

CURITIBA” para o projeto de pavimentacdo, obedecendo no dimensionamento o gue
for convencionado junto a SMOP e/ou IPPUC durante a elaboracdo do mesmo.

Na elaboracdo do projeto de pavimentacdo, com relagdo ao emprego dos
agregados de que trata o Decreto Municipal N° 852/2007, deverao ser considerados
0s seguintes critérios:

— Em aterros e/ou bases de CALCADAS, DE CICLOVIAS E DE
DISPOSITIVOS DE DRENAGEM ABAIXO DA COTA DO NOVO
PAVIMENTO:

e Sera utilizada como referéncia a propor¢cao de até 100% de
agregados reciclados de concreto importados misturada no
volume total. Neste caso, 0 projetista devera apresentar
analise técnica e econdmica comprovando a viabilidade;

e Sera utilizada como referéncia a propor¢cao de até 100% de
agregados reciclados da propria obra misturada no volume
total. Neste caso, o projetista devera apresentar analise
técnica subsidiada nos ensaios realizados na fase de
sondagem para comprovar a viabilidade.

— A justificativa técnica referente a inviabilidade de utilizagdo de
agregados reciclados de concreto nas cal¢adas, ciclovia e dispositivos
de drenagem abaixo da cota do novo pavimento, de acordo com 0sS
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critérios acima descritos, devera constar na Memoria Justificativa do item
Projeto de Pavimentacao;

— Na&o seréo utilizados agregados reciclados quando houver necessidade
de refor¢o nas calgadas de acessos/saidas de lotes que utilizem veiculos
pesados em sua atividade, cujo dimensionamento e detalhamento
devera ser especificado no projeto;

— Deverao constar nos orcamentos e quantitativos dos projetos sempre
os 02 servigos (com agregados reciclados, e agregados naturais) para
0s itens previstos, a fim de que — na dindmica de execuc¢ao da obra —
seja facilitada a possibilidade de o fiscal objetivar o atendimento aos
artigos do decreto 852/2007 sem prejuizo aos prazos executivos.

— Como referéncias ao assunto:

o ABNT NBR 15116: Agregados reciclados de residuos solidos da
construcéo civil - Utilizacdo em pavimentacdo e preparo de
concreto sem funcéo estrutural - Requisitos;

o ABNT NBR 15115: Agregados reciclados de residuos sélidos da
construcédo civil - Execucdo de camadas de pavimentagédo -
Procedimentos;

o Resolugdo CONAMA N° 307/2002: Estabelece diretrizes, critérios
e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil;

o Decreto Municipal N° 1068/04: Institui o regulamento do Plano
Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil do
Municipio de Curitiba e altera disposi¢cdes do Decreto n® 1.120/97;

o Decreto n®1.120/97 e Lei 9380/98: Regulamenta o Transporte e
Disposicdo de Residuos de Construcdo Civil e da outras
providéncias;

2.5.4. APRESENTACAO

As pranchas deverao ser em tamanho Al e com as seguintes Notas Gerais:

a) Atender Caderno de Encargos da SMOP para execucao dos servi¢cos

b) Bota-fora devera ser licenciado e aprovado pela SMMA

c) Para inicio da obra a empresa executora devera obter o alvara da SETRAN/COC

d) A empresa executora devera solicitar junto a SETRAN/COC cadastro das
concessionarias antes do inicio dos servicos,

e) No caso de ser encontrado subleito com CBR<ISp ou CBR<3%, umidade natural
240% el/ou expansdao=2% nao previstos em projeto, devera ser executado
substituicdo de material inservivel por moledo e/ou areia, com justificativa do
projetista se for necessario

f) Para alteracdo das solucdes de pavimentacao o projetista devera ser consultado;

g) Guias rebaixadas s&o indicativas e deverao ser confirmadas ‘in loco’ pela
fiscalizacdo da SMOP na execucao da obra ou pela SMU, no caso de duvidas
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h) A execucdo da camada de reforco e da camada de substituicAo de material
inservivel sdo obrigatorias

A secdo transversal tipo de pavimentacdo para os diversos trechos
homogéneos devera ser apresentada em escala 1:50 em prancha no formato Al,
contendo todas as informacgfes necessarias quanto ao pavimento, inclusive com
estacas de referéncia do projeto geométrico para cada secdo tipo. No caso de
solucdes diferenciadas para cada trecho, deverédo ser apresentadas as respectivas
secdes tipo para cada caso com indicacéo das respectivas estacas de referéncia.

Para os projetos de pavimentacdo em pavimento rigido deverdo ser
apresentadas as pranchas com geometria das placas, detalhamento de juntas, barras
de transferéncia, interfaces entre tipos de pavimentos diferentes, etc. As pranchas
deverdo ser em tamanho Al.

2.6 PROJETO DE PAISAGISMO

O projeto de paisagismo compreende o calcamento, a acessibilidade, o
mobiliario urbano, a arborizacdo, a vegetacdo e o tratamento paisagistico, e sera
desenvolvido com base nos estudos topograficos, no projeto geométrico da via e de
acordo com as diretrizes de projeto fornecidas pelo IPPUC. O projeto devera seguir o
disposto na NBR 9050 (mais atual) -Acessibilidade), NBR 16537:2016 (sinalizacdo
tatil) e na legislacdo e normas que regulamentam os padrdes de calcada a serem
empregadas.

O desenvolvimento do projeto devera atender, no que couber, as Diretrizes
para Elaboracéo de Projetos de Paisagismo — ANEXO VI e as orientacdes do Setor
de Mobiliario Urbano, quanto ao padrao de calgamento, vegetacdo, mobiliario urbano
e rampas de travessia, dentre outros itens.

Na elaboracdo dos projetos de paisagismo deverdo ser levadas em conta as
interferéncias existentes tais como arvores, postes, caixas de concessionarias e
também as restricdes de largura dos passeios.

Deverdo ser incluidos no projeto de paisagismo a localizacao e detalhamento
executivo de canaletas/caixas com grelhas para captacdo de aguas pluviais
eventualmente necessarias nas areas de passeio, devendo os vaos das grelhas
atender a ABNT NBR 9050:2015/Em1:2020.

Também deverdo ser incluidos neste projeto a localizacdo e detalhamento de
muros/muretas de alvenaria para a compatibilizacdo do greide da calcada projetada
com as soleiras de edificacbes e de elementos de vedacado frontal existentes
eventualmente necessarios nas areas de passeio. Estes elementos deverdo constar
no Orcamento da obra.

Caso esteja prevista infraestrutura cicloviaria na area da calgada, o projeto de
paisagismo devera atender orientacOes e padrOes de projeto especiais que serao
fornecidos pelo IPPUC.

Devera conter a indicagao dos postes existentes que permanecerao na calcada
e dos postes que serdo remanejados, bem como a indicagéo dos postes projetados
(relocados, substituidos e novos), quando necessario, e em funcao das condicdes de
acessibilidade exigidas para a circulacdo de pedestres e de pessoas com deficiéncia.

Devera conter a indicacdo dos abrigos de ponto de 6nibus existentes que
permanecerdo na calcada e dos abrigos que serdo remanejados, e neste Ultimo caso,
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a indicagéo de seu novo local. Estas realocagdes deverdo constar no Orcamento da
obra.

Devera ser previsto o plantio de arvores e/ou arbustos ao longo dos trechos
das ruas em projeto, conforme as orientacdes do IPPUC e da SMMA quanto as
espécies, distancias do meio-fio, distancias entre arvores, etc, itens estes que deverao
estar representados nas pranchas do projeto.

Além dos detalhes especificos para a construcao/reconstrucdo das cal¢adas, o
projeto de paisagismo devera conter o projeto, o detalhamento e o orcamento de todas
as intervencdes necesséarias na area compreendida entre o meio fio projetado e o
alinhamento predial (atual ou projetado) tais como:

e Implantacdo de mobiliario urbano — conforme estudo especifico do

IPPUC, se for o caso;

e Abrigos de ponto de 6nibus

e Muros de esquina a serem chanfrados

e Muros ou outros elementos de vedacao a serem reconstruidos devido
ao atingimento pelo projeto geométrico e de paisagismo.

e Projeto estrutural e de fundagdo para o mobiliario urbano e para os
muros e abrigos a serem removidos ou construidos.

Para o célculo do volume de terraplenagem no passeio deverdo ser
considerados as informacdes e os dados fornecidos pelo estudo topografico, projeto
geomeétrico e pelo projeto do pavimento da calcada.

A base e o revestimento da calcada deverdo ser detalhadas e especificadas
pelo projetista e posteriormente ser aprovada pelo Departamento de Pavimentagéo
da SMOP.

a) Formas de Apresentacao

Os projetos de paisagismo deverdo ser apresentados em formato A1 e em
escala 1:250, com os detalhes construtivos de calcada, de ciclovia, de mobiliario
urbano e de plantio de vegetacdo em escala 1:100 ou 1:50, permitindo assim perfeita
compreensao para a execucao da obra. Deverdo vir acompanhados da descricdo do
projeto, das justificativas das solu¢des adotadas, da definicdo das espécies arboreas,
arbustivas e de forracdo bem como orientacdes de plantio e enleivamento e das
especificacdes de materiais que serdo incluidos no volume da Meméria Justificativa.

Observacao quanto ao Projeto proposto para a Canaleta da Av. Mauricio Fruet

O escopo dessa intervencgéo aborda o detalhamento e projeto executivo da area
da antiga canaleta da Avenida Prefeito Mauricio Fruet, trecho entre a travessia da linha
férrea na Rua Prof.° Nivaldo Braga e Prof.2 Olga Balster. Parte desta via sera devolvida
a faixa de dominio da linha férrea e outra parte sera ajustada para ser transformada
em estacionamento.

Este projeto devera dimensionar, definir, quantificar e orcar a demolicdo em
todos os niveis necessarios da infraestrutura viaria da canaleta, prevendo o
tratamento adequado para a area que sera devolvida a faixa de dominio da linha
férrea. Devera projetar a demolicdo da pista e dos demais equipamentos acessorios
viarios do local e recompor a vegetacao, adequada conforme a regiao.
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Para a parte a ser transformada em estacionamento este projeto devera
dimensionar, detalhar, orcar e apresentar todos 0S componentes e Servicos
necessarios para a perfeita ocupacédo do espagco como estacionamento com acessos
pela Avenida Prefeito Mauricio Fruet.

O projeto de paisagismo sera desenvolvido com base nos estudos topograficos
e em acordo com o estudo preliminar elaborado pelo IPPUC.O projeto de paisagismo
devera ser concebido integrando-o a seu meio ambiente, procurando sempre
preservar a mata nativa do local, respeitando a legislacdo ambiental vigente e
considerando as premissas quanto a vegetacdo de entorno de linha férrea.

Em compatibilidade e em complementacdo ao Projeto Arquitetbnico, devera
estar em conformidade com os objetivos do projeto arquitetdnico e seus elementos,
definido o cobrimento vegetal, a drenagem, os caminhos acessiveis e calcamento, a
iluminacdo, pavimentacdo, acessos, cobertura vegetal, e definicdo de elementos
arquitetbnicos e acessoérios ao estacionamento, tais como; placas, pinturas, entre
outros.

2.7 PROJETO DE SINALIZACAO VIARIA

O projeto de Sinalizacao Viaria constituir-se-a de:
-Sinalizac&o Horizontal;

-Sinalizacéo Vertical de Regulamentacéo;
-Sinalizacéo Vertical de Adverténcia;

-Sinalizacéo Vertical de Indicacéo;

-Sinalizacdo Semaforica

-Dispositivo de Fiscalizagdo Eletronica da Velocidade

O projeto devera conter a tipologia, especificagcbes e o quantitativo da
sinalizacao horizontal, vertical e semaférica, conforme as caracteristicas da via, de
acordo com os padrdes estabelecidos pelos Manuais Brasileiros de Sinalizagéo de
Transito do CONTRAN e pelo “Caderno de Encargos” da SETRAN.

Devera ser contemplada nos projetos a sinalizacdo relativa aos pontos de
parada do transporte coletivo, as lombadas fisicas e as travessias elevadas (ambas
as ultimas com detalhamento construtivo), devidamente quantificada e inserida no
or¢camento.

Deverdo ser elaborados os projetos referentes a sinalizacdo semaférica e aos
dispositivos de fiscalizac&o eletronica da velocidade, tanto das obras civis quanto dos
conjuntos de grupos semaféricos, medidores controladores, cabeamentos e
instalacdes elétricas. Entende-se por obras civis 0s projetos da infraestrutura, que
compreendem a rede de dutos subterraneos para a travessia dos cabos elétricos,
caixas de passagem e as bases para fixagdo dos dispositivos de fiscalizagao
eletrbnica de velocidade. Ambos os projetos deverdo ser elaborados de acordo com
as diretrizes a serem fornecidas pela SETRAN.

Devera ser considerado o projeto de paisagismo para a locacdo das colunas
semaforicas e dos postes da sinalizacdo vertical de maneira que a instalacao destes
elementos ndo obstrua a circulacdo de pedestres ao longo da via projetada, com
cuidado especial nas esquinas e entorno das rampas de travessia projetadas.

INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA
Rua Bom Jesus, 669 - Cabral - 80035-010 - Curitiba PR - Fone: (41) 3250.1414 - Fax: (41) 3254.8661 - www.ippuc.org.br

110



W

IPPUC

Caso esteja prevista infraestrutura cicloviaria na area do passeio ou na
pista de rolamento, o projeto de sinalizacdo devera ser desenvolvido de acordo
com orientacdes e padrdes especiais fornecidos pelo IPPUC e SETRAN.

Para a elaboracéo do projeto, as caracteristicas da via deverao ser levantadas
‘in loco” e comparadas com o que se pretende implantar, considerando-se os
cadastros levantados pelo projeto planialtimétrico (alinhamentos prediais, divisas,
entradas para garagens, meio fio, arvores, postes, torres, bueiros, galerias, valas,
fundos de vale, caixas de inspecdo, etc.) bem como equipamentos urbanos existentes
na via e proximidades dela (escolas, hospitais, postos de saude, parques, etc.), 0s
estacionamentos exclusivos (taxi, ambulancia veiculos oficiais, etc...); o0s
estacionamentos proibidos (pontos de Onibus, embarque e desembarque de escolas
e hotéis), os sentidos de circulacdo da via, a hierarquizacéo da via com as transversais
e tudo que possa interferir para a elaboracao do projeto de sinalizagéo, devendo ser
consultado o IPPUC e SETRAN para a averiguacdo de provaveis e futuras
implantacdes de polos geradores de trafego na via e nas proximidades da mesma.

Estes dados deverédo ser transferidos em forma de sinalizacdo para o projeto
geomeétrico elaborado previamente.

A apresentacdo do projeto devera ser em prancha formato A-1, em escala
1:500, com detalhamento em escala 1:250, quando necessario.

2.8 PROJETO ELETROMECANICO DE REDE DE DISTRIBUICAO URBANA
(RDU)

O projeto de RDU é normatizado e deve ser aprovado pela COPEL, sendo que
a obra ao final serd entregue a concessionaria. O projeto € necessario quando 0s
postes da COPEL causam interferéncia nos tracados de vias e calcadas. Nessa
categoria também entram eventuais projetos de relocacéo de linhas de transmisséo
de Alta Tenséo (AT).

As diretrizes para elaboracdo do projeto eletromecanico de RDU serdo
fornecidas pela OPIP, sendo que o desenvolvimento do trabalho terd como base o
projeto geométrico e, principalmente, de paisagismo e sera constituido de:

¢ Projeto de relocacdo e/ou ampliacéo de rede de distribuicdo (RDU);
e Orcamento com composicdo de custo de material e mao de obra por item,
incluindo os servigos em linha viva,

Localizacdo dos postes;

Indicacéo do tipo e peso dos postes;

Localizacdo dos transformadores com seus respectivos numeros;

Indicacdo dos postes a serem implantados, relocados ou substituidos, quando

necessario. Nos casos de implantagéo e substituicdo indicar o tipo de poste a

ser colocado. O posicionamento dos postes devera ser compatibilizado

com o projeto de paisagismo. A localizagdo dos postes projetados

(relocados, substituidos ou novos) devera obedecer a posicao indicada no

projeto de paisagismo e atender a NBR 9050/2015 - Acessibilidade a

edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos.

e Indicacdo dos transformadores a serem implantados, relocados ou
substituidos, quando necesséario. Nos casos de implantagcdo e substituicdo
indicar o tipo de transformador a ser colocado.

e Detalhamentos especificos para execuc¢ao da obra.
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O Projeto Eletromecanico de Rede de Distribuicdo Urbana devera ser aprovado
pela concessionéria de energia elétrica (COPEL), sendo que a empresa contratada
sera responsavel pela tramitacéo junto aquele 6rgao.

Observacao:

Junto com o projeto executivo devera ser entregue ao IPPUC a Orcamentacgéo
do projeto exigida pela COPEL, por poste, com a correspondente relacao de micro e
macro moédulos padronizados no aplicativo GD-Modulacao (para RDU).

2.9 PROJETO DE ILUMINACAO PUBLICA

As diretrizes para elaboracéo do projeto de iluminacado publica serdo fornecidas
pelo SMOP/OPIP, sendo que o desenvolvimento do trabalho terd& como base os
projetos eletromecénico de rede de distribuicdo urbana, geométrico e, principalmente,
de paisagismo.

Os projetos deverdo observar o disposto nas seguintes legislacdes:

* NBR 5101/2018 — iluminacéo de vias publicas (procedimentos)

* Portaria 20/INMETRO - regulamenta as luminarias para vias publicas

O projeto de iluminacdo compreende o0s estudos luminotécnicos com
simulacdes dos trechos representativos de todas as vias envolvidas, detalhamento
dos postes, modos de instalacdo e especificacdo detalhada dos equipamentos de
iluminacédo. O projeto de iluminacdo devera atender tanto as normas de iluminagao
quanto as diretrizes do departamento de iluminacéo publica de Curitiba. O projetista
devera consultar o departamento de iluminacdo publica no inicio da elaboracéo do
projeto para orienta¢des quanto aos padrdes do municipio.

Os projetos de iluminacéo publica serdo constituidos de:

e Cadastro da situacao existente. O cadastro devera apresentar as luminarias e
lampadas existentes nas ruas, postes e demais elementos componentes do
sistema iluminacéao;

e Projeto elétrico para alimentacao do sistema de iluminacéo publica;

e Estudo luminotécnico, quando néo existir a definicdo de poténcia de luminaria

para avia;

Localizacdo dos postes;

Indicacéo do tipo e peso dos postes;

Localizagdo das luminarias;

Indicagéo do tipo de luminaria a ser implantada;

Indicacdo dos postes a serem implantados, relocados ou substituidos, quando

necessario. Nos casos de implantacédo e substituicdo indicar o tipo de poste a

ser colocado. O posicionamento dos postes devera ser compatibilizado

com o projeto de paisagismo. A localizagdo dos postes projetados

(relocados, substituidos ou novos) devera obedecer a posi¢cao indicada no

projeto de paisagismo e atender a NBR 9050/2015 - Acessibilidade a

edificacdes, mobiliario, espacgos e equipamentos urbanos.
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e Verificar se os postes existentes terdo espaco disponivel para abrigar as
luminarias propostas, em func¢éo das redes de distribuicéo existentes (AT/BT e
outros) transformadores, etc.;

e Detalhamentos especificos para execuc¢ao da obra.

O projeto de iluminacédo publica devera ser aprovado pela SMOP/OPIP.
2.10 PROJETO DE INFRAESTRUTURA PARA REDE DE FIBRA OTICA

Este item estabelece procedimentos para a elaboracdo dos projetos de
infraestrutura para rede de fibras 6ticas e a padronizagéo prévia nos documentos de
engenharia, incluindo plantas de projeto e simbologias de desenho que proporcionem
o perfeito entendimento dos projetos. Foi elaborado com a colaboragdo do Instituto
Curitiba de Informética, responsavel pela administracdo da rede de dados da
Prefeitura Municipal de Curitiba.

a) Procedimentos

Para a elaboracdo dos projetos, a empresa contratada devera disponibilizar
recursos humanos qualificados e suficientes para garantir um projeto de qualidade,
gue atenda aos parametros técnicos especificados neste Termo de Referéncia, assim
COmo 0s prazos contratados.

A empresa contratada devera obedecer as leis e posturas municipais, estaduais
e federais. Os projetos devem atender também os padrdes de projeto exigidos pelas
concessionarias e permissionarias envolvidas.

A empresa contratada sera responsavel pela obtencao da aprovacgéo técnica
dos projetos junto aos 6Orgaos publicos estaduais, federais, e/ou concessionarias
quando a rede de infraestrutura se localizar ao longo de faixas de dominio ou quando
interceptar as mesmas. Serdo de responsabilidade da empresa contratada as
modificacdes no projeto, decorrentes de exigéncias feitas por prefeitura ou 6rgaos
publicos, bem como as custas e taxas eventualmente cobradas pelos 6rgéos
responsaveis para a analise e aprovacao dos projetos.

b) Premissas de Engenharia

Além de viabilidade técnica e econdmica, os projetos deverao garantir também
0s aspectos de seguranca do trabalhador, bem-estar e seguranca publica, seguranca
da rede de comunicacao de dados e facilidades e consideracbes de manutencao e
restauracdo das redes.

As caracteristicas da transmissdo e a vida util das fibras se degradam em
decorréncia de tensdes de tracdes ou curvaturas excessivas que ocorram durante a
instalacdo do cabo. Assim, os projetistas devem levar esse fato em consideracao
durante a elaboracao dos projetos.

c) Obrigacbes de elaboracao dos projetos
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e Aempresa de projeto sera responsavel pela elaboracdo de desenhos, planilhas
e memoriais descritivos e pelo provimento de qualquer outra informagéao util ou
necessaria para a construcao das redes e para a obtencéo de licencas;

e A empresa de projeto deve dispor de responsavel técnico qualificado;

e Os desenhos de projeto referentes a construcéo de canaliza¢des subterraneas
devem trazer todas as informacdes sobre obstaculos que possam afetar a
construcéo, inclusive com detalhes de tipo e profundidade;

e Os desenhos de projeto devem conter todos os detalhes e informacdes
exigidas na obtencdo de licencas de construcdo e autorizagbes, como, por
exemplo, detalhes de postes, pontes, canalizacdes, etc.;

e A Contratada sera responsavel pelo calculo e fornecimento de:

1. Documentos e desenhos, numerados e identificados com titulos;

2. Planilhas de orcamento, identificando e quantificando as unidades de
planta;

3. Mapa-chave;

4. Mapa dos projetos;

5. Arquivos das plantas e documentos em meio digital/eletrénico.

d) Desenhos de Projeto e Cadastro

Os desenhos de projeto devem ser apresentados de forma precisa e completa,
devendo refletir sempre a realidade de campo, quer seja no momento de sua primeira
emissao, quer seja nas fases de projeto, construgcao e cadastro, e todos os desenhos
devem ter a escala indicada.

Desenhos em papel deveréo ser impressos em formatos A-1 na escala 1:500,
e cada elemento de rede (caixa subterranea, dutos, etc.) deve ter um detalhamento
em escala adequada ao seu perfeito entendimento.

Planilhas e demais informac@es associadas as plantas devem ser entregues no
formato A4.

e) Mapa-Chave

A planta do mapa-chave deve conter o projeto todo e mostrar a divisdo das
plantas individuais com suas respectivas numeracdes, indicacdo do norte e seta
indicando o norte verdadeiro, e deve ser desenhada no canto superior direito de todos
os desenhos, ao lado da legenda e datas de todas as revisdes e emissoes.

f) Planta de Projeto

A planta de projeto deve conter o projeto todo e mostrar a divisdo das plantas
individuais com sua respectiva numeragéao, indicagéo do norte, seta indicando o norte
verdadeiro, e deve ser desenhada no canto superior direito de todos os desenhos, ao
lado da legenda e as datas de todas as revisGes e emissdes. Todas as medidas devem
ter relagdo com a extremidade do arruamento ou do centro da rua, nome e linha de
centro da rua, enderecos dos prédios (ndo utilizar numero dos lotes), calgcadas, ruas,
cercas, divisa de lote, se disponivel. Acima do quadro de revisbes deve estar o
esquematico de articulacédo das plantas de projeto.
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g) Outras Facilidades

Sempre que possivel, as plantas das redes subterrdneas devem ser
enriquecidas com dutos de terceiros (esgoto, agua, gas, telecomunicacdes, obras
recentes de escavacao, pontes, acidentes geograficos, etc.).

h) Infraestrutura de Rede Subterranea

O tragcado deve estar na posicao correta, pontos de escavagcao com restricao
devem estar identificados, distancias de centro a centro entre caixas subterraneas,
subidas de lateral, medidas da tubulag&o, os lances de dutos devem apresentar um
desenho com um corte transversal mostrando a formacéao dos dutos (prisma de dutos),
profundidade, protegOes, fita de adverténcia, etc.; travessias devem apresentar
desenho detalhado.

i) Simbologia

Nos desenhos de projeto, a simbologia tem uma importante funcdo, pois nos
permite entender e analisa-los, assim como nos fornece informagfes de materiais,
calculos e servicos a serem executados de maneira precisa.

) Canaliza¢cdes Subterraneas (Dutos e Caixas de Passagem)

As canalizacdes deveréao dispor de 01 caixa subterranea por quadra, obedecida
a distancia maxima de 50,00 metros entre as mesmas.

k) Numeracédo de Caixa Subterranea

A numeracédo sera sequencial, no sentido da rota. Quando houver derivaces,
numera-se primeiro o ramal a direita, depois a esquerda, retornando-se a sequéncia
da rota.

[) Canalizacdo Subterranea

Previamente a elaboracéo do projeto, a PMC ou 6rgdo competente, devera ser
consultado para a definicdo do método de construcdo a ser adotado: MND (n&o
destrutivo) ou por meio da abertura de valas, manual ou mecanizado.

m) Caixa Subterranea

As caixas subterraneas devem ser preferencialmente de concreto, do tipo R-2.

n) Linha de Dutos

A linha de duto devera ser construida com duto sétuplo @ 40 mm em PEAD e
acima das mesmas deve ser lancada uma fita de adverténcia. Apds a abertura das
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valas, deve-se nivelar o fundo para um correto assentamento dos dutos, devem ser
utilizados espacadores para uma correta ordenacao dos dutos, podendo 0s mesmos
serem envelopados em concreto, areia ou terra peneirada.

0) Travessias de Pontes e Viadutos

Dependendo da situacdo encontrada no local, pode-se ter a instalacdo dos
tubos de forma aparente ou embutida no interior da Obra de Arte. Quando aparente,
recomenda-se a utilizacao de tubos de ferro galvanizado 100 mm. Quando embutida,
podera ser utilizado PEAD-100 mm ou ferro galvanizado 100 mm. Devem ser
construidas caixas subterrdneas nas extremidades das travessias para facilitar a
instalacdo dos cabos e a manutencédo. Nas saidas das Obras de Arte Especial, os
dutos devem ser envelopados em concreto até a entrada nas caixas subterraneas.

3. PLANO DE EXECUCAO DA OBRA

Devera ser elaborado um plano de obras considerando a alternativa que cause
0 minimo de transtorno e impacto aos moradores e ao sistema viario durante o periodo
de execucao da mesma.

Devera ser definido através de texto, desenhos e mapas explicativos e contera,
no minimo, 0s seguintes itens:

e Principais fatores condicionantes - localizagdo, 0os acessos, a natureza
climética da regido, os fatores ambientais, 0s servigos existentes ou em
andamento no entorno das obras, o apoio logistico, as condicbes dos
acessos e situacdo atual das vias e dos canteiros dos servicos, bem
como as ocorréncias dos materiais para a execucao da obra;

e Definicdo da circulagdo de veiculos e pedestres no sistema viario
durante o periodo de execucédo de cada umas das fases da obra, mapas
e desenhos ilustrando os desvios e/ou etapas construtivas;

e Projeto de sinalizacdo de obras e dos desvios de trafego necessarios;

e Acdes em relacdo as interferéncias existentes no local (elétrico, agua,
esgoto, telefone, fibra 6tica, arvores, gas, etc.);

e Etapas de construcao das obras, podendo ser ilustradas com mapas e
desenhos;

e Cronograma fisico da obra coerente com o seu grau de complexidade,
contendo a distribuicdo percentual de cada servico;

¢ Relagdo do equipamento minimo previsto para a execugao das obras;

e Cronograma de utilizagdo dos equipamentos;

e Relacdo do pessoal técnico necessario para a execuc¢ao dos servicos;

e Definicdo/croqui do canteiro de obra e instalacbes com lay-out e
descrigdes.
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4. DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES DOS SERVICOS

Os demonstrativos de quantidades dos servicos deverao ser elaborados para
cada item dos servicos mediante tabela, conforme modelo abaixo. Nessa tabela
devera constar, no minimo, a identificacdo do item, a localizacdo dos segmentos
através do estagueamento definido pelo projeto, extensao, largura, espessura, area,
volume, massa, DMT, densidade ou taxa de aplicacdo, unidade e quantidade. No
rodapé da tabela deve ficar perfeitamente definido o nome da obra e o segmento a
gue se referem as quantidades apresentadas.

Excepcionalmente sera admitida a obtencdo de areas do arquivo digital, a

critério da Fiscalizacdo da Execucao dos Servicos.

DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES

Densidade
ou Taxa de | Unid. | Quantidade
Aplicacdo

Extens&o | Largura | Altura | Area |Volume [Massa| DMT

(m) (m) (m) (m2) | m3) ® | (m)

Localizacéo

DESCRIGAO DO ITEM DE SERVIGO
Est + a Est +
Est Est
Est Est
Est Est
Est Est
Est Est
Est Est
Est Est
Est Est
Est Est
Est Est
Est Est
Est Est
Est Est
Est
Est
Est
Est
Est
Est
Est
Est

B T T T T T S T T O S
R I I I I I I I S I I I )
B T T T T T e T T o e S

Total

Nome da Obra
Segmento:

5. ORCAMENTO, COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS E RELATORIO
DE COTACOES

51 PREMISSAS

Deverao ser elaborados dois orgamentos, sendo um utilizando o regime sem
desoneracdo e o outro utilizando o regime com desoneragédo, para permitir a
averiguagdo do orcamento mais vantajoso para o Municipio.

Cada orcamento devera ser detalhado para cada tipo servico, sem custos
globais ou verbas, contendo o nimero do item, informacéo da tabela referéncia com
a data-base, o codigo do servico de acordo com a tabela de custos utilizadas, as
descricbes dos servigos, as unidades dos servicos, as quantidades, os custos
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unitarios, BDI, custos unitarios bonificados e custos totais. Devera conter também um
guadro resumo com o valor de cada servico e o valor total da obra. O cabecalho do
orcamento devera indicar de forma objetiva o nome da obra, o trecho da via, o regime
fiscal da folha de pagamento e a data de elaboracdo do orcamento.

Dependendo da fonte de recursos que sera usada para a implantacao da obra,
haverad uma ordem de prioridade para utilizagdo das tabelas oficiais de custos vigentes
conforme segue:

e Em obras executadas com recursos federais, com anélise da Caixa
Econbmica Federal, os custos unitarios devem seguir as tabelas
vigentes da SINAPI, do SICRO, da SMOP ou outra tabela de custo
unitario oficial, nesta ordem de prioridade.

O Orcamento também devera conter o custo dos Servi¢os de Apoio a Execucao
das Obras, detalhados e sem custos globais, composto dos itens: Sinalizacao de
Obras (diurna e noturna se for o caso), Manutencdo do Canteiro, Administracéo Local,
Equipe Técnica, Mobilizacdo e Desmobilizacdo. O orcamento da Administracdo Local
da Obra deve conter somente itens com unidade temporal (hora, dia ou més), estar
em orcamento préprio (mesma planilha e aba prépria no arquivo digital) e com
lancamento apenas do valor total no orcamento principal. Os outros itens do
orcamento da Administracdo Local da Obra que tenham unidades do tipo m2, t, m ou
ud, devem ser lancados no proprio orcamento principal como Servicos Preliminares.
Os orcamentos da mobilizacdo e da desmobilizacdo devem estar em orcamentos
préprios (mesma planilha e abas préprias no arquivo digital), com lancamento apenas
dos respectivos valores totais no orgamento principal.

Também devera conter, em item a parte, 0os custos estimados, sem custos
globais e sem unidades do tipo “verba”, dos remanejamentos de redes de servigos
publicos (rede de distribuicdo urbana de energia elétrica, agua, esgoto, gas
canalizado, telecomunicacfes e outras) caso sejam necessarios, devendo a empresa
projetista solicitar as concessionarias a elaboracdo dos projetos e respectivos
orcamentos. Os orcamentos das interferéncias devem estar em orcamentos proprios
(mesma planilha e abas préprias no arquivo digital), com lancamento apenas dos
respectivos valores totais no orgamento principal.

Caso seja necessaria a execucdo de chanfros nos muros de lotes de esquina
ou outro servico, deveréao ser incluidos no orcamento da obra os custos de demolicao
e reconstrucdo do muro e/ou demais servi¢cos no trecho necessario. Quando o projeto
executivo indicar a necessidade de atingimento total, deverdo ser incluidos no
orcamento, em item a parte e por Indicacéo Fiscal dos lotes, os custos referentes
a demolicdo e retirada de todas as estruturas existentes no lote. Quando o projeto
executivo indicar a necessidade de atingimento parcial, deverdo ser incluidos no
orcamento, em item a parte e por Indicacdo Fiscal dos lotes:

e Os custos de demolicdo e reconstrucdo dos elementos de divisa (conforme
padrao existente no imével) frontais e laterais no trecho atingido, bem como os
custos de remanejamento das entradas de agua e energia elétrica e demais
elementos necessarios;

e Os custos de demolicdo e/ou retirada de outros elementos instalados dentro
dos imoveis, e atingidos pelo projeto, tais como portarias e abrigos de veiculos
(ainda que removiveis), escadas, acessos de veiculos, postes, totens ou
painéis de publicidade, etc.
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e Os custos para a posterior reconstrucdo e/ou recolocacdo dos elementos que
foram removidos devido ao atingimento pelo projeto.

Para a elaboracdo dos orgcamentos devera ser observado o Caderno de
Encargos da Prefeitura Municipal de Curitiba, sendo que o or¢camento final sera
encaminhado & SMOP/UTACC para aprovagao.

52 COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS E RELATORIO DE COTACOES

Para os servicos que ndo constarem das tabelas de custos unitarios oficiais,
deveréo ser elaboradas composi¢des de custos unitarios e/ou cotacdes de precos de
mercado. As planilhas de composi¢céo de custos unitarios e as cotacdes deverao ser
anexadas ao Orcamento para analise da SMOP/UTACC, sendo que as cotacdes
deverdo ser organizadas através do relatério de cotacbes, que deverd atender ao
Decreto Municipal n°® 610/2019 em seus artigos 29, 30, 31, 32 e 35, que em resumo
significa:

e Deverdo ser pesquisados 0s precos unitarios dos insumos em pelo menos 3
fornecedores, indicando o nome da empresa, nome do contato, CNPJ, data e
horéario, telefone/e-mail, preco unitario e unidade, e devera ser calculada e
aplicada no orcamento a média dos precos;

e Para os casos em que houver somente dois fornecedores, deveré ser indicado
0 nome das empresas, data, CNPJ, telefone, nome do contato, preco unitério
e unidade, ser& aplicado no orgamento o menor dos precos.

As pesquisas de precos no mercado poderdo ser realizadas na internet, pelo
sistema informatizado, por telefone, via e-mail ou correspondéncia, em publicacdes
especializadas, e pessoalmente junto a fornecedores, devendo o responsavel pela
pesquisa rubricar e atestar a veracidade das pesquisas, observadas as seguintes
orientacoes:

e No caso de pesquisa de precos realizada em lojas na internet, devera ser
juntada ao relatorio de cotacBes a copia da pagina pesquisada em que conste

0 preco, a descricdo do bem, e a data da pesquisa;

¢ No caso de pesquisa de precos realizada por telefone, devem ser registrados
e juntados ao relatério de cotagbes, o numero do telefone, a data, o horario, o
nome da empresa e das pessoas que forneceram o orcamento;

e No caso de pesquisa de precos realizada por e-mail ou correspondéncia,
deverdo ser juntados ao relatorio de cotacdes o pedido e a resposta do
fornecedor, sendo que eventual auséncia desta resposta devera ser indicada
formalmente relatorio de cotacgdes;

e No caso de pesquisa de precos em publicacbes especializadas, devera ser
juntada ao relatorio de cotacdes a cOpia da capa e da pagina pesquisada ou,
alternativamente, indicado o niumero da publicacéo e da pagina pesquisada; e
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¢ No caso de pesquisas de preco pessoalmente realizadas junto a fornecedores,
devera ser juntado ao relatorio de cotacdes documento em nome da empresa
contendo a data, 0 nome e a assinatura do representante ou responséavel pelo
fornecimento do prego.

Para as pesquisas de precos no mercado via e-mail ou por correspondéncia

deverao ser adotados os seguintes procedimentos:

e Apoés 2 dias Uteis, contados da emissdo do e-mail ou da correspondéncia, ndo
havendo resposta, o responsavel pela pesquisa de precos deverd reiterar o
pedido;

e Decorrido o prazo de 4 dias Uteis, contado da emisséo do primeiro e-mail ou da
primeira correspondéncia, os procedimentos relacionados a estimativa de
precos poderdo ser continuados com base nas propostas ja obtidas, ainda que
em numero inferior a 3, desde que comprovado que os procedimentos previstos
acima foram adotados.

Todos os dados das cotacbes deverdo ser organizados em forma de tabela,

conforme modelo anexo.

RELATORIO DE COTACOES

Descrigdo do Produto ou Servigo

CNPJ

Data e Horario

Telefone / e-mail

Valor Cotado

Unidade

MEDIA

Fornecedor 1 (Nome do Atendente)

RS

Fornecedor 2 (Nome do Atendente)

RS

RS

Fornecedor 3 (Nome do Atendente)

RS

5.3. BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS (BDI)

Devera ser consultada previamente a SMOP/UTACC quanto ao percentual de
BDI a ser utilizado para cada item constante no orgamento, tendo em vista a fonte
recurso considerada, o regime fiscal utilizado e que a aliqguota do Imposto sobre
Servicos (ISS) é variavel em funcao do tipo de servico.

5.4. APRESENTACAO

O orgcamento, as composi¢cdes de custos unitarios e o relatério de cotacbes
deverdo ser apresentados no relatério do projeto, devidamente carimbados e
assinados pelo responsavel técnico. Deverao ser apresentados também os seguintes

documentos:

a) Justificativa técnica sobre a escolha do orgamento com custos unitarios com
ou sem desoneracéao da folha de pagamentos;

b) Declaracdo que para a elaboracdo do orcamento foram atendidas todas as
disposicdes na legislagéo vigente a época da data base;

c) Declaracdo que para a determinacdo dos custos unitarios foram utilizadas as
tabelas de custos unitarios ............. com data base ........... , as composicdes de

custos unitarios e as cotacdes de precos de mercado, sendo que as
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composic¢des de custos unitarios e as cotacdes de precos sdo compativeis com
0s praticados no mercado a data da elaborac¢do do orcamento.

6. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Apébs a conclusdo do Orgcamento e do Plano de Execucdo da Obra, onde é
definido o cronograma fisico da obra em acordo com a SMOP/OPP e/ou IPPUC,
deverd ser elaborado o cronograma fisico-financeiro levando-se em conta o
cronograma fisico anteriormente deliberado e os valores por servico determinados no
orcamento, conforme modelo apresentado na sequéncia. O cronograma fisico-
financeiro devera conter, no minimo, a identificacédo dos servigos, o valor total de cada
servico, o percentual mensal de cada servi¢co, o desembolso mensal de cada servico,
o desembolso mensal total, o desembolso mensal total acumulado e o valor total da
obra.

MESES

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DE EXECUGAO DOS SERVICOS

Trecho:

VALOR

INO PERIODO
ACUMULADO

SERVICOS
TOTAL
FATURAMENTO

Nome da Obra

ITEM
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
1
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7. MEMORIA JUSTIFICATIVA

A Memoaria Justificativa devera conter no minimo 0s seguintes itens na ordem
indicada a seguir:
a) Apresentacgao:
e Caracterizacao da rua no sistema viario;
e Volume de trafego atual e previsto;
e Linhas de transporte coletivo existentes e previstas;
e Estimativa da populacao beneficiada,
e Descricao das obras de arte (se houver).

b) Estudos Topograficos e Hidroldgicos

c) Estudos Geotécnicos: Relatorios da Sondagem e dos Levantamentos
Deflectométricos, Levantamento da Condicdo da Superficie do Pavimento,
Relatorio Fotografico, Estudos de Estabilidade de Encostas, Estudos de
Fundacao dos Aterros sobre Solos Moles, Estudos de Fundacao das Obras
de Arte Corrente

d) Estudos de Trafego para a definicdo do NUumero N

e) Estudos de Viabilidade Técnica e Econdbmica das Alternativas de
Pavimentacao

f) Memorial descritivo de cada projeto: geométrico, drenagem, terraplenagem,
contengbes, pavimentacdo, paisagismo, eletromecanico de rede de
distribuicdo urbana, iluminacéo, sinalizagdo horizontal, vertical, de pontos
de parada de transporte coletivo, semaférica e de dispositivos de
fiscalizacdo eletronica de velocidade e infraestrutura de rede de fibra 6ética.
Devera conter, no minimo, os seguintes elementos:

e Sistema construtivo (justificativa e solu¢cdes adotadas);
e Normalizacao;
e Mobilizagao, instalacdo e desmobilizacéo;

g) Especificagbes
As especificacBes técnicas para cada projeto, na ordem apresentada neste
termo de referéncia, constando no minimo de:
e Materiais a serem empregados;
e Aplicacbes dos materiais e cuidados especiais;
e Eventuais ensaios;
e Cuidados com manutencéao;
e Descricdo de acabamento;
e Manuseio e armazenagem dos materiais.
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h) Termo de Encerramento devidamente assinado pelo responsavel técnico
pela Memoria Justificativa

OBSERVACAOQ: De acordo com a Lei n° 8.666, sobre Licitagbes e Contratos
administrativos, é vedado incluir marcas, caracteristicas e especificacfes exclusivas
no objeto da licitacdo, a ndo ser quando for tecnicamente justificavel, ndo se admitindo
preferéncia por marcas. Assim sendo, as especificagdes devem ser bem detalhadas,
incluindo as exigéncias consideradas necessarias, mas tomando-se cuidado de néo
restringir a competitividade da licitagdo. Recomendamos, entdo, que as
especificacdes técnicas sejam apresentadas de acordo com as exigéncias da lei, e
guando a referéncia a marca for imprescindivel, esta devera ser feita com no minimo
3 (trés) marcas, além da citac&do: ou similar dentro do mesmo padrdo de qualidade.

O projeto devera ser acompanhado de orienta¢cdes quanto ao uso, operacgao e
conservacao, de forma a néo deixar divida e garantir um bom desempenho da obra
e dos equipamentos nela instalados.

8. RELATORIO

O Relatorio devera conter no minimo os seguintes itens na ordem indicada a

sequir:

a. Caracterizacao do local do projeto

e Caracterizacdo da rua no sistema viario;

e Volume de trafego atual e previsto;

e Linhas de transporte coletivo existentes e previstas;

e Estimativa da populacao beneficiada.
Estudos de Viabilidade Técnica e Econdmica das Alternativas de Pavimentacao
Descricao sucinta de cada projeto
Plano de Execucéo da Obra
Orcamento, Demonstrativos de Quantidades, Planilhas de Composicdo de
Custos Unitarios e Cotacdes
Cronograma Fisico-Financeiro da Obra
g. Termo de Encerramento assinado pelo responséavel técnico pelo relatério

®ooco

—h

—INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA
Rua Bom Jesus, 669 - Cabral - 80035-010 - Curitiba PR - Fone: (41) 3250.1414 - Fax: (41) 3254.8661 - www.ippuc.org.br

123



W

IPPUC

CAPITULO Illl - ACOMPANHAMENTO E ENTREGA DE SERVICOS
1. ACOMPANHAMENTO E ENTREGA DOS SERVICOS
1.1 PRAZO DE EXECUCAO DOS SERVICOS

O prazo de execucao é de 210 (duzentos e dez) dias corridos contados a partir
da data de assinatura da Ordem de Servico.

O prazo de execucédo contempla a entrega dos projetos totalmente analisados
pelos fiscais do projeto, e devidamente corrigidos e compatibilizados pela contratada,
e qualquer correcao devera ser feita dentro do prazo de execucéo.

O prazo de execucdo contempla os projetos aprovados em todos os 6rgaos
externos a que tiverem que ser submetidos, quais sejam:

e Aprovacdo do projeto para emissédo da Certiddo de Aprovacao de Projeto —
SMU;

e Aprovacéo do Projeto Técnico de Prevencéo a Incéndio e a Desastre (PTPID) —
Corpo de Bombeiros;

e Aprovacéo e viabilidade técnica para atendimento do Projeto Elétrico — COPEL;

e Aprovacéo do projeto Hidrossanitario — SANEPAR;

e Aprovacdo dos Projetos, Quantitativos, QCl e Orcamentos — CAIXA ou outro
agente financiador (o IPPUC fard o encaminhamento do material para a devida
aprovacao) quando necessario;

e Demais aprovacdes necessarias.

1.2  FISCALIZACAO E ACOMPANHAMENTO DOS SERVICOS

A fiscalizacdo dos servicos seré feita por técnicos do IPPUC/PMC, devidamente
identificados na ordem de servico, a quem cabera o fornecimento das informacdes
pertinentes, o recebimento dos servicos e a aprovacdo dos servicos realizados,
conforme descrito no item 8.7 ACOMPANHAMENTO DOS SERVICOS

2. RECEBIMENTOS DOS TRABALHOS
2.1 RECEBIMENTO PROVISORIO

Projetos finalizados e aprovados pela fiscalizacéo;

Memoriais descritivos;

Relacdo de materiais;

Declaracéo de coordenacao de projetos;

Declaracdo de dispensa de aprovagdo nas concessionarias (quando

necessaria);

e Declaracdo de viabilidade técnica das concessionarias (redes de energia
elétrica, abastecimento de agua e esgotamento sanitario);

e Orcamento (quantitativo com pre¢os, memorial de célculo quantitativo,

cotacdes, composicdes de custo e cronograma fisico e financeiro);
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e Documentos de preenchimento obrigatério para encaminhamentos de
projetos com recursos especificos (quando necessario);
e ART'seRRT's.

2.2 RECEBIMENTO DEFINITIVO

e Projetos aprovados em todos os 6rgdos e concessionarias exigidos pela
legislagé&o e instituicdo contratante.

e Todos os documentos acima deveréo estar assinados pelo coordenador de
projeto, conforme informacdo no item 8.1 DA COORDENACAO DE
PROJETOS.

CARLOS ALBERTO Assinado de forma digital

por CARLOS ALBERTO
BARROS:5323103 BARROS:53231031915
1915 Dados: 2022.11.18

10:42:43 -03'00'

Eng.° Civil Carlos Alberto Barros
CREA 26757/D - PR
Responsavel Técnico
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1. ELABORAQ%O DE PROJETO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA PARA
A EDIFICACAO DO NOVO TERMINAL DO CAPAO DA IMBUIA

1.1. NOVO TERMINAL CAPAO DA IMBUIA

Elaboracdo de Anteprojeto, Projeto Legal, Projeto de Demolicdo e Executivo
para a construcdo do novo Terminal do Capdo da Imbuia. O novo prédio sera
localizado na Avenida Presidente Affonso Camargo, entre a Rua Professor Nivaldo
Braga e Rua Professora Olga Balster e Rua Joao Bientinez. Estima-se um total de
area construida préximo a 9.347,37 m2.

E escopo deste trabalho o projeto de demolicdo do antigo terminal e das
edificacdes desapropriadas. O desenvolvimento deste projeto se dara sobre o Estudo
Preliminar que sera fornecido pelo IPPUC, ANEXO VIII.

A elaboracgao dos servicos compreende:

e Estudos Topograficos — Levantamento Planialtimétrico e Cadastral;

e Estudos Geotécnicos — Sondagens Geoldgicas a percussao - SPT;

e Projeto Arquitetbnico: anteprojeto, legal, demolicdo, basico e executivo (a
partir do estudo fornecido pelo IPPUC);

e Projeto de Fundagoes;

¢ Projeto Estrutural de Concreto Armado;

e Projeto Estrutural Metalico;

¢ Projeto de Instalacdes Elétricas e Complementares (iluminacdo e tomadas,
l6gica e energia estabilizada, sonorizacdo e CFTV, SPDA, alarmes e
telefénico;

e Estudo de Viabilidade e Projeto de geracdo de energia por células
fotovoltaicas;

e Projeto de Instalacdes Hidraulicas e Complementares (agua fria, esgoto,
aguas pluviais com aproveitamento e projeto para contencao de cheias;

e Projeto Técnico de Prevencao a Incéndio e a Desastre - PTPID,;

e Projeto de Comunicacao Visual,

¢ Projeto de Impermeabilizacao;

¢ Projeto de Ventilacdo Mecanica e Exaustao;

e Demonstrativo de Quantidades dos Servigos com especificacdes técnicas;

e Orcamentos — desonerado e sem desoneracdo, Composi¢cdes de Custos
Unitarios, demonstrativo do BDI e Relatorio de Cotacdes;

e Cronograma Fisico-Financeiro, compativel com o plano de execucao da obra;

e Memorial Descritivo;

Peculiaridades dos Projetos:

O novo Terminal sera implantado no lote resultante da unificagcdo de 22 lotes
gue serdo desapropriados na quadra compreendida entre a Av. Presidente Affonso
Camargo, Rua Professor Nivaldo Braga, Rua Joao Bientinez e a Rua Professora Olga
Balster. A edificacdo devera considerar fatores ambientais voltados para eficiéncia
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energética, consumo racional de recursos naturais e insercdo de inovacdes
tecnoldgicas. As inovacdes tecnologicas deverao ser discutidas junto aos técnicos do
IPPUC e URBS antes de serem inseridas nos projetos.

Todos estes projetos deverdo ser desenvolvidos em conformidade com as
disposi¢cdes contidas neste Termo de Referéncia, na ordem de servi¢o, planilhas e
cronogramas e deverdo ser elaborados em estrita observancia das normas da ABNT
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), legislacdes federais, estaduais e
municipais vigentes.

Quando da contratacdo, o IPPUC fornecera os detalhes necessérios para a
execucao dos servicos.

O projeto Legal deve conter o minimo exigido pela SMU e RUMO, DNIT, ANTT
(se necessario) para analise e aprovacao.

2. ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA VIARIA
URBANA

2.1. Projeto executivo de infraestrutura viaria completo

e Avenida Presidente Affonso Camargo — trecho entre a Rua Ronald José
Carboni e Rua Professor Nivaldo Braga (extensao 200,00 metros x largura
total das vias 13,00 metros)

e Prevista restituicdo das vias lenta e canaleta exclusiva com a demoli¢do do
antigo terminal, para trafego geral.

e Rua Jodao Bientinez — trecho entre a Rua Professor Nivaldo Braga e Rua
Professora Olga Balster (extensdo 160,00 metros x largura da pista 7,00
metros)

*Prevista requalificacdo viaria para trafego geral.

e Rua Professor Nivaldo Braga — trecho entre a Rua Jodo Bientinez e
Avenida Presidente Affonso Camargo (extensédo 90,00 metros x largura da
pista com 13,00 metros)

Adequacédo dos acessos ao terminal - compatibilizagdo com o projeto
executivo da Rua Prof. Nivaldo Braga

e Rua Professora Olga Balster — trecho entre a Rua Jo&o Bientinez e
Avenida Presidente Affonso Camargo (extensao 80,00 metros x largura da
pista 13,00 metros). Adequacgao dos acessos ao terminal - compatibilizagéo
com o projeto executivo da Rua Prof. Olga Balster

2.2. Projeto executivo de engenharia viaria parcial

e Vias Internas do Terminal
*Prevista implantacdo de quatro vias que se intercomunicam, com pistas

exclusivas para transporte coletivo, sendo:
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a) Vial - Pista de 7,00 metros e extensao 170 metros;
b) Via 2 — Pista de 10,00 metros e extensdo 160 metros;
c) Via 3 - Pista de 13,00 metros e extensao 170 metros;
d) Via 4 — Pista de 7,00 metros e extensdo 170 metros.

A elaboracdo dos projetos e servicos de Infraestrutura Viéaria
compreendem:

e Estudos Topograficos com cadastro de interferéncia;

e Estudos Hidrolégicos;

e Estudos Geotécnicos;

e Projeto Geométrico;

¢ Projeto de Drenagem (inclusive galeria tubular/celular e bacia de detenc¢éo);

¢ Projeto de Terraplenagem;

¢ Projeto de Contencoes;

e Projeto de Pavimentagéo;

¢ Projeto de Paisagismo/Cal¢camento;

e Projeto Eletromecanico de Rede de Distribuicdo Urbana (RDU);

¢ Projeto de lluminacédo Publica;

e Projeto de Infraestrutura de Rede de Fibra Optica;

¢ Projeto de Sinalizacéo Viaria (Horizontal, Vertical, Semaforica e Dispositivos
de Fiscalizacdo Eletrénica da Velocidade);

e Plano de Execucao da Obra;

e Demonstrativo de Quantidades dos Servicos;

e Orcamentos — desonerado e sem desoneracdo, Composi¢cdes de Custos
Unitarios, demonstrativo do BDI e Relatério de Cotacoes;

e Cronograma Fisico-Financeiro, compativel com o plano de execucédo da obra;

e Memoria Justificativa;

¢ Relatorio.

Deverdo ser elaborados os projetos de calgamento/paisagismo para a
adequacao as normas de acessibilidade, prevendo obrigatoriamente os seguintes
elementos:

1. Reconstrucdo de rampas para acessibilidade;

2. Reconstrucéo das calgcadas;

Quando necessario, deverao prever os seguintes elementos:
3. Relocacao de postes de sinalizacéo vertical e semaforica;

4. Correcéo e substituicdo de meios fios;
5. Construcao de ilhas de seguranca.

Observacao:
e Deverd ser indicada a remocdo de equipamentos privados instalados
irregularmente nas areas de dominio publico.

—INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA
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Todos estes projetos deverdo ser desenvolvidos em conformidade com as
disposi¢cdes contidas neste Termo de Referéncia, na ordem de servico, planilhas e
cronogramas e deveréo ser elaborados em estrita observancia das normas da ABNT
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), legislacbes federais, estaduais e
municipais vigentes.

OBSERVACAO IMPORTANTE:

As especificacfes descritas neste escopo para os trechos viarios em estudo
possuem somente carater orientativo, exceto as extensfes a serem contratadas.
Logo, durante o desenvolvimento dos projetos, estas poderdao sofrer alteragcbes em
funcdo da topografia levantada, situagdo fundiéria, subleito, redes existentes, etc.

—INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA
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T

LOTES DESAPROPRIADOS NA AREA ONDE SERA IMPLANTADA A NOVA
EDIFICACAO - FOTO AEREA DA REGIAO ONDE SERA ELABORADO
LEVANTAMENTO ARQUITETONICO PARA O PROJETO OU PLANO DE
DEMOLICAO. ESTA IMAGEM NAO DEMONSTRA O TERMINAL ANTIGO, QUE
TAMBEM E OBJETO DESTE SERVICO.

NOVEMBRO
2022
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ANEXO Il = VALORES DOS PROJETOS E SERVICOS

PLANILHAS DE PRECOS REFERENCIAIS DOS PROJETOS E SERVICOS

NOVEMBRO
2022
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA

DIRETORIA DE IMPLANTAGCAO
QUADRO RESUMO

INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA - IPPUC

VALOR ESTIMADO REMUNERACAO DOS SERVIGOS

CONTRUCAO DO NOVO TERMINAL DO CAPAO DA IMBUIA

DESCRICAO DO SERVICO [ TOTAL | % DO SERVICO
PROJETO DE EDIFICAQOES
ESTUDOS GEOTECNICOS R$ 39.510,79 4,60%
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO R$ 11.139,86 1,.30%
PROJETOS ARQUITETONICOS R$ 107.187,71 12,48%
PROJETOS ESTRUTURAIS R$ 186.239,49 21.69%
PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS E COMPLEMENTARES R$ 139.649,70 16,26%
PROJETO DE INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS E COMPLEMENTARE R$ 107.681,69 12,54%
PROJETO DE COMUNICAGAO VISUAL R$ 8.644,15 1,01%
ORGAMENTO E CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO DA OBRA R$ 19.554,19 2.28%
PROJETO DE IMPERMEABILIZAGAO R$ 56.992,85 6.64%
PROJETO DE VENTILAGAO MECANICA E EXAUSTAO R$ 8.698,53 1,01%
SUBTOTAL - EDIFICACOES R$ 685.298,96
PROJETO DE INFRAESTRUTURA VIARIA URBANA

TRECHO 1 - AV. PRES. AFFONSO CAMARGO - TRECHO ENTRE A RUA I
RONALD JOSE CARBONI E RUA PROF. NIVALDO BRAGA ! 2.45%
TRECHO 2 - RUA JOSE BIENTINEZ - TRECHO ENTRE A RUA PROF. R$ 13.160.11
NIVALDO BRAGA E RUA PROFA. OLGA BALSTER ' 1,53%
TRECHO 3 - RUA PROF. NIVALDO BRAGA - TRECHO ENTRE A RUA RS 7.754.42
JOAO BIENTINEZ E AV. PRES. AFFONSO CAMARGO ' 0,90%
TRECHO 4 - RUA PROFA. OLGA BALSTER - TRECHO ENTRE A RUA RS 6.892.81
JOAO BIENTINEZ E AV. PRES. AFFONSO CAMARGO ' 0.80%
VIAS INTERNAS 1, 2E 4 R$ 34.969,42 4075%
VIA INTERNA 3 R$ 11.502,47

1,34%
SUBTOTAL - VIARIO R$ 95.326,30
TOTAL DOS SERVICOS (EDIFICAGOES +VIARIO) R$ 780.625,26
COORDENAGAO DE PROJETOS R$ 78.062,53 9.09%
TOTAL R$ 858.687,78 100,00%

Data-base do orgcamento: JULHO/2021

de 2021, Portaria n° 69.

e de Dispositivos de Fiscalizacé@o Eletronica de Velocidade.

Assinado de forma digital
CARLOS ALBERTO o d3al 05 ALBERTO
BARROS:5323103 BARROS:53231031915

Dados: 2022.11.18
1915 10:43:20 -03'00"

Eng. Civil Carlos Alberto Barros
CREA - 26757/D-PR

Curitiba, 16 de novembro de 2022.

* Orgamentos obtidos a partir da Tabela de Honorarios para projetos, aprovada pelo IPPUC e publicada no DOM n°
128, Suplemento 1, de 02 de julho de 2021, Portaria n°® 69 . Republicada no DOM n° 128, Suplemento 1, de 23 de julho

** Os valores de Projeto de Sinalizagdo Horizontal e Vertical contemplam também o Projeto de Sinalizagdo Semaférica
*** O valor para a Coordenacao de Projetos corresponde ao percentual de 10% do valor total dos projetos, conforme

previsto na Tabela de Honorarios aprovada pelo IPPUC e publicada no DOM n° 128, Suplemento 1, de 02 de julho de
2021, Portaria n° 69, Republicada no DOM n° 128, Suplemento 1, de 23 de julho de 2021, Portaria n°® 69.

—_INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA
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INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA - IPPUC ‘ '
DIRETORIA DE PROJETOS
PLANILHA DE CUSTOS DE PROJETOS DE EDIFICACOES E OUTRAS OBRAS IPPUC
FICHA N° ~ ~ COEF. mai-22
TERMINAL CAPAO DA IMBUIA - PROJETO DE EDIFICACOES E OUTROS
1,00 FAIXA 4 RS 685.298,96
ITEM DISCRIMINACAO UN QUANT UNIT TOTAL
1 ESTUDOS GEOTECNICOS 39.510,79
11 TAXA DE MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPES E EQUIPAMENTOS uni 1,00 1.018,49 1.018,49
INSTALACAO E DESLOCAMENTO ENTRE FUROS DE SONDAGENS uni 14,00 357,70 5.007,80
1.2 SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT, PERFURACAO DE SOLO EM AREA URBANA (15 furos) m 225,00 148,82 33.484,50
2 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO 11.139,86
2.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS, LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO E CADASTRAL (A = 26.421,46 m?) uni 1,00 11.139,86 11.139,86
3 PROJETO ARQUITETONICO 107.187,71
3.1 MODELAGEM DO PROJETO DE ARQUITETURA EM BIM m? 9.347,37 7,53 70.385,69
PROJETO/PLANO DE DEMOLIGAO - LEVANTAMENTO E PROJETO PARA AS EDIFICAGOES EXISTENTES A SEREM 5
3.2 DEMOLIDAS/DESMONTADAS m 9.100,00 2,80 25.480,00
PAISAGISMO ESPACO URBANO - PROJETO DE ESTACIONAMENTO - CANALETA DA RUA PREF. MAURICIO FRUET -
3.3 |TRECHO ENTRE A TRAVESSIA DA LINHA FERREA NA RUA PROF. NIVALDO BRAGA E PROF. OLGA BALSTER. uni 1,00 11.322,02 11.322,02
DEMOLICAO PARCIAL E TRANSFORMAGAO EM ESTACIONAMENTO. (FAIXA B AREAS DE 2001,00 E 5.000,00 m?)
4 PROJETO ESTRUTURAL 186.239,49
PROJETO EXECUTIVO DE FUNDAGAO E ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO (CABINES DE BILHETAGEM,
4.1 INSTALACOES SANITARIAS, LAJE DO TERREO COM SALAS TECNICAS E SALAS DE FISCALIZAGAO, PLATAFORMAS m? 4.839,76 18,53 89.680,75
ELEVADAS, LAJE DO SUBSOLO, ESCADAS E ARRIMO DO SUBSOLO)
42 PROJETO EXlECUTIVO DE FUNDAGAO PARA ESTRUTURA METALICA (COBERTURA E RESERVATORIO ELEVADO DE m? 8.008,12 278 22.262,57
[AGUA POTAVEL)
PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURAS METALICAS (ESTRUTURA COBERTURA E ESTRUTURA RESERVATORIO
4.3 m? 8.556,77 733 62.721,12
ELEVADO)
PROJETO EXECUTIVO DE FUNDAGAO E ESTRUTURAL EM CONCRETO ARMADO PARA O MECANISMO DE
4.4 CONTENGAO DE CHEIAS E RESERVATORIO DE REAPROVEITAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS (VOLUME TOTAL = 120,00 uni 1,00 11.575,05 11.575,05
m?)
5 PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS E COMPLEMENTARES 139.649,70|
PROJETO EXECUTIVO DE INSTALAGOES ELETRICAS (ILUMINAGAO E PONTOS DE FORGA, TELEFONE, REDE DE LOGICA 5
51 E ENERGIA ESTABILIZADA, SONORIZAGAO E CFTV, ALARMES E SPDA) m 9.347,37 1245 116.374,75
5.2 ESTUDO DE VIABILIDADE E PROJETO EXECUTIVO DE USINA DE GERAGAO DE ENERGIA FOTOVOLTAICA m? 9.347,37 2,49 23.274,95
6 PROJETO DE INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS E DE PREVENGCAO CONTRA INCENDIOS 107.681,69
61 |PROJETOEXECUTIVO HIDROSSANITARIO (AGUA FRIA POTAVEL, AGUA PLUVIAL, ESGOTO E DE MECANISMO PARA Z 034737 11 66.459.80
. CONTENGAO DE CHEIAS) m R ’ it
6.2 PROJETO TECNICO DE PREVENGAO A INCENDIO E A DESASTRE - PTPID (LEGAL E EXECUTIVO) m? 9.347,37 2,49 23.274,95
6.3 PROJETO EXECUTIVO PARA APROVEITAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS m? 9.347,37 0,96 8.973,47
6.4 PROJETO EXECUTIVO DE BACIA PARA CONTENGAO DE CHEIAS m? 9.347,37 0,96 8.973,47
7 OUTROS PROJETOS E SERVICOS 93.889,72
7.1 PROJETO DE COMUNICAGAO VISUAL - Terminal - 9.347,37 m? uni 1,00 8.644,15 8.644,15
7.2 ORGAMENTOS E CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DA OBRA uni 1,00 19.554,19 19.554,19
7.3 PROJETO DE IMPERMEABILIZAGAO - LAJE E PISO DO SUBSOLO/ARRIMOS/RESERVATORIOS/CISTERNAS m? 3.754,47 15,18 56.992,85
7.4 PROJETO DE VENTILAGAO MECANICA E EXAUSTAO - SUBSOLO m? 1.149,08 7,57 8.698,53
SUBTOTAL | R$ 685.298,96
TOTAL R$  685.298,96|
OBSERVAGAO:
a) PARA TODAS AS OPERACOES MATEMATICAS FOI ADOTADO O TRUNCAMENTO NA SEGUNDA CASA DECIMAL.
b) Orgamentos obtidos a partir da Tabela de Honorarios para projetos, aprovada pelo IPPUC e publicada no DOM n° 128, Suplemento 1, de 02 de julho de 2021, Portaria n° 69 . Republicada no DOM n°
128, Suplemento 1, de 23 de julho de 2021, Portaria n° 69.
Eng.° Civil Carlos Alberto Barros
CREA/PR- 26.757/D
ART N2: 20102254780
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INFRAESTRUTURA VIARIA
CALCULO - VALOR ESTIMADO REMUNERAGAO DOS SERVIGOS
Ampliagéo da Capacidade e Velocidade do BRT Eixo Leste - Oeste e Constru¢do do novo Terminal Cap&o da Imbuia
Trecho 1 - Av. Pres. Affonso Camargo - trecho entre a Rua Ronald José Carboni e Rua Prof. Nivaldo Braga incluindo a canaleta do transporte publico
(quantidades estimadas)

cusTo
LARGURA
, LARGURA DA |CUSTOTABELA | DOADICIONAL
p VALOR TOTAL

ITEM SERVICO MEDIADAPISTA| 4 1xa DARUA | HONORARIOS POR KM QUANTIDADE

ROLAMENTO ) (KM) (R$)

(m) (m) IPPUC (largura pista e
(R$/KM) caixa)

1 |VIARIO (PROJETO BASICO E EXECUTIVO)

1.2 |ESTUDOS GEOTECNICOS 11.728,73 0,200 2.345,74
1.3 |DRENAGEM (incluindo estudos hidrolégicos) 11.728,73 0,200 2.345,74

1.4 |GEOMETRICO 5.864,36 586,44 0,200 1.290,15
15 |TERRAPLENAGEM 1.954,78 195,48 0,200 430,05
1.6 [PAVIMENTAGAO 7.819,15 781,92 0,200 1.720,21
17 PAISAGISM~O/ CALGAMENTO 13,00 3582 E_ 0,200 1.563,83
1.8 [SINALIZAGAO 5.864,36 586,44 0,200 1.290,15
1.9 [ELETRICO - ILUMINAGAO PUBLICA/RDU 5.864,36 586,44 0,200 1.290,15
110 |RELATORIO 5.864,36 586,44 0,200 1.290,15
111 |[ORGAMENTO 2.346,50 0,200 469,30
1.12 |INFRAESTRUTURA DE REDE DE FIBRAS OPTICAS 5.622,68 0,200 1.124,53
1.13 |CADASTRO DE INTERFERENCIAS 9.773,94 586,44 0,200 2.072,07
~ CUSTO AREA
2 |OBRAS DE ARTE ESPECIAIS/CONTENGAO U(I\IRI;/AmRZI)O ESTIMADA (m?)

2.1 |CONTENGAO EMATERRO 38,15 100,00 3.815,00)

TOTAL 21.047,07

OBS:

*TRECHO 1 - CANALETAEXCLUSIVA, LARGURADE PISTA 7,00 METROS, CAIXADO TERMINAL ANTIGO 27,40 METROS. VIALENTA - LARGURADAPISTA
6,00 METROS E CAIXADE RUA 8,45 METROS

** ORGAMENTOS OBTIDOS A PARTIR DA TABELA DE HONORARIOS PARA PROJETOS, APROVADA PELO IPPUC E PUBLICADANO DOMn® 128,
SUPLEMENTO 1, DE 02 DE JULHO DE 2021, PORTARIA n°69. REPUBLICADANO DOMn° 128, SUPLEMENTO 1, DE 23 DE JULHO DE 2021, PORTARIA
n°69.

Eng. Civil Carlos Alberto Barros
CREA - 26757/D-PR

—INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA
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INFRAESTRUTURA VIARIA
CALCULO - VALOR ESTIMADO REMUNERAGAO DOS SERVICOS
Ampliag&o da Capacidade e Velocidade do BRT Eixo Leste - Oeste e Constru¢&do do novo Terminal Cap&o da Imbuia
Trecho 2 - Rua José Bientinez - trecho entre a Rua Prof. Nivaldo Braga e Rua Profa. Olga Balster (quantidades estimadas)

LARGURAMEDIA [ oo | CUSTOTABELA | DOADICIONAL

DA PISTA HONORARIOS POR KM QUANTIDADE |VALORTOTAL

TEM SERVICO ROLAMENTO CAIXA DA RUA IPPUC (largura pista e (KM) (R$)
m) (m) (RS /KM) caixa)
1 [VIARIO (PROJETO BASICO E EXECUTIVO)
1.2 |ESTUDOS GEOTECNICOS 11.728,73 0,160 1.876,59
1.3 [DRENAGEM (incluindo estudos hidroldgicos) 11.728,73 0,160 1.876,59
1.4 |GEOMETRICO 5.864,36 - 0,160 938,29
1.5 |TERRAPLENAGEM 1.954,78 - 0,160 312,76
1.6 [PAVIMENTAGAO 7.819,15 - 0,160 1.251,06
1.7 |PAISAGISMO / CALCAMENTO 7.819,15 0,160 1.251,06
— A 7,00 12,00
1.8 |[SINALIZACAO 5.864,36 - 0,160 938,29
1.9 |ELETRICO - ILUMINAGAO PUBLICA/RDU 5.864,36 - 0,160 938,29
1.10 |RELATORIO 5.864,36 - 0,160 938,29
1.11 |ORCAMENTO 2.346,50 0,160 375,44
1.12 |INFRAESTRUTURA DE REDE DE FIBRAS OPTICAS 5.622,68 0,160 899,62
1.13 |CADASTRO DE INTERFERENCIAS 9.773,94 - 0,160 1.563,83
TOTAL 13.160,11
OBS:

* ORGAMENTOS OBTIDOS A PARTIR DA TABELA DE HONORARIOS PARA PROJETOS, APROVADA PELO IPPUC E PUBLICADANO DOMn° 128,
SUPLEMENTO 1, DE 02 DE JULHO DE 2021, PORTARIA n°69. REPUBLICADANO DOMn® 128, SUPLEMENTO 1, DE 23 DE JULHO DE 2021, PORTARIA
n°69.

Eng. Civil Carlos Alberto Barros
CREA - 26757/D-PR

—INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA
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INFRAESTRUTURA VIARIA
CALCULO - VALOR ESTIMADO REMUNERAGAO DOS SERVIGCOS
Ampliagdo da Capacidade e Velocidade do BRT Eixo Leste - Oeste e Construg&o do novo Terminal Cap&o da Imbuia
Trecho 3 - Rua Prof. Nivaldo Braga - trecho entre a Rua Jo&o Bientinez e Av. Pres. Affonso Camargo (quantidades estimadas)

LARGURA LARGURA DA | CUSTOTABELA [ DOADICIONAL
MEDIA DA PISTA HONORARIOS POR KM QUANTIDADE |VALOR TOTAL
TEM SERVIQO ROLAMENTO CAIXA DA RUA IPPUC (largura pista e (KM) (R$)
(m) (m) (R$ / KM) caixa)
1 |VIARIO (PROJETO BASICO E EXECUTIVO)
1.2 |ESTUDOS GEOTECNICOS 11.728,73 0,090 1.055,58
1.3 |DRENAGEM (incluindo estudos hidrolégicos) 11.728,73 0,090 1.055,58
1.4 |GEOMETRICO 5.864,36 586,44 0,090 580,57
1.5 |TERRAPLENAGEM 1.954,78 195,48 0,090 193,52
1.6 |PAVIMENTAGAO 7.819,15 781,92 0,090 774,09
1.7 |PAISAGISMO / CALCAMENTO 7.819,15 0,090 703,72
— CA 13,00 19,82

1.8 |[SINALIZACAO 5.864,36 586,44 0,090 580,57
1.9 |ELETRICO - ILUMINAGAO PUBLICA/RDU 5.864,36 586,44 0,090 580,57
1.10 |RELATORIO 5.864,36 586,44 0,090 580,57
1.11 |ORCAMENTO 2.346,50 0,090 211,18
1.12 |INFRAESTRUTURA DE REDE DE FIBRAS OPTICAS 5.622,68 0,090 506,04
1.13 |CADASTRO DE INTERFERENCIAS 9.773,94 586,44 0,090 932,43

TOTAL 7.754,42

OBS:

* ORGAMENTOS OBTIDOS A PARTIR DA TABELA DE HONORARIOS PARA PROJETOS, APROVADA PELO IPPUC E PUBLICADANO DOMn° 128,
SUPLEMENTO 1, DE 02 DE JULHO DE 2021, PORTARIA n°69. REPUBLICADANO DOMn° 128, SUPLEMENTO 1, DE 23 DE JULHO DE 2021,
PORTARIAN® 69.

Eng. Civil Carlos Alberto Barros
CREA - 26757/D-PR

—INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA
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INFRAESTRUTURA VIARIA
CALCULO - VALOR ESTIMADO REMUNERAGAO DOS SERVIGOS
Ampliagdo da Capacidade e Velocidade do BRT Eixo Leste - Oeste e Construgdo do novo Terminal Capdo da Imbuia
Trecho 4 - Rua Profa. Olga Balster - trecho entre a Rua Jodo Bientinez e Av. Pres. Affonso Camargo (quantidades estimadas)

LARGURA LARGURA DA | CUSTOTABELA | DOADICIONAL
MEDIA DA PISTA HONORARIOS POR KM QUANTIDADE |VALORTOTAL
TEM SERVICO ROLAMENTO CAIXA DA RUA IPPUC (largura pista e (KM) (R$)
(m) m (R$ /KM) caixa)
1 |VIARIO (PROJETO BASICO E EXECUTIVO)
1.2 |ESTUDOS GEOTECNICOS 11.728,73 0,080 938,29
1.3 |DRENAGEM (incluindo estudos hidrolégicos) 11.728,73 0,080 938,29
1.4 |GEOMETRICO 5.864,36 586,44 0,080 516,06
1.5 |TERRAPLENAGEM 1.954,78 195,48 0,080 172,02
1.6 PAVIMENTA(;AO 7.819,15 781,92 0,080 688,08
1.7 |PAISAGISMO / CALCAMENTO 7.819,15 0,080 625,53
— CA 13,00 19,84
1.8 |[SINALIZACAO 5.864,36 586,44 0,080 516,06
1.9 |ELETRICO- ILUMINA(;AO PUBLICA/RDU 5.864,36 586,44 0,080 516,06
1.10 |RELATORIO 5.864,36 586,44 0,080 516,06
1.11 |ORCAMENTO 2.346,50 0,080 187,72
1.12 |INFRAESTRUTURA DE REDE DE FIBRAS OPTICAS 5.622,68 0,080 449,81
1.13 |CADASTRO DE INTERFERENCIAS 9.773,94 586,44 0,080 828,83
TOTAL 6.892,81
OBS:

* ORGAMENTOS OBTIDOS A PARTIR DA TABELA DE HONORARIOS PARA PROJETOS, APROVADA PELO IPPUC E PUBLICADANO DOMn° 128,
SUPLEMENTO 1, DE 02 DE JULHO DE 2021, PORTARIA n°69. REPUBLICADANO DOMn° 128, SUPLEMENTO 1, DE 23 DE JULHO DE 2021,
PORTARIAN® 69.

Eng. Civil Carlos Alberto Barros
CREA - 26757/D-PR

—INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA
Rua Bom Jesus, 669 - Cabral - 80035-010 - Curitiba PR - Fone: (41) 3250.1414 - Fax: (41) 3254.8661 - www.ippuc.org.br
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CURITIBA IPPUC

Prefeitura Municipal de Curitiba

Instituto de Pesquisa e
Planejamente Urbano de Curitiba

I P P UC CURITIBA

INFRAESTRUTURA VIARIA
CALCULO - VALOR ESTIMADO REMUNERAGAO DOS SERVIGCOS
Ampliagdo da Capacidade e Velocidade do BRT Eixo Leste - Oeste e Construgéo do novo Terminal Capéo da Imbuia
Vias Internas do Terminal - Infraestrutura Viaria com Enfoque ao Transporte Coletivo - Vias 1, 2 e 4 (quantidades estimadas)

LARGURA LARGURA DA | CUSTOTABELA | DOADICIONAL
MEDIA DA PISTA HONORARIOS POR KM QUANTIDADE |VALORTOTAL
TEM SERVICO ROLAMENTO CAIXA“:f RUA IPPUC (largura pista e (KM) (R$)
(m) (R$/KM) caixa)
1 |VIARIO (PROJETO BASICO E EXECUTIVO)
1.2 |ESTUDOS GEOTECNICOS 11.728,73 0,510 5.981,65
1.3 |DRENAGEM (incluindo estudos hidrol6gicos) 11.728,73 0,510 5.981,65
1.4 |GEOMETRICO 5.864,36 - 0,510 2.990,82
1.5 |TERRAPLENAGEM 1.954,78 - 0,510 996,93
1.6 |PAVIMENTAGAO 7.819,15 - 0,510 3.987,76
IS GSM~O/CA CA [©] 10,00 10,00 0,000
1.8 |[SINALIZACAO 5.864,36 - 0,510 2.990,82
1.9 |ELETRICO - ILUMINAGAO PUBLICA/RDU - - 0,000 -
1.10 |RELATORIO 5.864,36 - 0,510 2.990,82
1.11 |ORCAMENTO 2.346,50 0,510 1.196,71
1.12 |INFRAESTRUTURA DE REDE DE FIBRAS OPTICAS 5.622,68 0,510 2.867,56
1.13 |CADASTRO DE INTERFERENCIAS 9.773,94 - 0,510 4.984,70
TOTAL 34.969,42
OBS:

* ORGAMENTOS OBTIDOS A PARTIR DA TABELA DE HONORARIOS PARA PROJETOS, APROVADA PELO IPPUC E PUBLICADANO DOMn° 128,
SUPLEMENTO 1, DE 02 DE JULHO DE 2021, PORTARIA n°69. REPUBLICADANO DOMn° 128, SUPLEMENTO 1, DE 23 DE JULHO DE 2021,
PORTARIAN® 69.

Eng. Civil Carlos Alberto Barros
CREA - 26757/D-PR

—INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA
Rua Bom Jesus, 669 - Cabral - 80035-010 - Curitiba PR - Fone: (41) 3250.1414 - Fax: (41) 3254.8661 - www.ippuc.org.br
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CURITIBA

Prefeitura Municipal de Curitiba

Instituto de Pesquisa e
Planejamento Urbano de Curitiba

W

IPPUC

W

IPPUC

=

CURITIBA

o

INFRAESTRUTURA VIARIA
CALCULO - VALOR ESTIMADO REMUNERAGAO DOS SERVIGOS

Ampliag&o da Capacidade e Velocidade do BRT Eixo Leste - Oeste e Construcéo do novo Terminal Capéao da Imbuia
Vias Internas do Terminal - Infraestrutura Viaria com Enfoque ao Transporte Coletivo - Via 3 (quantidades estimadas)

LARGURA LARGURA DA | CUSTOTABELA [ DOADICIONAL
MEDIA DA PISTA HONORARIOS POR KM QUANTIDADE |VALORTOTAL
ITEM SERVICO ROLAMENTO CAIXA DA RUA IPPUC (largura pista e (KM) (R$)
(m) (m (R$ /KM) caixa)
1 |VIARIO (PROJETO BASICO E EXECUTIVO)
1.2 |ESTUDOS GEOTECNICOS 11.728,73 0,160 1.876,59
1.3 DRENAGEM (incluindo estudos hidrolégicos) 11.728,73 0,160 1.876,59
1.4 |GEOMETRICO 5.864,36 586,44 0,160 1.032,12
1.5 |TERRAPLENAGEM 1.954,78 195,48 0,160 344,04
1.6 |PAVIMENTAGAO 7.819,15 781,92 0,160 1.376,17
1.7 PAISAGISMO / CALCAMENTO - 0,160 -
— al 13,00 13,00
1.8 |SINALIZACAO 5.864,36 586,44 0,160 1.032,12
1.9 |ELETRICO - ILUMINAGAO PUBLICA/RDU - - 0,160 -
1.10 |RELATORIO 5.864,36 586,44 0,160 1.032,12
1.11 |ORCAMENTO 2.346,50 0,160 375,44
1.12 |INFRAESTRUTURA DE REDE DE FIBRAS OPTICAS 5.622,68 0,160 899,62
1.13 [CADASTRO DE INTERFERENCIAS 9.773,94 586,44 0,160 1.657,66
TOTAL 11.502,47
OBS:

* ORCAMENTOS OBTIDOS A PARTIR DA TABELA DE HONORARIOS PARA PROJETOS, APROVADA PELO IPPUC E PUBLICADANO DOMn° 128,
SUPLEMENTO 1, DE 02 DE JULHO DE 2021, PORTARIA n°69. REPUBLICADANO DOMn° 128, SUPLEMENTO 1, DE 23 DE JULHO DE 2021, PORTARIA

n°69.

Eng. Civil Carlos Alberto Barros

CREA - 26757/D-PR

—_INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA

Rua Bom Jesus, 669 - Cabral - 80035-010 - Curitiba PR - Fone: (41) 3250.1414 - Fax: (41) 3254.8661 - www.ippuc.org.br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA Y
INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBAN DE CURITIA - PPUC v
CRONOGRAMA DE ENTREGAS E PAGAMENTOS
1PPUC
TERMINAL CAPAG DA IMBUIA E VIAS ENTORNO. CONDICOES E PAGAVENTO
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ANEXO llI-A - RELATORIO PRELIMINAR
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA
INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA - IPPUC

TERMINAL CAPAO DA IMBUIA E VIAS ENTORNO

ANEXO 11l - A - RELATORIO PRELIMINAR
ITEM ETAPAS DE EXECUGAO DOS SERVICOS AACOMPANHAMENTO
0 |ASSINATURA DA ORDEM DE SERVIGO € REUNIKO INICIAL
1_[12 FASE DOS PROJETOS
1A_|PROJETO DE EDIFICAGOES
Previst
1.1 |Levantamento Topogréfico Planialtimeétrico e Cadastral revsto
Executado
prev
12 |cadastro de Interferéncia AL
Executado
Previsto
1.3 [Servico de sondagem geolgica 4 percusso para edificagio E
xecutado
previsto
14 das Edificagdes a - de Demolicao
Excautado
previsto
15 [Estudo de viabilidade para implantagao de Usina de Engergia Fotovoltdica K
recutado
. previsto
1.8 |Visto das Secretarias / Orgdos da Prefeitura Municipal de Curitiba Koy
recutado
18_[PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA
previsto
1.1 [Estudos Topogrdficos e Estudos Hidroldgicos Epwmey
recutado
. previsto
1.4 |Visto das Secretarias / Orgios da Prefeitura Municipal de Curitiba
Executado
LIBERACAO DO PAGAMENTO DA 18 PARCELA, APGS ACEITE DOS SERVIGOS PELA
2|28 FASE DOS PROJETOS
2A_|PROJETO DE EDIFICACOES
4.1 | Vodelagem de Arquitetura, Projeto de Arquitetura e Engenharia (construsdo e demoligso) e Previsto
Paisagismo para érea urbana Executado
previst
22 |Anteprojetos de pré definigo da Comunicagio Visual onico (de 5 5 revsto
Executado
previst
23 |Anteprojetos de Fundagao, Estruturas de Conereto Armado e Metalica revsto
Executado
previst
2.4 |Instalagses Elétricas e complementares, Usina para geraao de energia por cé N
Executado
s | Instalagaes Hidrossanitias e complementares, Projeto Técnico de Prevensao a Incéndio e a Previsto
Desastre - PTPID Executado
Executad
26 | Impermeabilizagéo eautaco
Previsto
27 | Ventilaao Mecanica e Exausto Executado
Previsto
Executad
211 |Visto das Secretarias / Grgdos da Prefeitura Municipal de Curitiba B
revisto
26_[PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA
previsto
21 |plano de sondagem
Excautado
. previsto
2.4 |Visto das Secretarias / Orgaos da Prefeitura Municipal de Curitiba K
recutado
previsto
25 |Estudos Geotécnicos da via e de Estabilidade de Encostas K
recutado
. previsto
28 |Visto das Secretarias / Grgaos da Prefeitura Municipal de Curitiba Epwmen:
recutado
LIBERACAO DO PAGAMENTO DA 29 PARCELA, APGS ACETE
3|38 FASE DOS PROJETOS
3A_|PROJETO DE EDIFICACOES
previsto
3.1 |Projeto Executivo sem orcamento - de Engenharia e Arquitetura e , Paisagismo para drea urbana
. - ® i i Exccutado
5 |Projeto Executivo de pré definigao da Comunicagdo Visual (Arquitetonico (de construdo e previsto
| demoligio) Executado
previst
33 |Projeto Executivo de Fundago, Estruturas de Concreto Armado & Metslica revsto
Executado
1 |Proieto Executivo Instalagdes Elétricas € complementares, Usina para geragao de energia por células [Previsto
fotovoltaicas, Executado
s |Proieto Executivo de nstalagaes Hidrossanitirias e complementares, Projeto Técnico de Prevenso a [Previsto
incéndio e a Desastre - PTPID Executado
previst
36 |Projeto Executivo de Impermeabilizagio revsto
Executado
Prev
37 |Projeto Executivo de Ventilagao Mecinica e Exaustio ronsto
Executado
Previst
3.0 |Visto das Secretarias / Grgdos da Prefeitura Municipal de Curitiba revsto
Executado
38_|PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA
Previsto
3.1 |Projeto Geométrico, Paisagismo/Calamento e Sinalizagdo ()
Executado
Previsto
35 |Visto das Secretarias / Orgaos da Prefeitura Municipal de Curitiba E
xecutado
LIBERACAO DO PAGAMENTO DA 32 PARCELA, APGS ACEITE A
4_|a2 FASE DOS PROJETOS
4A_|PROJETO DE EDIFICACOES
previsto
42 |Vistos, Certides e Licensas dos demafs 6rgdos e entidades externos que forem necessirios K
recutado
. previsto
43 |Plano da Execugdo da Obra
Excutado
- previsto
456 |Visto das Secretdrias/Orgaos da Prefeitura Municipal de Curitiba Epwme
recutado
4B_|PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA
4.1 |Estudos de Alternativas de Pavimentagio frevisto
Exccutado
- previsto
4.4 |Visto das Secretarias / Grgios da Prefeitura Municipal de Curitiba
Executado
previst
45 |Projetos de Drenagem (Pegas Grificas , Memria Justificativa e de Quantidades) revsto
Executado
previst
46 |Projetos de Terraplenagem (Pecas Graficas , Meméria Justifcativa e revsto
Executado
previst
4.7 |Projetos de Contengdies (Pecas Graficas , Meméria Justificativa e de Quantidades) [
Executado
Previst
4.8 |Projetos de Pavimentago (Pecas Graficas , Meméria Justificativa e revsto
Executado
o |Froletos de luminagio Piblica (Pegas Graficas, Memdria Jusificativa e de Previsto
Quantidades) Executado
.10 |Froletos de Eletromecanico de Rede de Distrbuigao Urbana (Pegas Graficas , Memria Justficatva e |Previsto
Demonstrativo de Quantidades) Executado
11 |Froietos de Infraestrutura de Rede de Fibra ricas (Pesas Graficas, Memoria Jusificatva & Previsto
Demonstrativo de Quantidadies) Executado
Previsto
413 |Vistos, Certiddes e Licencas dos demais 6rgaos e entidades externos ue forem necessdrios
Executado
previsto
4.4 |Plano da Execugdo da Obra
Excautado
- previsto
4 |Visto das Secretdrias/Orgaos da Prefeitura Municipal de Curitiba K
recutado
LIBERACAO DO PAGAMENTO DA 42 PARCELA, APGS ACEITE DOS PRODUTOS PELA FISCALIZAGAO
5 _[5® FASE DOS PROJETOS
5A_|PROJETO DE EDIFICACOES
5.1 |Orsamento, planilhas de composigio de custo unitirio,relatGrio de cotagdes e cronograma fisico- |Previsto
financeiro da obra Exccutado
previsto
5.4 |Visto da SMOP-UTACC
Excutado
58_|PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA
41 |Orsamento, planilhas de composisao de custo unitarlo, relatério de cotages e cronogram fisico- [Previsto
[financeira da obra Executado
previsto
5.4 |Visto da SMOP-UTACC
Exccutado
previst
55 |Emisso do Termo de Recebimento Provisdrio dos Projetos de Engenharia Vidria e de Edificagdes [~ o~
Executado
LIBERACAO DO PAGAMENTO DA 52 PARCELA APGS ACEITE PELA EEMISSAO DO
6_|6® FASE DOS PROJETOS
prevst
6.1 |Emisso do Termo de Recebimento Definitivo dos Projetos de Edificagdes e de Engenharia Vidria [
Executado
previst
6C |COORDENAGAO DE PROJETOS revsto
Executado
OBSERVAGOES:

> (*) EFETUAR REUNIOES INTERMEDIARIAS PARA DEFINIGOES DE PROJETOS

> O CRONOGRAMA PODERA SER ADIANTADO CONFORME ENTREGAS EFETUADAS PELA EMPRESA E COM A ANUENCIA DO FISCAL DOS PROJETOS
> CONSIDERA-SE COMO INICIO DO PRAZO DA ENTREGA DOS TRABALHOS A DATA DA ASSINATURA DA ORDEM DE SERVIGO

> 0 PAGAMENTO DAS FASES ESTA CONDICIONADO AO ACEITE DOS SERVIGOS PELA FISCALIZAGAO.

—INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA
Rua Bom Jesus, 669 - Cabral - 80035-010 - Curitiba PR - Fone: (41) 3250.1414 - Fax: (41) 3254.8661 - www.ippuc.org.br
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INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA - IPPUC IPPUC
TERMINAL CAPAO DA IMBUIA E VIAS ENTORNO
ANEXO - B - TABELA DE PERCENTUAIS DE SERVICOS CONTRATADOS
ETAPAS DE EXECUCAO DOS SERVICOS Més 01 Més02 | Més03 | Més04 | Més05| Més06 | Més07
FASE _[ITEM |DESCRICAO DO PROJETO Parcela | Parcela | Parcela | Parcela | Parcela | Parcela | Parcela
1A _[PROJETO DE EDIFICACOES
11 Topografico Planialtimétrico e Cadastral
1.2 _|Cadstro de Interferéncia
1.3 _|Servigo de sondagem geologica a percussio para edificagio
14 dnico das EdificacBes a serem demolidas - Projeto/Plano de Demoligio
1.5 _|Estudo de viabilidade para 40 de Usina de Engergia Fotovoltdica
1.6 _|Verificacdo pela fiscalizagdo da execugo dos servigos
FASE 01 8,54% 2,13% 000% | 000% | 000% | 000% | 000%
1.7_|Adequagdo pela contratada das solicitagdes apresentadas na verificagio
1.8 |Visto das Secretarias / Orgdos da Prefeitura Municipal de Curitiba
18 [PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA
1.1 _|Estudos Toporaficos e Estudos Hidroldgicos
1.2 _|Verificagdo pela fiscalizagdo da execugdo dos servigos
13 |Adequagdo pela contratada das solicitades apresentadas na verificagio
1.4 |Visto das Secretarias / Orgios da Prefeitura Municipal de Curitiba
2A_|PROJETO DE EDIFICACGES
51 |Modelagem de Arquiteura e Projeto de Arquitetura e Engenharia (construgdo e demoligio) e Paisagismo
para drea urbana
22 jetos de pré definigo da C 50 Visual 6nico (de construgdo e demoligao)
23 jetos de_Fundagio, Estruturas de Concreto Armado e Metalica
2.4_|InstalagBes Elétricas e Usina para geragao de energia por células fotov
2.5 | InstalagBes Hidrossanitarias e complementares, Proj Técnico Prevengdo a Incéndio e a Desastre - PTPID
76 —
2.7_| Ventilagio Mecanica e Exaustdo
2.8 | Verificagdo pelos técnicos do IPPUC
Faseo2 | 29 |Adequagdo pela contratada das solicitagdes apresentadas na verificagio e elaboragio do Projeto Legal A Ere o || o | ogm | eme || oo
210 |Consulta & SMMA-MAPM guanto ao projeto proposto
2.11 |Visto das Secretarias / Orgdos da Prefeitura Municipal de Curitiba
28 _|PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA
2.1_|Plano de sondagem
2.2 | Verificacdo pela fiscalizagdo da execugo dos servigos
2.3 | Adequagdo pela contratada das solicitagdes apresentadas na verificagio
2.4 _|Visto das Secretarias / Orgdos da Prefeitura Municipal de Curitiba
25 |Estudos davia e de de Encostas
2.6 _|Verificagdo pela fiscalizagdo da execugo dos servigos
2.7 _|Adequagdo pela contratada das solicitades apresentadas na verificagio
2.8 _|Visto das Secretarias / Orgdos da Prefeitura Municipal de Curitiba
3A_|PROJETO DE EDIFICACGES
3.1 |Projeto Executivo sem orcamento - de Engenharia e Arquitetura e , Paisagismo para rea urbana
3.2 |Projeto Executivo de pré definicdo da Comunicago Visual (Arquitetonico (de construgdo e demoligdo)
33 |Projeto Executivo de Fundagao, Estruturas de Concreto Armado e Metdlica
3.4 [Proj ExeC InstalagBes Elétricas e complementares, Usina geragdo de energia por células fotovoltaicas,
3.5 |Proj Exec Instalagdes Hidrossanitarias e complem, Proj Téc de Prevengio a Incéndio e Desastre - PTPID
FASEO3 | 36 |Projeto Executivo de Impermeabilizagio 0,00% 0,00% 1086% | 1610% | 630% | 000% | 0,00%
3.7_|Projeto Executivo de Ventilagio Mecanica e Exaustdo
3.8 |Revisdo pelos técnicos do IPPUC
3.9 |Adequago pela contratada das solicitagdes apresentadas na verificagio
3.10 |Visto das Secretarias / Orgdos da Prefeitura Municipal de Curitiba
38 |PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA
3.1 |Projeto Geométrico, Paisagismo/Calgamento e Sinalizagdo (*)
3.2 |Verificacio pela fiscalizagdo da execugo dos servicos
34 |Consulta 3 SMMA-MAPM quanto ao projeto proposto
3.5 _|Visto das Secretarias / Orgaos da Prefeitura Municipal de Curitiba
4A__|PROJETO DE EDIFICACOES
4.1 |Obtensao de proj e orgamento das concessiondrias de servicos piiblicos referente as realocages, reforgo ou
extensdo de redes necessirias
42 _|Vistos, Certidaes e Licencas dos demais orgdos e entidades externos que forem necessarios
43 [Plano da Execugdo da Obra
4.4_|Verificagio pela fiscalizagio da execugdo dos servigos
45_|Adequagho pela contratada das solicitagdes apresentadas na verificagao
4.6 |Visto das Secretarias/Grgaos da Prefeitura Municipal de Curitiba
48_[PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA
4.1 _|Estudos de Alternativas de &
4.2_|Verificagio pela fiscalizagio da execugio dos servigos
43 _|Adequagho pela contratada das solicitagdes apresentadas na verificagio
4.4 |Visto das Secretarias / Orgdos da Prefeitura Municipal de Curitiba
4.5_|Projetos de Drenagem (Pegas Graficas , Memoria Justificativa e ivo de Q
FAsE0s | 46 |Projetos de Terraplenagem (Pegas Graficas , Memoria Justificativa e Demonstrativo de Quantidades) 0,00% 0,00% 1% | 183% | oss% 170% | o000%
47 |Projetos de Contengdes (Pecas Graficas , Meméria Justificativa e Demonstrativo de Quantidades)
48 |Projetos de Pavimentacdo (Pegas Graficas , Memoria Justificativa e Demonstrativo de Quantidades)
4.9 _|Projetos de lluminagdo Publica (Pegas Graficas , Memoria Justificativa e Demonstrativo de Qu
10 |Proletos de Eletromecanico de Rede de Distribuigao Urbana (Pegas Graficas , Memoria Justificativa e
deQ
w11 |Proletos de Infraestrutura de Rede de Fibra Oticas (Pegas Graficas , Memoria Justificativa e Demonstrativo de
o
412 |0btencao de projeto e orcamento das concessionarias de servicos piblicos referente 3s realocagaes, reforgo
2 |ou extensio de redes necessarias
4.13 |Vistos, Certiddes e Licengas dos demais orgios e entidades externos que forem necessarios
414 [Plano da Execugdo da Obra
4.15 |Verificagao pela fiscalizagio da execugao dos servigos
4.16_|Adequagao pela contratada das solicitagdes apresentadas na verificagao
4.17_|Visto das Secretdrias/Orgdos da Prefeitura Municipal de Curitiba
5A_|PROJETO DE EDIFICAGOES
5.1 |Orcamento, planilhas composicdo de custo unit,, relatério de cotaBes e cronograma fis-financ da obra
5.2 _|Verificado pela SMOP-UTACC
5.3 _|Adequagdo pela contratada das solicitagdes apresentadas na verificagio
5.4_|Visto da SMOP-UTACC
FASE 05 5B |PROJETO DE ENGENHARIA VIARIA 0,00% 0,00% 0,00% 0,41% 1,11% 9,47% 0,00%
5.1 |Orcamento, planilhas composico de custo unit,, relatdrio de cotaBes e cronograma fis-financ da obra
5.2 |Verificagio pela SMOP-UTACC
53 |Adequagdo pela contratada das solicitagdes apresentadas na verificagio
5.4 _|Visto da SMOP-UTACC
5.5 _|Emissao do Termo de Recebimento Provisorio dos Projetos de Engenharia Viaria e de Edificagoes
FASEO6 | 6.1 |Emissdo do Termo de Recebimento Definitivo dos Projetos de Edificacdes e de Engenharia Vidria 0,00% 0,00% 000% | 000% | 000% | 000% | 9,09%
COORD.PROJE 5
6C [COORDENAGAO DE PROJETOS 0,96% 0,46% 258% | 224% | 083% 112% | 091%
9% referente ao total do orgamento estimativo 10,60% 5,07% 2835% | 2459% | 9,10% | 1220%
Eng. Civil Carlos Alberto Barros
CREA - 26757/D-PR
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ANEXO I|lI-C - TABELA DE DESEMBOLSOS PREVISTOS

NOVEMBRO
2022
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA

INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA - IPPUC

DIRETORIA DE IMPLANTACAO
INFRAESTRUTURA VIARIA
TERMINAL CAPAO DA IMBUIA

ANEXO IlI-C _ CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Més Valor Mensal | Valor acumulado
01 91.013,02 91.013,02
02 43.563,63 134.576,65
03 243.409,53 377.986,18
04 211.141,10 589.127,28
05 78.130,92 667.258,20
06 105.560,81 772.819,01
07 85.868,78 858.687,79

Cronograma de Desembolso

1000000
900000
800000
700000
600000
500000
400000
300000

200000 I I
100000
S | ] .
2 3 4 5 6 7 8 9
B Més HValor Mensal Valor acumulado

10
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ANEXO IV - MARCOS TOPOGRAFICOS

MATERIALIZACAO DOS NOVOS PONTOS A SEREM IMPLANTADOS

NOVEMBRO
2022
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PADRONIZACAO DE MARCOS DA REDE DE REFERENCIA CADASTRAL DE
CURITIBA

1. APRESENTACAO

Considerando os objetivos técnicos cadastrais do Municipio de Curitiba, os
apoios aos trabalhos de engenharia, como a rede de esta¢gBes altimétricas e
planimétricas, devem ser materializadas no terreno. Essa materializacdo se dara
através de chapas cravadas ou marcos, de forma a garantir sua estabilidade e
durabilidade.

Serdo apresentadas aqui consideracdes sobre a padronizacdo de marcos
topograficos com fins cadastrais objetivando a Rede Cadastral Municipal.

2. LOCALIZACAO DAS ESTACOES

A selecao do local para materializacao da estacdo, seja através de marco, ou
chapa cravada, deve atender, sempre que possivel, 0s seguintes critérios:

- locais publicos ou privados de facil acesso aos técnicos e aos procedimentos
de levantamentos;

- 0 horizonte deve estar desobstruido acima de 15°, em relacdo ao ponto de
referéncia que materializa a estacao;

- evitar locais préximos a estacfes de transmissdo de microondas, radares,
antenas de radio, repetidoras e linhas de transmissdo de alta voltagem, por
representarem fontes de interferéncia para os sinais GPS;

- a area situada a 100 m da estacao deve estar livre de estruturas artificiais,
particularmente paredes metdlicas, de alvenaria ou superficies naturais, como
pareddes rochosos;

- 0 local de implantacao deve ser estavel, sem qualquer influéncia de vibraces
ou trepidacoes;

- evitar localidades préoximas a espelhos d’agua, como rios, lagos, etc.;

- evitar localidades proximas a arvores e vegetacao densa;

Os marcos de concreto construidos a margem das estradas devem ficar,
sempre que possivel, fora da faixa de dominio estabelecida pelo 6rgéo responsavel
pela rodovia, alternados de um lado e do outro. Tal providéncia visa minimizar a
possibilidade de destruicdo, em caso de posteriores alargamentos ou edificagdes no
tracado das estradas. Para tentar evitar este problema, recomenda-se, sempre que
possivel, escolher locais afastados da estrada, tais como sede de fazendas,
mantendo-se, porém, a alternancia de lados.
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3. IDENTIFICACAO DA ESTACAO

3.1 Chapa

A chapa é uma peca metélica (bronze) que identifica a estagdo. Quando se
encontra engastada no topo de superficie estavel ou marco, define o ponto de
referéncia (i.e., origem das coordenadas) da estacao.

Para a confeccdo da chapa, devem ser observadas as especificacdes

constantes na Figura 1.
65 mm

h 4

<
<

> 5mm

5 mm

£

60 mm

H 3 mm

10 mm

10 mm

Figura 1 - Especificacdo geral da chapa.

No furo de 3 mm deve ser colocado um pedaco de arame retorcido, para
garantir maior firmeza a peca quando de sua fixacao e dificultar sua retirada.

3.2 Legenda

As estacdes sao identificadas através de legendas estampadas na chapa

especifica conforme indicado na Figura 2.
51T mm

»13 mm

65 mm

5mmie> «

Figura 2 - Especificacao geral da legenda a ser estampada na chapa.
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Para marcos planimétricos e altimétricos, deve-se estampar a identificacao
correspondente ao nome do ponto abaixo da marca de centragem com numerador de
aco de 5 mm.

3.3 Fixacéao da chapa de identificacéo

Nos marcos planimétricos e altimétricos, a chapa devera ser fixada no centro
do topo do marco, seguindo as especificagdes de legenda apropriadas.

4 MATERIALIZACAO DOS MARCOS
4.1 Chapas cravadas

Possibilitam a escolha de local que assegure a permanéncia da estacdo
durante muitos anos, base de grandes monumentos, soleira de igrejas ou edificios
publicos, etc. Deve-se agir de modo que a incrusta¢do ndo cause danos ao local.

Quando a chapa estiver em edificacbes publicas ou privadas, este
procedimento s6 deve ser feito com a autorizacdo do responsével.

Podem ser usadas em todos os tipos de estacdes.

4.2  Marcos de concreto com chapa incrustada no seu topo
4.2.1 Aplicacao
Utilizado para todos os tipos de estacdes geodésicas.

4.2.2 Formato e Dimensoes

O marco devera obedecer ao seguinte formato e dimensoes:
- Formato de tronco de piramide.

- Base quadrangular de 20 cm de lado.

- Topo quadrangular de 10 cm de lado.

- Altura 50 cm.

A Figura 3 possibilita a visualizag&o do perfil do marco.
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10 cm

50 cm

20 em
Figura 3 - Perfil do marco piramidal padrdo IPPUC.

42.3 Forma

Para a confeccao deste tipo de marco, deve ser utilizada uma forma metalica
dotada de algas laterais. A forma deve ter o mesmo formato e dimensdes do marco,
conforme indicado na Figura 4.

10 cm

10 cm

e

a0 cm

20 cm

Figura 4 - Forma com os padr&es utilizados para o marco piramidal.
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4.2.4 Construcao

 Adotar o trago da mistura proporcional 1x3x3 (cimento, areia e pedra);

* Recomenda-se, sempre que possivel, a utilizacao de pedra britada n.° 0 (zero)
ou 1 (um);

* Os marcos deverao ser confeccionados antecipadamente, utilizando-se a
forma metalica anteriormente descrita. Em locais de dificil acesso, os marcos poderao
ser confeccionados in loco;

* Aplicar 6leo queimado nas faces internas para facilitar a posterior retirada. O
concreto deve ser vibrado com auxilio de vibrador portatil ou martelo de borracha;

* A chapa padrao IPPUC dever4 ser fixada no centro do topo do marco, quando
a massa adquirir consisténcia suficiente. Excepcionalmente, a fixagdo podera ser
efetuada posteriormente, porém este procedimento ndo é recomendado;

* As inscricdes na chapa devem ser efetuadas antes de sua fixagcdo no marco.

4.2.5 Implantacéo

 Abrir uma cava com 30 cm de lado até uma profundidade de 40 cm;
» Assentar o marco, preencher o restante da cava com a terra.
A Figura 5 possibilita a visualizacdo deste modelo de marco.

40 em

30cm

Figura 5 - Esquema do estabelecimento de marco.
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5

Monografia do marco
A monografia do marco deve obedecer ao modelo apresentado a seguir.
Fonte

IBGE (2006) Norma de Servico - Padronizacdo de Marcos Geodésicos.
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Prefeitura Municipal de Curitiba
Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba - IPPUC

Rede de Referéncia Cadastral Municipal

IPPUC Monografia de Marco Geodésico de Apoio Imediato
Marco Regionak Regional Tipo de Marco: Planimetrico (GPS)
Bairro: Bairro
M000 Cadigo da Folha: X00 Data Impantacao: 2007
Quadnicula: X00 Ultima Vistoria: Xp¢2007
Descricdo de Materialzacio:

Marco de Concreto no formato tronco piramidal, medindo 10x20x50, com chapa de branze., padrao IPPUC
incrustada no seu topo, constando o nome do marco, IPPUC-PMC e inscricdo "PROTEGIDO POR LEI".

IPPUC

Datum Horizontal SAD-69/CWB & SIRGAS-2000 3d
LATITUDE 25°29'26,4112" S 25°2928,0102" S
LONGITUDE 49°16'46,3675" W 49°16'43,1153" W
Coordenada UTM N 7.179.591,930 m 7.179.553,117 ! m, 0,001
MC=51"W.Jus022 | E 672.931,745§ m 672.881673 ! m 0,001
Altitude Geoméfrica H 921,727 m 918,730 ' m. 0,004
Diata medicao: aonli2007
Diata medicdo: abril2007 Responsavel Tecnico: IPPUC/UFPR
Meodo:Transfonmasag de coordenadas Contratante: IPFUC/UFFR
Metodo: Receptor GPS L1/L2. Estatico Diferencial
Datum Vertical Marégrafo de Imbituba - SC
Altitude Ortométrica || h | 914,635 m
Uata Medigao: 1 3
Responsavel Tecnico: SAESP LTDA.
Contratant=: IPPUC
Metodo: Nivelamento Geometrico

Descricdo de Localizacao:

......................................................................................................................................

Marco de concreto localizado junto ac muro, no canto esquerdo da enfrada, em frente 3 residéncia situada a
Rua Tal, n® 000...np Bairro Etc.

AXT LECP

[ JTA ALCE
§
. 3
3
g
D s
[ 4

S roAD SO T I

\
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1 ’ Prefeitura Municipal de Curitiba
! ‘ ' Instituto de Pezquiza e Planejamento Urbano de Curitiba - IPPUC
Rede de Referéncia Cadastral Municipal
IPPUC Monografia de Marco Geodésico de Apoio Imediato
Marco  MOOD

FOTO PANORAMICA foto tamanho: 0 % 12 centrElizada)

FOTO LOCAL

Obsenvacies:

Caso o marco seja encontrado destruido ou danificado, fawer informar o IPPUC pelo e-mail gecd@ippuc.org br ow
pelo telefone 3250-1414.
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ANEXO V - DIRETRIZES SMOP PARA PROJETOS DE PAVIMENTACAO

DIRETRIZES — PROJETOS DE PAVIMENTACAO

NOVEMBRO
2022
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CONSIDERACOES GERAIS PARA ELABORACAO DE PROJETOS

- Apresentar demonstrativo dos quantitativos/memorial de calculo de
terraplenagem, de drenagem, de pavimentagdo, de paisagismo, de
infraestrutura de rede de fibra Otica, de sinalizacao
horizontal/vertical/semaférica, de elétrica e iluminacdo publica, de obras
complementares;

- Para solucdo de restauracao/reforco apresentar a analise conclusiva do
pavimento existente a ser restaurado (ex. dados da viga)

- Devera ser considerado no dimensionamento do pavimento o CBR in situ,
umidade natural e expansao;

- Apresentar notas de servico de terraplenagem e de pavimentacgéao;

- Quando houver necessidade de reforco do subleito ou substituicdo de material
inservivel levar em consideracdo os segmentos intermediarios entre os furos
de sondagens;

- Para os casos de interferéncias com redes de concessionarias de grande porte
(ex. adutoras) consultar o Departamento de Pavimentacdo — SMOP para
definicdo de protecédo das redes de concessionarias (com areia, concreto, etc.);

- Nas sec¢0es tipo indicar a remocao de material inservivel ou reforco do subleito
por trecho/segmento entre estacas;

- Apresentar nas pranchas quadro com 0s segmentos entre estacas, larguras,
volumes parciais e total onde esta prevista remocao de material inservivel ou
reforco do subleito;

- Considerar no orcamento de pavimentacédo o item arrancamento e carga de
capa asfaltica existente, e também o transporte do material, podendo
necessitar de DMT diferenciado dos demais itens de transporte;

- Devera ser apresentada prancha linear de solu¢cdes com indicacdo das
diferentes solucdes (com legenda diferenciada para remendos superficiais,
remendos profundos, restauracdo, implantacao, etc.);

- Na definicdo do novo greide do pavimento deverao ser verificadas as cotas das
soleiras existentes e as rampas maximas para acesso de veiculos, e se for o
caso, prever itens no orgcamento para intervencgao nos locais prejudicados pela
cota do novo greide;

- Para os projetos de restauracao apresentar projeto com os perfis longitudinais
considerando o novo greide do pavimento (para eixo e bordos) para analise da
nova situacdo do pavimento projetado em relacdo a situacdo existente
(soleiras, acessos, etc.);

- No caso de projetos com mais de uma solucdo de pavimentacdo deverao ser
apresentado dois tipos de orcamento de pavimentacdo: um or¢camento com
todas as solugbes agrupadas e outro (mesmo orcamento) com subitens para
cada tipo de solucao: remendos superficiais, remendos profundos, restauracéo,
implantagédo, etc., com 0s respectivos quantitativos para cada subitem
(separado também por rua);
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- Considerar recuperacdo de areas de calcada e de pavimentacdo nos locais
onde forem causados danos devido a implantacdo de travessias e implantacéo
de drenagem e/ou CTA ao longo das ruas transversais ndo contempladas no
projeto de pavimentacdo, caso seja necessario;

- Indicar no projeto geométrico os trechos com diferentes padrbes de meio-fio,
caso houver, e com legenda diferenciada;

- Paraostrechos de restauracéo/reforco, verificar necessidade de fresagem para
segmentos com espessuras significativas de reforco;

- Para os trechos de restauracao/reforco, nos segmentos onde ndo hé
necessidade de orcar o item fresagem, e sim somente a camada de
recape/reforco, devera ser considerado o item varricdo e lavagem da pista;

- Apresentar no projeto geométrico as larguras totais da pista projetada;

- Apresentar nas pranchas do projeto geométrico os limites de pavimentacao;

- Deveré ser considerada para o item de escavacdo e carga de material de 12
categoria a espessura necessaria para execucdo das camadas do
dimensionamento;

- Deveré ser considerado para o calculo do volume de escavacdo e carga de
material de baixa resisténcia o mesmo volume das camadas de reforco e/ou
substituicdo de material inservivel (areia/moledo/saibro);

- No caso de considerar aterro dos canteiros/passeios com material do canteiro,
deverédo ser orcados os seguintes itens: espalhamento de material para aterro
e compactacao de aterro;

- Considerar, caso necessario, reperfilamento nos segmentos para execucao da
camada de reforco;

- Para os trechos de restauracédo considerar corte com disco para retirada do
meio-fio existente e considerar também a recuperacéo da borda do pavimento
existente junto a sarjeta do meio-fio (preenchimento com CBUQ);

- Nos projetos de pavimentacao apresentar os quadros com o dimensionamento
das diversas solucfes por segmento (dimensionamento dos pavimentos novos,
dimensionamento dos segmentos a serem restaurado, dimensionamento dos
reparos);

- Elaborar quadro resumo/tabela para as areas de remendos superficiais e
profundos, separadas por lote e por segmentos (com indicacdo do
segmento/estaqueamento, extensao, largura, area e totais);

- Nos reparos superficiais considerar:

a) para grandes &reas: orcar fresagem, pintura de ligacdo e
revestimento asfaltico;
b) para pequenas de éareas: orcar corte com disco, remocdo do
revestimento asfaltico, pintura de ligacao e revestimento asféltico;
c) se forem muito proximas, unificar as areas pertinentes;
- Nos reparos profundos considerar:
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a) orcar corte com disco, remocdo da capa e das camadas
granulares, reposicdo das camadas granulares, imprimacédo, pintura de
ligacdo e revestimento asfaltico;

b) para areas muito pequenas: verificar largura minima para
execucao das camadas;

c) se forem muito proximas, unificar as areas pertinentes;

- Incluir nas pranchas detalhes e procedimentos para execu¢ao dos remendos
superficiais e profundos.

- Para célculo dos volumes de transporte (bota-fora) devera ser considerada a
soma dos volumes de escavacao menos o volume de aterro com material do
canteiro (considerar ainda empolamento de 25%);

- Para os segmentos onde ha previsdo de remocdo de material de baixa
resisténcia, ndo ha necessidade de considerar o item compactacdo do sub-
leito;

- Nos casos de ruas transversais em revestimento primario, devera ser
considerada a execugao de um cordao de paralelepipedos no encontro do novo
pavimento com essas ruas;

- Para as corre¢des geométricas considerar largura minima das areas a serem
pavimentadas;

- Incluir NOTA em todas as pranchas do projeto contendo a informacao: “A
localizacdo e comprimento das guias rebaixadas serdo confirmadas na
implantacdo do projeto pela Fiscalizacdo da execucdo das obras de acordo
com legislagéo vigente e, em caso de davidas, com orienta¢@o dos técnicos da
SMU”;

- Considerar arrancamento das calcadas existentes e transporte das mesmas
(com empolamento);

- No orcamento de paisagismo orcar regularizacdo manual de passeios para a
area de plantio de grama e orcar regularizacdo e compactacdo de passeios
para as areas onde sera implantada calcada;

- Consultar SMOP para verificar necessidade de orcar reforco nos acessos de
veiculos;

- Apresentar na secao tipo o dimensionamento das calcadas;

- Devera ser apresentado o cadastro por imével de todos os locais onde estéo
previstos 0s servicos complementares, por ex. canto chanfrado, execucéo de
muro, relocacdo de portdo, etc. (cadastro por imovel e com 0s servigcos
previstos para cada um dos imaveis);

- Apresentar detalhes/projetos dos muros, muretas, etc.;

- Orcgar troca de tampado dos PV’'s que atualmente estdo no passeio e na
implantac&o do projeto ficardo na pista,

- Orcar levantamento/rebaixamento de tampdes na pista e/ou passeio e
considerar previsao de refazer as ligacdes domiciliares danificadas na area de
passeio (tubulacdo de 150 mm);
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DIRETRIZES GERAIS PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE PAISAGISMO

1. Indicar os postes que permanecem e 0s que serdo relocados em funcdo dos
passeios ou da geometria. Utilizar icones compativeis com a escala, para o
perfeito entendimento de sua posi¢do no passeio;

2. Indicar a localizacdo dos postes projetados (relocados, substituidos e novos);

3. A definicdo do paisagismo (faixas de grama e passeio) devera considerar as
arvores e postes existentes, assegurando a largura de 1,20 m livre de qualquer
obstaculo (inclusive raizes expostas de arvores) conforme NBR 9050;

4. Se o padrdo de paisagismo definido pelo projeto atingir um conjunto de arvores
existentes, o passeio do trecho especifico podera ser desviado para o
alinhamento predial ou para o meio fio;

5. Nos passeios estreitos, quando se verificar a inviabilidade de atendimento do
item anterior, indicar transplante ou remoc¢do da arvore para avaliacdo da
Secretaria Municipal do Meio Ambiente;

6. Cotar a largura dos passeios nas esquinas;

7. Cotar a largura dos passeios e da faixa de servigo junto ao meio fio (quando
houver) no meio das quadras, em todas as pranchas de paisagismo;

8. Cotar a posicédo da rampa em relacéo aos meios fios do cruzamento;

9. Nas rampas de travessia para deficientes devera ser garantida a livre
circulacao de pedestres e cadeiras de rodas;

10.Caso a obstrucdo ocorra por arvores com & de até 15cm, indicar transplante
ou remocao para avaliacdo da Secretaria Municipal do Meio Ambiente;

11.Devera ser evitado, ao maximo, a colocagao de rampas em frente de “bocas
de lobo™;

12.As rampas de travessia ndo poderdo ser interceptadas por caixas de inspecéo
de redes de servico publico (dgua/esgoto, telecomunicac¢des, gas canalizado,
energia elétrica, semaforicas, outras). Na impossibilidade de atendimento desta
recomendacdo, devera ser indicada a relocacdo das caixas com inclusdo no
Orcamento da Obra das quantidades e dos custos respectivos;

13.Nas travessias de pedestres de canteiros centrais (com largura inferior a
4,80m), e nos cruzamentos com passeios muito estreitos inviabilizando a
implantacdo da rampa padrdo, a mesma devera ser desenhada e detalhada
conforme NBR 9050;

14.Para sinalizagéao tatil no piso, atender a NBR 16537:2016;

15. Prever canaleta para captacao de aguas pluviais junto ao alinhamento predial
guando os acessos veicular e de pedestre ficar com cota abaixo do passeio. A
dimensao dos vaos da grelha da canaleta para captacéo de aguas pluviais deve
atender a NBR 9050 (ultima versao);

16.Detalhar os diversos padrbes de paisagismo que venham a ocorrer na via,
indicando no titulo do desenho, o trecho ao qual se aplica.

17.0 detalhe do paisagismo devera mostrar:
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- a conformacéao do passeio nas esquinas;

- as dimensfes dos passeios no entorno das rampas para deficientes fisicos e
das faixas de grama;

- a largura dos acessos de veiculos e de pedestres;

- 0 material construtivo dos passeios e as bordas de paralelepipedo ou cintas
de concreto (conforme o caso);

18.Nos locais onde a &rea ou faixa de grama tornar-se inferior a 0,50m, fechar com
0 passeio especificado para a via;

19. Projetar passeio com largura recomendéavel de 2,00 metros quando existir faixa
de servico entre o meio-fio e a calcada. Na impossibilidade de atender essa
recomendacdo, considerar largura minima de 1,50 metros para o passeio.
Quando o passeio for projetado junto ao meio-fio, adotar largura minima de
2,20 metros;

20.0 material a ser utilizado na faixa de servico junto ao meio-fio sera funcéo da
existéncia ou ndo de estacionamento regulamentado na via, bem como em qual
lado da via 0 mesmo esta. No caso de ndo existir estacionamento, considerar
grama na faixa de servigo. No caso de existir estacionamento, no lado onde o
mesmo estiver, considerar calgamento na faixa de servico com material
diferente do especificado para o passeio;

21.Indicar a posicéo dos abrigos de ponto de énibus. A calcada sob o abrigo deve
ter as dimensdes de 12,00m (comprimento) por 3,50 (largura), sem faixa de
grama junto ao meio fio. No caso de passeios estreitos, a faixa de grama junto
ao alinhamento predial devera ser eliminada. Desenhar detalhe genérico;

22.Indicar a modulacao do plantio de arvores — aproximadamente 10,00m, sendo
que a distancia minima entre a arvore a ser implantada e a confluéncia dos
meios fios, nas esquinas, deve ser de 10,00m;

23.As calcadas de acessos de veiculos deverao ser perpendiculares ao meio fio,
salvo algum impedimento especifico (exemplo: postos de abastecimento);

24.As guias rebaixadas deverdo ser representadas graficamente e adequadas
para:

- 3,50m em residéncias e entradas de estacionamento para 01 carro;
- 5,00m em entradas de estacionamento para 02 carros;
- max. de 7,00m em comercio e servigo com acesso de veiculos de maior porte;

25.S6 poderdo ser implantadas guias rebaixadas nos acessos de comércios e
servicos quando estes possuirem area de estacionamento nos fundos ou na
lateral do lote. Nao poderéo ser implantadas guias rebaixadas para acesso a
estacionamento na faixa de 5,00 metros de recuo obrigatério a partir do
alinhamento predial,

26.As placas de sinalizag&o viaria vertical ndo poderdo ser implantadas na faixa
de calcada e deverdo ser instaladas sempre na faixa de grama quando a
mesma se posicionar junto ao meio fio ou apos a faixa de calgcada.
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ANEXO IX - PARTE 2 - DIRETRIZES PARA PROJETOS EM CONCEITO BIM/CIM

ESPECIFICACOES TECNICAS PARA DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
DE INFRAESTRUTURA VIARIA E EDIFICACOES EM BIM
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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA DESENVOLVIMENTO DE
PROJETOS DE INFRAESTRUTURA VIARIA E EDIFICACOES EM BIM

INTRODUCAO

O presente documento traz diretrizes para elaboracdo de projetos de
infraestrutura viaria desenvolvidos por meio da metodologia BIM. A empresa
vencedora do certame devera seguir atentamente as orientacdes apresentadas neste
documento, a fim de que o projeto elaborado atenda, de forma satisfatoria, as
necessidades do Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba
(CONTRATANTE) em relagéo aos projetos de infraestrutura viaria desenvolvidos em
softwares que empregam o conceito BIM.

O objetivo do referido documento ndo é exaurir 0s assuntos relativos a
metodologia BIM, uma vez que tal busca se torna inviavel perante o niamero de
varidveis e o dinamismo da construcdo civil e das plataformas tecnolégicas. Posto
isso, a finalidade deste documento é orientar e definir critérios minimos para o
desenvolvimento de projetos de infraestrutura viaria por meio da utlizacdo de
ferramentas BIM.

A exigéncia do uso da metodologia BIM por meio do presente documento visa
a melhoria da qualidade dos projetos de infraestrutura viaria dentro de dois principais
aspectos, sendo (i) compatibilizacdo de projetos e (ii) acuracia nos orgamentos por
meio da extracdo automatizada de quantitativos a partir do modelo.
Consequentemente, e de forma indireta, também surgirdo ganhos relacionados a
transparéncia de todo o processo, a maior assertividade nas tomadas de deciséo, e
ao planejamento da execucéo da obra, prevenindo, assim, aditivos de prazo e valor.

Portanto, as orientacdes apresentadas neste documento tém como obijetivo
garantir que a modelagem seja desenvolvida de forma adequada e conforme 0s usos
BIM pretendidos, e, sobretudo, garantir a confiabilidade das informacdes extraidas a
partir do modelo.

ACRONIMOS
ABDI Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial
BCF BIM Collaboration Format
BIM Building Information Modeling ou Modelagem da Informacédo da
Construcao
CBIC Céamara Brasileira da Industria da Construcéo
CIM City Information Modeling ou Modelagem da Informagé&o da Cidade
EAP Estrutura Analitica de Projeto
IFC Industry Foundation Classes
IPPUC Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba
ISO International Organization for Standardization
PDF Portable Document Format
PEB Plano de Execucéao BIM
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CONCEITOS

Para fins de entendimento dos conceitos apresentados neste documento, serao
adotadas as seguintes definicdes. Building Information Modeling (BIM) ou Modelagem
da Informacédo da Construcdo O conceito de BIM surgiu na década de 70, como
resultado de pesquisas cientificas desenvolvidas em paises com tecnologias
avancadas voltadas a construgdo civil. No entanto, a terminologia utilizada é recente,
sendo datada apenas no inicio dos anos 90. Inicialmente, tal metodologia teve poucos
adeptos, por conta do alto custo de aquisi¢ao e baixo desempenho dos computadores
da época. Somente com a melhoria do processamento de dados das maquinas e com
precos mais acessiveis, deu-se inicio a disseminacdo de tal conceito. Com a
ampliacdo do numero de interessados na metodologia BIM, surgiram também as
primeiras normativas, sendo publicada, em 2005, uma das mais importantes, a ISO-
PAS 16739- 2005, Industry Foundation Classes, Release 2x, Platform Specification -
IFC2x Platform.

Para Charles Eastman, professor do Instituto de Tecnologia da Geodrgia e
especialista em metodologia BIM: “O conceito BIM envolve tecnologias e processos
cujo objetivo é desenvolver uma pratica de projeto integrada, na qual todos os
participantes convergem seus esforgos para a construgdo de um modelo Unico da
edificacao.”

Sendo assim, o BIM pode ser definido como uma metodologia de trabalho
baseada em processos colaborativos, multi e interdisciplinares, que envolve
profissionais de diversas areas, como Arquitetura e Urbanismo, Engenharias,
Tecnologia da Informacéo e Comunicacéao, entre outros, por meio do uso de diferentes
plataformas tecnoldgicas que possibilitam a constru¢do virtual e a simulacdo de
empreendimentos.

Neste sentido, entende-se que é possivel que os modelos, além da geometria,
carreguem informacdes compartilhaveis e gerenciaveis ao longo de todo o ciclo de
vida do ativo, a fim de possibilitar a utilizacdo de mecanismos capazes de processar
essas informacdes e criar ambientes virtuais, onde seja possivel a interpretacéo
adequada dos dados oriundos de diferentes softwares, auxiliando as tomadas de
deciséo de forma colaborativa e, portanto, mais assertiva.

City Information Modeling (CIM) ou Modelagem da Informacao da Cidade

Em muitos casos, a literatura trata dos conceitos de BIM e CIM como sinbnimos,
estando o primeiro voltado a edificagdes e o segundo, ao planejamento urbano. No
entanto, frente as complexidades que envolvem o contexto urbano quando comparado
a edificacéo isolada, entende-se que o conceito de CIM torna-se muito mais amplo e
requer, necessariamente, vinculacdo a um Sistema de Informacdo Geografica ou
Geographic Information System — GIS.

Gil, Aimeida e Duarte (2011) definem CIM como um método de projecdo urbana
gue compreende todo o desenvolvimento do projeto e sua posterior gestéo a partir de
plataformas CAD e GIS. Neste sentido, assume-se que a integragcéo entre o sistema
GIS e a metodologia BIM € a representacdo maxima do conceito de CIM. No entanto,
a maioria dos softwares disponiveis no mercado ainda n&o permite tal integracéo de
maneira satisfatéria, a qual possibilite uma base de dados unificada que contemple
informacdes provenientes do GIS e dos modelos ndo proprietarios. S8o poucos 0s
exemplos de plataformas que possibilitam que as propriedades incorporadas aos
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modelos BIM sejam facilmente inseridas, mescladas e filtradas em um ambiente GIS.
Um dos exemplos de integracdo BIM e GIS mais emblematicos dentro da realidade
brasileira € o Sistema Unificado do Processo de Obras — OPUS, desenvolvido para
auxiliar no planejamento, programacdo, acompanhamento, fiscalizacdo, controle,
geréncia e execugdo de obras e servicos de Engenharia do Sistema de Obras
Militares.

Diante do exposto, optou-se por n&o adotar o conceito de CIM neste
documento, tendo em vista que o objetivo primordial do Instituto de Pesquisa e
Planejamento Urbano de Curitiba é a implantacdo do BIM nos processos internos e
externos de trabalho, logo, o CIM entrara como nova etapa no Plano de Implantacao.

Usos do BIM
Modelo BIM 3D

O BIM 3D consiste na modelagem tridimensional dos elementos que compdem
0 projeto dentro de um mesmo ambiente virtual, possibilitando a insergcdo de
informacdes relativas a seus indices e especificacdes técnicas. Desta forma, é
possivel determinar as dimensfes dos elementos, bem como seus posicionamentos
espaciais, além de gerar relatorios de quantidades e checar possiveis inconsisténcias
entre elementos da mesma disciplina ou entre elementos das diferentes disciplinas
gue compdem o projeto por meio da deteccdo de conflitos (Clash Detection). Por
exemplo, é possivel identificar elementos existentes de drenagem conflitando com os
elementos previstos no projeto da mesma disciplina e, assim, tomar uma decisdo mais
assertiva perante tal inconsisténcia ainda em fase de projeto.

Planejamento de obra (BIM 4D)

O BIM 4D consiste na correlacdo entre os elementos modelados e o
planejamento de obra; ou seja, tudo aquilo que foi elaborado na dimenséo 3D somado
a variavel ‘tempo’. Desta forma, € possivel comparar, por meio de simulagdes virtuais,
a evolucdo da execucao da obra com o que foi proposto pelo cronograma fisico,
auxiliando, assim, na identificacdo de possiveis atrasos, a fim de prevenir aditivos de
prazo e valor.

Por exemplo, ao identificar, no canteiro de obras, um solo distinto daquele
apresentado no relatério de sondagem, é possivel rever o cronograma fisico e
remanejar algumas atividades a fim de evitar que a execucao da obra permaneca
paralisada por um determinado periodo de tempo. Ademais, a simulacdo da execucgao
da obra também permite que a CONTRATANTE valide o cronograma apresentado
pela CONTRATADA, tendo em vista que, em muitos casos, 0 cronograma
apresentado é construido de forma inadequada e nao representa a realidade.

Quantitativos atrelados a custos (BIM 5D)

O BIM 5D consiste na correlacao entre a modelagem e a estimativa de custos
da obra; ou seja, a partir da insercdo de informacdes nos elementos modelados, é
possivel extrair dados que auxiliardo a composi¢cao da estimativa do custo, a qual sera
refinada ao longo da elaboracéo do projeto.
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Ressalta-se que o conceito de BIM 5D ainda ndo sera exigido em sua
totalidade, tendo em vista a dificuldade de modelar todos os elementos que compdem
o0 orcamento da obra. Sendo assim, o presente documento exige que a extracao de
guantidades ocorra de forma automatizada de, sempre que possivel, todos o0s
elementos que comp&em um orgamento sintético, admitindo, neste primeiro momento,
a integracdo externa de tais quantidades com uma tabela referencial para fins de
estimativas de custo e posterior orcamentacao.

Operacdo e manutencao do ativo

Este uso do BIM consiste na extragao de informagdes do modelo As Built para
auxiliar a gestado, a operacao e a manutencao do ativo, acompanhando e otimizando
seu desempenho. O modelo pode carregar informacdes referentes ao tempo de
garantia, registro de intervencdes realizadas, entre outros. Para que seja possivel a
gestdo do ativo ao longo de sua vida util, é necesséario que todos os dados inseridos
no modelo se mantenham atualizados, a fim de que as informacdes extraidas sejam
reais e precisas em relacdo as condic¢des do ativo.

A partir das informacdes extraidas do modelo, é possivel realizar a integracao
externa com softwares de operacdo e manutencdo, a fim de que se inicie o
acompanhamento do ativo logo apds a entrega provisoria da obra.

BIM Collaboration Format (BCF)

O formato de arquivo BCF foi desenvolvido em 2010 para solucionar problemas
relacionados a ma comunicacdo dos colaboradores de um projeto em relacdo a
interferéncias encontradas entre as diferentes disciplinas. Possuindo como base a
linguagem XML, o formato de arquivo BCF permite o envio de relatérios com imagens
vinculadas ao

modelo de forma dindmica, além de agregar fun¢des de comunicacdo de
responsabilidades e prazos (Processo de Projeto BIM — ABDI, 2017).

Clash Detection (Deteccao de Conflitos)

E a identificacdo automatica de interferéncias geométricas e funcionais entre
0s objetos que comp&em um modelo. Os relatérios das interferéncias identificadas em
um modelo BIM em desenvolvimento podem ser extraidos automaticamente e
compartilhados com as equipes responsaveis por cada uma das diferentes disciplinas.
Além de apresentarem a localizacéo da interferéncia, alguns softwares, como o Solibri
Model Checker, também as classificam como leves, moderadas ou criticas.

Formato Nativo ou Formato Proprietario

E o formato (ou extensdo) no qual sera salvo o arquivo original do projeto.
Sendo assim, o formato nativo/proprietario é criado para ser lido especificamente pelo
software que 0 gerou ou por conjuntos de softwares complementares provenientes do
mesmo desenvolvedor.

Para projetos geométricos e de drenagem modelados no software AutoCAD
Civil 3D, por exemplo, a extensdo nativa do documento salvo sera .dwg. Neste caso,
0 arquivo com extensao .dwg podera ser lido tanto pelo software que o gerou, como
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por demais softwares também desenvolvidos pela empresa Autodesk, como, por
exemplo, o Navisworks.

Industry Foundation Classes (IFC)

O IFC é um esquema de dados que permite o intercambio entre projetos
elaborados em diferentes softwares sem perda ou distor¢gdo de informacédo. Tal
esquema é um formato de arquivo aberto e neutro que visa facilitar a
interoperabilidade entre os diferentes operadores.

Nos ultimos anos, a buildingSMART tem destinado expressiva atencao ao
desenvolvimento de entidades IFC especificas para infraestrutura e, desde a versao
4.1, incluiu nos esquemas IFC entidades de alinhamento vertical, alinhamento
horizontal e sélidos seccionados horizontalmente. Na verséo 4.2, publicada em abril
deste ano, foram adicionadas entidades de obras de arte especial, contencdes e
fundacgbes. Por se tratar de uma versao bastante recente, € compreensivel que 0s
softwares de infraestrutura ainda ndo contemplem tal formato de exportacéo.

A exportacdo de modelos de infraestrutura no formato IFC ainda ndo € um
padrao dentro dos softwares BIM. O software AutoCAD Civil 3D, desenvolvido pela
empresa Autodesk, permite a exportagéo de modelos no formato IFC, no entanto, este
ainda apresenta certas limitacdes. Uma das restricdes apresentadas é a auséncia de
mapeamento adequado para as entidades IFC, tendo em vista que todos os
elementos sdo exportados como IfcObject. Ademais, a textura aplicada dentro do
modelo ndo pode ser exportada, sendo assim, o elemento é representado com a cor
da layer definida no software nativo, o que dificulta, muitas vezes, a visualizacdo do
modelo.

De acordo com a buildingSMART, a versdo 5 do IFC, que se encontra em
desenvolvimento pela organizacdo, contemplard de maneira mais abrangente os
elementos de infraestrutura. Sendo assim, compreende-se que as empresas
desenvolvedoras de softwares demandardo um certo tempo até que adequem seus
respectivos softwares a exportacdo das entidades IFC para infraestrutura. Portanto,
até que os softwares realizem tal exportacdo apropriadamente, pode-se afirmar que
0s conceitos de interoperabilidade e Open BIM néo poderéo ser aplicados da mesma
forma se comparados aos projetos de edificacdes.

Interoperabilidade

Tal conceito visa diagnosticar a eficiéncia dos aplicativos BIM no que tange,
sobretudo, a troca de dados entre os diferentes softwares. Havendo uma boa
interoperabilidade, se elimina a necessidade de réplica de dados de entrada,
facilitando, de forma automatizada e sem obstaculos, o fluxo de trabalho entre
diferentes ferramentas durante o processo de modelagem. No entanto, conforme
exposto anteriormente, tal conceito ainda ndo pode ser totalmente contemplado nos
projetos de infraestrutura.

Modelo Federado

Richard H. Lowe e Jason M. Muncy (2009) descrevem o modelo federado como
um arquivo composto por modelos distintos que séo ligados de forma légica entre si,
sem que percam sua integridade e sua base de dados.
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De acordo com Bentley (2003), o modelo federado pode ser considerado um
banco de dados uUnico, que é distribuido e sincronizado em varias partes. Ja Isikdag e
Underwood (2010) complementam o conceito de Bentley afirmando que o modelo
federado se caracteriza como um sistema que permite que 0s usuarios trabalhem com
os dados da maneira que considerarem mais produtiva.

Por fim, o modelo federado devera ser desenvolvido de forma sincrona, ou seja,
a cada alteracao realizada em um ou mais arquivos que o compdem, o modelo sera
atualizado automaticamente. Sendo assim, devera ser evitado o desenvolvimento de
modelos federados de forma assincrona, ou seja, modelos que deverdo ser
atualizados manualmente apds serem realizadas alteragcdes em um ou mais arquivos
gue o compdem; tendo em vista que tal forma de atualizagdo compromete a qualidade
do modelo e possibilita a ocorréncia de inconsisténcias entre as disciplinas.

Open BIM

O Open BIM, iniciativa tomada pela buildingSMART, € uma abordagem
universal para projetos realizados por meio da colaboragéao de todos os envolvidos,
sendo elaborados e gerenciados por padrbes e fluxos de trabalhos abertos.
Recentemente, foi criado o Programa Open BIM, que é uma campanha de marketing
protagonizada por varias empresas de softwares, a fim de promover o conceito por
toda industria da AEC. Ademais, também foi criada a Certificacdo Open BIM, que é
um sistema de certificacao técnica que visa ajudar os fornecedores de softwares AEC
a melhorar, testar e certificar suas conexdes de dados, a fim de que trabalhem de
forma integrada com outras solucdes Open BIM. Dentro do Open BIM existem trés
conceitos: IFD, IDM e IFC, sendo abordado apenas o ultimo ao longo deste
documento.

No entanto, vale ressaltar que, conforme exposto anteriormente, o conceito de
Open BIM ainda ndo podera ser contemplado em sua totalidade nos projetos de
infraestrutura.

ORIENTACOES GERAIS

Este capitulo ressalta os principais assuntos a serem tratados ao longo do
processo BIM.

Plano de Execucédo BIM - PEB

O Plano de Execucgéao BIM tem como objetivo primordial garantir a aplicacao
adequada da metodologia BIM no processo de desenvolvimento do projeto, utilizando
ferramentas BIM, sempre que possivel, de forma colaborativa, a fim de que todos os
envolvidos compreendam, desde o inicio, o processo de modelagem a ser seguido
pela equipe técnica responsavel pelo desenvolvimento do projeto.

O Plano de Execucéo BIM devera:

e Definir os usos BIM pretendidos;

e Definir todos os softwares que serao utilizados;
e Identificar as extensdes de entrada e saida dos softwares que serdo
utilizados para cada disciplina, a fim de garantir a interoperabilidade entre estes;
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e Apresentar, por meio de macroprocesso de diagrama de fluxos, o
processo de modelagem, identificando seus principais marcos;

e Identificar a equipe técnica envolvida, juntamente com sua matriz de
responsabilidade;

e Estabelecer os protocolos de gestdo da informacdo, colaboracdo e
comunicacao;

e Estabelecer os procedimentos de controle da qualidade dos modelos a fim
de verificar falhas periédicas ao longo do processo;

e Estabelecer o cronograma com as datas de reunifes de compatibilizacéo,
revisOes, entregas finais e parciais, entre outros;

e Garantir a sincronizacdo entre o desenvolvimento de todas as disciplinas;

e Identificar os produtos entregaveis e seus respectivos formatos de entrega,
conforme as etapas de projeto;

Apresentar quaisquer outros requisitos que a CONTRATANTE julgar pertinente, de
acordo com as caracteristicas do objeto contratado.

O PEB podera ser revisado, sempre que necessario, em conjunto entre a
CONTRATANTE e a CONTRATADA, mediante apresentacao de justificativa, a qual
devera ser analisada e aprovada pela CONTRATANTE.

Por fim, este plano deve definir, com clareza, os papéis de todos os envolvidos
no processo, além de garantir que todas as equipes de projeto trabalhem com
plataformas compativeis e que todos os dados disponibilizados estejam em
conformidade com as necessidades dos profissionais envolvidos (GUIA AsSBEA —
Boas Praticas em BIM, 2015).

A critério da CONTRATANTE o PEB sera dividido em duas etapas. O PEB |,
tendo por base a os elementos do PEB descrito acima , devera ser pontuado no edital
de licitacdo na modalidade concorréncia tipo técnica e preco. O PEB IlI, compreende
o detalhamento e ajuste do PEB | mediante validacdo do Contratante , ap6s ordem
de servico, sera o primeiro produto a ser entregue pela CONTRATADA. Somente apés
aprovacado do PEB Il pela CONTRATANTE, a CONTRATADA podera dar inicio ao
desenvolvimento dos projetos.

Figura 7 - Etapas da Contratagao de Projetos em BIMFigura

Para elaboracdo do PEB I, as empresas participantes do processo licitatorio
deveréo partir do modelo constante no Macroprocesso para Elaboracdo de Projetos
em BIM.

Gerente BIM
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O (a) Gerente BIM, ou BIM Manager, é considerado (a) uma figura fundamental
para o bom desenvolvimento de um projeto em BIM, tendo em vista que sua funcéo
primordial € garantir que todo o fluxo de trabalho proceda de maneira satisfatoria,
conforme os usos BIM pretendidos para o objeto a ser contratado. Sendo assim, o
edital de licitagcdo devera prever que a CONTRATADA contemple, em sua equipe
minima, um (a) gerente BIM, com o intuito de garantir que o produto a ser entregue
pela CONTRATADA atenda, em sua totalidade, as necessidades da CONTRATANTE.

Papel do (a) Gerente BIM ou BIM Manager

e Assegurar o cumprimento do Plano de Execucgéo BIM e revisa-lo sempre
gue necessario;

e Garantir a integracéo entre as diferentes disciplinas;

e Criar rotinas de validacdo qualitativa dos modelos e aplica-las
periodicamente;

e Gerar rotina de checagem de conflitos de disciplinas e entre disciplinas;

e Coordenar as reunides de revisdo e compatibilizacdo e proceder com o0s
encaminhamentos necessarios para correcao de inconformidades;

e Realizar a gestdo da comunicacéo, troca de informacéo e documentacao
entre os envolvidos;

e Gerir o ambiente de trabalho e garantir que este seja colaborativo.

Para apoio técnico ao desenvolvimento trabalho do Gerente BIM pela
CONTRATADA, sugere-se também a inclusdo na equipe técnica de no minimo 02
técnicos (projetista/cadista) com experiencia em modelagem em BIM, e em softwares
especificos como Civil3D / Revit/ Navisworks etc.

Por fim, a CONTRATADA devera elaborar um relatério contendo as licbes
aprendidas, para que sirva de guia de melhores préaticas no desenvolvimento do
projeto de todas as disciplinas elaboradas em BIM, a fim de alimentar o ciclo de
melhoria continua — Ciclo PDCA, e tornar os processos de gestdo das empresas mais
ageis, claros e objetivos. Sendo assim, o (a) Gerente BIM ficara responséavel por reunir
e documentar as informacdes que serao utilizadas no relatorio e que servirdo de base
para revisdes nos processos e atualizacdes dos materiais disponibilizados.

PROCESSO

ESTUDOS PROJETO BASICO PROJETO EXECUTIVO
LICITATORIO

FUNCAO

PEBI
PEBII
Desenvolvimento / Modelagem de
projetos
Aprovac3o do Projeto Basico
Desenvolvimento / Modelagem de
projetos
Aprovacao do Projeto Executivo

Reunides de compatibilizacao quinzenais

Reunides de compatibilizacdo quinzenais
aprendidase guia de melhorespraticas

Desenvolvimento de

Gerente BIM

CONTRATADA |Coordenadores das Disciplinas

Equipe Técnica (Projestistas /
Modeladores)

CONTRATANTE / ORGAOS COMPETENTES

Figura 8 - Fungdes e responsabilidades da equipe técnica da CONTRATADA e da CONTRATANTE

Comunicacao
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A fim de facilitar a comunicacgéo entre a CONTRATANTE e a CONTRATADA,
deveréo ser adotados aplicativos de comunicacdo como, por exemplo, relatérios BCF
(Bim Collaboration Format), plataforma A360, entre outros. Caso sejam apresentadas
melhores alternativas por parte da CONTRATADA, ficardA a critério da
CONTRATANTE definir qual método sera utilizado, sendo este identificado e descrito
no Plano de Execucéo BIM.

CARREGAMENTO REPOSITORIO DE . H DESCARREGAMENTO
LA E— EE—— — >
MOPELAGEM DO MODELO ARQUIVOS HE DO MODELO ¥

ANOTACOES NO
MODELO /| PROJETO :

ALTERAGAO DESCARREGAMENTO DESCARREGAMENTO

CONFORME DO MODELO Ho' DO MODELO COM

ANOTAGOES COMENTADO HE ANOTAGOES
CONTRATADA CONTRATANTE

Figura 9 - Esquema exemplificativo de formato de comunicacao (CPTM, 2017)

! DESCARREGAR O MODELO MODELO COM i{  ADEQUAGAO DO PROJETO
: MAIS ATUAL NO e <m_ COMENTARIOS CARREGADO :: PELA CONTRATADA
: REPOSITARIO DE —> DEPARTAMENTO? —> NO REPOSITORIO DE -
: ARQUIVOS ARQUIVOS i
5 0 l l
H ks H
CARREGAMENTO DO
H MODELO SEM i MODELO COMENTADO NO
H COMENTARIOS PERMANECE H REPOSITORIO
: NO REPOSITORIO DE DEARQUIVOS
H ARQUIVOS :
CONTRATADA CONTRATANTE

Figura 10 - Esquema exemplificativo de formato de revisdo dos modelos (CPTM, 2017).

Validacao qualitativa dos modelos

Para garantir a qualidade da modelagem e confiabilidade das informacdes que
serdo extraidas, é imprescindivel que a CONTRATADA realize rotinas de validacao
dos modelos. O que se busca com tal validacao é, sobretudo, checar os conflitos
existentes entre elementos de uma mesma disciplina e/ou entre elementos das
diversas disciplinas que compdem o projeto, validando-o com as condi¢des existentes
levantadas pela CONTRATADA. Para tal, € importante verificar se existem elementos
ou componentes sobrepostos, duplicados, ou inseridos equivocadamente, entre
outros. A validagéo podera ser realizada por meio de ferramentas de checagem, como,

por exemplo, o Navisworks, conforme sera detalhado pela CONTRATADA no Plano
de Execucao BIM.
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Elementos e Componentes BIM

Os elementos e componentes indisponiveis nas bibliotecas dos softwares
poderdo ser importados de bibliotecas externas ou desenvolvidos dentro do proprio
software. Sempre que possivel, o objeto devera ser criado de maneira parametrizada,
a fim de otimizar o desenvolvimento do projeto e evitar retrabalho.

Estrutura da Organizacao da Informacgéo - EOI

A Estrutura da Organizagéo da Informagéo (EOI) apresentada neste documento
utiliza como base a tabela referencial de custos da Secretaria Municipal de Obras
Publicas — SMOP. A EOI apresentada foi dividida em dois niveis e tem por finalidade
otimizar a gestdo da informacdo dentro dos modelos, podendo ser utilizada
posteriormente como base para elaboracédo da Estrutura Analitica de Projetos — EAP.

O 1° e 2° nivel de organizacdo do modelo deverdo seguir o QUADRO 1 e 2,
conforme apresentados abaixo:
Quadro 1: 1° Nivel da Estrutura da Organizacao da Informacédo
1° NIVEL DA ESTRUTURA DA ORGANIZACAO DA
INFORMACAO
MACROGRUPOS
1.0 MOBILIZACAO, DESMOBILIZACAO E ADMINISTRACAO
LOCAL DA OBRA
2.0 | SERVICOS PRELIMINARES
3.0 | TERRAPLANAGEM
4.0 CONTENCOES
5.0 DRENAGEM
6.0 PAVIMENTACAO
7.0 | SINALIZACAO VIARIA
8.0 SEMAFORIZACAO
9.0 PAISAGISMO
10.0 | OBRA DE ARTE ESPECIAL
11.0 | REDE SUBTERRANEA DE SERVICOS PUBLICOS
12.0 | ILUMINACAO PUBLICA

Quadro 2: 2° Nivel da Estrutura da Organizacao da Informacéo
2° NIVEL DA ESTRUTURA DA ORGANIZACAO DA
INFORMACAO
GRUPOS
1.0 MOBILIZACAO, DESMOBILIZACAO E ADMINISTRACAO
LOCAL DA OBRA
2.0 SERVICOS PRELIMINARES
2.1 SINALIZACAO DE SEGURANCA
2.2 INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS
2.3 DEMAIS SERVICOS PRELIMINARES
3.0 TERRAPLANAGEM
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40 | CONTECOES

5.0 | DRENAGEM

5.1 | DRENAGEM SUPERFICIAL

5.2 | DRENAGEM SUB SUPERFICIAL

5.3 | DRENAGEM PROFUNDA

5.4 | DEMAIS ELEMENTOS DE DRENAGEM

6.0 | PAVIMENTACAO

6.1 | SUB-BASE

6.2 | BASE

6.3 | REVESTIMENTO

6.4 | MEIO-FIO E GUIAS REBAIXADAS

6.6 | DEMAIS ELEMENTOS DE PAVIMENTACAO

7.0 | SINALIZACAO VIARIA

7.1 | SINALIZACAO VERTICAL

7.2 | SINALIZACAO HORIZONTAL

7.4 | DEMAIS ELEMENTOS DE SINALIZACAO VIARIA
8.0 | SEMAFORIZACAO

9.0 | PAISAGISMO

9.1 | PASSEIO/CICLOVIA

9.2 | RAMPAS DE ACESSO

9.3 | CANTEIROS

9.4 | GRAMA

9.5 | ARVORES

9.6 | MOBILIARIO URBANO

9.7 | ILUMINACAO

9.8 | DEMAIS ELEMENTOS DE PAISAGISMO

10.0 | OBRA DE ARTE ESPECIAL

10.1 | SUPERESTRUTURA DA OBRA DE ARTE ESPECIAL
10.2 | MESOESTRUTURA DA OBRA DE ARTE ESPECIAL
10.3 | INFRAESTRUTURA DA OBRA DE ARTE ESPECIAL
10.4 | DEMAIS ELEMENTOS DA OBRA DE ARTE ESPECIAL
11.0 | REDE SUBTERRANEA DE SERVICOS PUBLICOS
11.1 | REDE DE TRATAMENTO DE ESGOTO

11.2 | REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA

11.3 | REDE DE GAS CANALIZADO

11.4 | REDE DE DISTRIBUICAO URBANA (RDU)

11.5 | REDE DE TELECOMUNICACOES

11.6 | INFRAESTRUTURA DE REDE DE FIBRA OTICA
11.7 | DEMAIS TIPOS DE REDE

12.0 | ILUMINACAO PUBLICA

Usos BIM pretendidos

Para definicdo das disciplinas que deverdo ser modeladas e a exigéncia quanto
aos niveis de detalhe geométrico e insercdo de propriedades referentes aos seus
respectivos elementos e componentes, foram considerados os seguintes fatores: (i) a
existéncia de lacunas referente ao processo de desenvolvimento de projetos de
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infraestrutura em BIM, (ii) escassez de ferramentas para infraestrutura, de fécil
acesso, que comportam a exportacdo no esquema IFC; e (iii) a caréncia na oferta de
cursos de aperfeicoamento aplicados as disciplinas de infraestrutura viaria no
mercado.

Sendo assim, o processo de desenvolvimento do objeto contratado sera
hibrido, ou seja, a exigéncia referente a utilizacdo da metodologia BIM sera total ou
parcial, a depender da disciplina e dos usos BIM pretendidos.

Usos BIM pretendidos do objeto licitado séo:

e Compatibilizacdo de projetos (Deteccao de conflitos);

e Validagao qualitativa do modelo;

e Extracdo de quantidades e link externo para orcamentacao;

e Automatizacdo na geracdo de documentacgao técnica;

DIRETRIZES GERAIS DE MODELAGEM

Este capitulo tem como objetivo dar orientacdes gerais a CONTRATADA
referente ao processo de modelagem no software AutoCAD Civil 3D, desenvolvido
pela empresa Autodesk.

Georreferenciamento

Todas as disciplinas deverdo ser modeladas no mesmo ponto de origem dentro
de seus respectivos softwares nativos, a fim de que, ao serem incorporadas ao modelo
federado, estas possuam a mesma localizacéo espacial. O modelo digital do terreno
devera ser georreferenciado conforme suas coordenadas geogréficas e vinculado as
demais disciplinas do projeto para que seja utilizado como referéncia.

Cdbdigo da tabela SMOP e extracdo automatizada de quantidades

E desejavel que a maior parcela possivel dos quantitativos seja extraida
diretamente dos modelos, a fim de garantir a confiabilidade da utilizagdo dos dados.
Para tal, é fundamental que seja definido um padréo para extracdo de quantidades,
conforme predefinido pela CONTRATANTE. A eventual impossibilidade de extragéo
de quantitativos de elementos modelados, ou nos casos em que a modelagem seja
considerada demasiadamente trabalhosa, tal fato deverd ser justificado pela
CONTRATADA, a fim de que esta obtenha anuéncia prévia da CONTRATANTE.

A codificacdo dos elementos e componentes do modelo seguirdo os codigos
da tabela referencial de custos da Secretaria Municipal de Obras Publicas — SMOP,
o qual servira de link externo para elaboracdo do orcamento.

Visando a confiabilidade dos quantitativos extraidos do modelo, a
CONTRATADA deveréa observar as seguintes recomendacoes:

e Antes de ser realizada a extracdo dos quantitativos, os modelos devem ser
previamente validados, para eliminar, por exemplo, possivel duplicacdo de elementos;

e Para fins de compatibilizacdo, as unidades utilizadas no orcamento devem
ser as mesmas extraidas do modelo. Caso néo seja possivel, deve-se identificar as
unidades que necessitardo ser convertidas antes do langcamento na planilha

orcamentaria.
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Fica a critério da CONTRATADA a modelagem de componentes e elementos
nao exigidos no presente documento. No entanto, todos os quantitativos que nao
puderem ser extraidos diretamente dos modelos deverdo ser entregues no formato
predefinido no Termo de Referéncia do Projeto.

Codigo da Estrutura da Organizacéo da Informacéao

Os codigos, conforme definidos no item 3.2, deverado ser inseridos no modelo
como novas propriedades (property sets). Para maior entendimento, ver Video 2 —
INSERIR PROPRIEDADES.

Instrucdes para exportacao

A fim de evitar problemas na exportacdo do modelo do AutoCAD Civil 3D para
uma ferramenta de visualizacdo, como Navisworks ou Solibri Office, as superficies e
os corredores devem ser transformados em solidos 3D.

Para transformar os corredores e superficies em sélidos 3D no AutoCAD Civil
3D, deverdo ser seguidas as instrucbes apresentadas no Video 1 -
EXPORTAR_OBJETO e IFC. Uma vez transformado, o sélido 3D trar4 a seguinte
representacao:

Fonte: os autores

Apos a criacdo dos solidos, as propriedades devem ser atribuidas a cada
elemento do projeto. Para definir um conjunto de propriedades e, se necesséario,
carregar uma tabela externa para atribuicdo de propriedades a um elemento no
AutoCAD Civil 3D, deverdo ser seguidas as instru¢cdes apresentadas no Video 2 —
INSERIR PROPRIEDADES. O conjunto de propriedades devera ser criado conforme
o exemplo abaixo:
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Para atribuir um conjunto de propriedades a um elemento no AutoCAD Civil 3D,
deverdo ser seguidas as instrucdes do Video 2 — INSERIR PROPRIEDADES. As
propriedades no elemento deverao ser apresentadas conforme o exemplo abaixo:
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Para a visualiza¢cdo ou compatibilizacdo dos projetos em plataformas diferentes
da Autodesk, deve-se exportar os arquivos no formato IFC. Para exportar o modelo
em IFC no AutoCAD Civil 3D, deveréo ser seguidas as instrugdes apresentadas no
Video 1 — EXPORTAR_OBJETO e IFC.

ENTREGAVEIS - PROJETO DE INFRAESTRUTURA VIARIA

Conforme estabelecido no macroprocesso para elaboracédo de projetos
em BIM, constante na sequéncia, os entregaveis foram divididos em DADOS DE
ENTRADA, PRODUCAO BIM E PRODUCAO HIBRIDA.

A seguir, serdo especificados o nivel de detalhe geométrico de cada
elemento/componente modelado, bem como, as propriedades que deverdo ser
inseridas nestes.

Dados de entrada

Consideram-se os dados de entrada as informacdes resultantes dos estudos:
topografico, hidrolégico e geotécnico, bem como, a validacdo e complementacéo das
interferéncias existentes, estas resultantes do levantamento topogréafico cadastral.

Producédo BIM

A partir dos estudos e levantamentos supramencionados, dar-se-a inicio ao
projeto geométrico, de pavimento e terraplanagem que compdem o corredor.

Paralelamente ao desenvolvimento do corredor, € possivel iniciar a modelagem
das interferéncias existentes, sendo elas superficiais e subterraneas, conforme
identificado no estudo topografico cadastral.

Etapa - Estudos Preliminares
Projeto geométrico, de terraplanagem e de pavimentacéao (corredor) - EP

A modelagem devera conter:

— Geometria genérica 3D do corredor com camada Unica de pavimento, e
demais elementos que compdem a via, tais como: meio-fio, calgada, canteiro, ciclovia,
indicacdo da proporgdo de corte e aterro, entre outros definidos no Termo de
Referéncia do Projeto.

Fonte: os autores
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Interferéncias existentes - EP

A modelagem dos elementos existentes sera dividida em elementos superficiais
e subterraneos, devendo conter:

Elementos superficiais

e Geometria genérica 3D das paradas de transporte coletivo com a correta
localizacéo

e Geometria genérica 3D das arvores com tamanho real da copa

e Geometria genérica 3D da sinalizacao vertical e semaforizacdo com a
correta localizacao

e Geometria genérica 3D dos postes de iluminacao e de energia

e Geometria genérica 3D dos elementos da via, como cal¢cadas, meio-fio,
bueiros, revestimento entre outros elementos relevantes para compatibilizagédo com a
proposta de intervencgao.

Propriedades:

e Arvores — informar espécie e se a arvore € ou ndo imune ao corte

e Poste — informar a tensdo (alta ou baixa) e se o0 poste € apenas para
iluminacao.

e Calgadas, meio fio, bueiro, revestimento — informar tipo de material

Elementos subterraneos

Geometria genérica 3D da rede de gas, telecomunicacdes, elétrica, coleta de
esgoto, de &guas pluviais e de abastecimento de agua, entre outros elementos
relevantes para compatibilizagdo com a proposta de intervencéo.

Propriedades:
e Tubulag¢des — informar o tipo de rede e material da tubulacao

Interferéncias existentes para desapropriacao - EP

A modelagem devera conter:

e Geometria genérica 3D das edificacdes existentes, vedacao frontal, arvores
existentes, postes entre outros elementos relevantes para o projeto de desapropriacéo
e compatibilizagdo com a proposta de intervencéo.

e Propriedades:

e Informar matricula do lote

Etapa - Projeto Basico
Projeto geométrico, de terraplanagem e de pavimentacao (corredor) - PB

A modelagem devera conter:
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e Geometria detalhada 3D do corredor com todas as camadas do pavimento,
e demais elementos que compde a via, tais como: meio-fio, calcadas, elementos de
drenagem superficial, subsuperficial, canteiro, ciclovia, indicacdo da proporgéo de
corte e aterro, entre outros definidos no Termo de Referéncia do Projeto.

Fonte: os autores

Propriedades:
e Classificar os componentes/elementos conforme 1° nivel da EOI

e Inserir cédigo, descricdo, unidade e preco unitario dos servigos conforme
Tabela referencial de custos da SMOP

e Informar o material utilizado nas camadas do pavimento

e Distinguir fase dos componentes/elementos: Existente ou A construir

e Informar se haverd ou ndo fresagem da camada de revestimento do
pavimento

Projeto de drenagem profunda - PB

A modelagem devera conter:
e Geometria genérica 3D dos tubos e dos dispositivos de drenagem (boca de
lobo, poco de visita, caixa de ligacdo e passagem)

Propriedade:

e Classificar os componentes/elementos conforme 1° nivel da EOI

e Projeto de sinalizacdo e semaforizacéo - PB

e A modelagem devera conter:

e Geometria genérica 3D da sinalizacdo horizontal, vertical e semaforizacéo.

Propriedade:
e Classificar os componentes/elementos conforme 1° nivel da EOI

Projeto de rede l6gica - PB

A modelagem devera conter:
e Geometria genérica 3D dos elementos da infraestrutura da rede légica
(tubulagéo e caixa de passagem)

Propriedade:
e Classificar os componentes/elementos conforme 1° nivel da EOI
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Projeto de desapropriacédo — PB
Propriedade:
e Classificar dos elementos a serem construidos, relocados e a demolir

Projeto de paisagismo/calcamento — PB

A modelagem devera conter:
e Geometria 3D das arvores, rampas de acesso/acessibilidade, meio fio,

mobiliario urbano e demais elementos.

Fonte: os autores

Propriedade:
e Classificar os componentes/elementos conforme 1° nivel da EOI

Projeto de lluminagéo Publica e RDU — PB (Producéo Hibrida)

A modelagem devera conter:
e Geometria genérica 3D dos elementos da rede de iluminacdo publica

(postes e luminarias)

Fonte: os autores

Propriedade:
e Classificar os componentes/elementos conforme 1° nivel da EOI

Etapa - Projeto Executivo
Projeto geométrico, de terraplanagem e de pavimentacéo (corredor) - PE
A modelagem devera conter:
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e Mesmageometriado item 5.2.2.1, com as complementacdes e adequacdes
necessarias decorrentes da validacéo do Projeto Basico.

Propriedade:
e Classificar os componentes/elementos conforme 2° nivel da EOI

e Projeto de drenagem profunda - PE

A modelagem devera conter:
e Mesma geometria do item 5.2.2.2, com complementacdes e adequacdes

decorrentes da validacéo do Projeto Basico.

Propriedades:
e Classificar os componentes/elementos conforme 2° nivel da EOI

e Inserir codigo, descricdo, unidade e preco unitario dos servicos conforme
tabela referencial de custos da SMOP

e Informar o material dos componentes/elementos

e Distinguir fase dos componentes/elementos: existente ou a construir

Projeto de sinalizacéo e semaforizacéo - PE

A modelagem devera conter:
e Mesma geometria do item 5.2.2.3, com complementacfes e adequacdes

decorrentes da validacdo do Projeto Basico.

Propriedades:
e Classificar os componentes/elementos conforme 2° nivel da EOI

e Inserir cddigo, descricao, unidade e preco unitario dos servicos conforme
tabela referencial de custos da SMOP

Projeto de rede légica - PE

A modelagem devera conter:
e Mesma geometria do item 5.2.2.4, com complementacfes e adequacdes

decorrentes da validacdo do Projeto Basico.

Propriedades:
e Classificar os componentes/elementos conforme 2° nivel da EOI

e Inserir codigo, descricao, unidade e preco unitario dos servicos conforme
tabela referencial de custos da SMOP

e Informar o material dos componentes/elementos

e Distinguir fase dos componentes/elementos: existente ou a construir

Projeto de desapropriacéo - PE
A modelagem devera conter:
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e Mesma geometria do item 5.2.2.5, com complementacfes e adequacdes
decorrentes da validacéo do Projeto Basico.

Propriedades:

e Classificar os componentes/elementos conforme 2° nivel da EOI

e Inserir cédigo, descrigdo, unidade e preco unitario dos servigos conforme
tabela referencial de custos da SMOP

e Informar o material dos componentes/elementos

Projeto de paisagismo — PE

A modelagem devera conter:
e Mesma geometria do item 5.3.1.1, com complementa¢fes e adequacdes
decorrentes da validacdo do Projeto Bésico.

Propriedades:

e Classificar os componentes/elementos conforme 2° nivel da EOI

e Inserir cédigo, descricdo, unidade e preco unitario dos servigos conforme
tabela referencial de custos da SMOP

e Informar espécie da arvore, altura da arvore e diametro da copa da arvore

Projeto de lluminacéo Publica e RDU — PE (Producéo Hibrida)

A modelagem devera conter:
e Mesma geometria do item 5.3.1.2, com complementacfes e adequacdes
decorrentes da analise do Projeto Basico.

Propriedades:
e Classificar os componentes/elementos conforme 2° nivel da EOI,;

e Inserir cédigo, descricdo, unidade e pre¢o unitario dos servicos conforme
tabela referencial de custos da SMOP.

ENTREGAVEIS — PROJETOS DE EDIFICACOES

A CONTRADA vera seguir as orientacdes técnicas, para a modelagem dos
projetos de edificacdes, constantes no Caderno de n° 11 da Secretaria de Estado de
Infraestrutura e Logistica que trata das especificagdes técnicas para contratacéo de
projetos de edificacbes em BIM, a partir do Capitulo 5 — Diretrizes Gerais de
Modelagem, pagina 32.

Ressalvas:

| - Para desenvolvimento dos projetos de edificagfes devera ser adotada a
Tabela referencial de custo e a Estrutura da Organizacao da Informacao constantes
neste documento (itens 3.2 e 4.2)

Il - Os niveis de detalhes e informacdo (ND e NI) descritos no Caderno 11
deverdo ser validados pela CONTRATADA e adequados as necessidades da
CONTRATANTE.
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ANEXO XI - PARTE 3 — MODELO PADRAO BEP/IPPUC

NOVEMBRO
2022
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TITULO DO PROJETO

PLANO EXECUTIVO BIM (BEP)
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REVISAD XX
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4.
‘ ' NOME DO DOCUMENTO: Plano de Execugdo BIM — 300K
IPPUC NOME DO PROJETO: Lote XX N CONTRATO: XX

PRESIDENTE DO IPPUC

Membros do Laboratdrio BIM do IPPUC

Diretor
Mauricio
Gilberto
Juliano
Julianna
Oscar__. (?)

Sobre este modelo de BEP (Plano de Execucio BIM)

Este documento foi elaborado com base na experiéncia dos membros do LaBIMIPMC do
IPPUC & no modelo do Plano de Execugdo BIM publicado pelo Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT).
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5.1.1. ND e NI para os elementos utilizados nos modelos
BIM.

6. ESTRATEGIA DE COLABORACAO
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14.1.2. Obra / Local 3
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GLOSSARIO

BIM - Building Information Modeling (Modelagem da Informacéo da Construcéo)
CDE - Common Data Environment (Ambiente Comum de Dados)

CMC - Consércio Mobilidade Curitiba

IFC - Industry Foundation Classes

IPPUC - Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba

BEP - Plano de Execucéo BIM

LOD - Level of development (Informacéo grafica)

LOI - Level of Information (Informag&o ndo grafica)

WIP - Work in Process

TR - Termo de Referéncia da Contratacédo

(...)

6/ XX
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1 - DADOS DO PLANO DE EXECUGAO BIM - BEP

1.1. Dados de Identificagdo

Objeto:

1.2. Dados do Contrato

Modalidade de Contratagao:

Edital / Licitac&o:

Numero do Contrato:

Contratada:

Data da Ordem de Servico:

Duragao dos Servigos:

Data de Finalizacdo dos Servigos:

Fiscalizacdo:

1.3. Dados do Projeto

Nome do Projeto:

Localizag&o do Projeto:

Extensao viana:

Lote:

1.4. Revisao

Nimero da Revisdo (BEP):

Data:

Descricdo:

Status:

1.5. Objetivo do Plano de Execugéao BIM

Segundo o Anexo X do Termo de Referéncia contratual, o Plano de Execugdo BIM deve:
« Definir os usos BIM pretendidos;
« Definir todos os softwares que serdo utilizados;

« Identificar as extensdes de entrada e saida dos softwares que serdo utilizados para cada

TIXX
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disciplina, a fim de garantir a interoperabilidade entre estes;
« Apresentar, por meio de macroprocesso de diagrama de fluxos, o processo de
« modelagem, identificando seus principais marcos;
« |dentificar a equipe técnica envolvida, juntamente com sua matriz de responsabilidade;
« Estabelecer os protocolos de gestao da informacgao, colaboragdo e comunicagao;

» Estabelecer os procedimentos de controle da qualidade dos modelos a fim de verificar falhas
periodicas ao longo do processo;

» Estabelecer o cronograma com as datas de reunites de compatibilizacdo, revistes, entregas
finais e parciais, entre outros;

« Garantir a sincronizagcao entre o desenvolvimento de todas as disciplinas;

« |dentificar os produtos entregaveis e seus respecfivos formatos de entrega, conforme as etapas
de projeto;

» Apresentar quaisquer outros requisitos que a CONTRATANTE julgar pertinente, de acordo com
as caracteristicas do objeto contratado.

8/XX
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2 - INFORMACOES DA(S) CONTRATADA(S)

2.1. Contratada(s)

Indique a(s) empresa(s) que participara(ao) do projeto (no caso de consorcio).

2.1.1. Empresa 1

Razao Social:

Endereco:

Escopa:

2.1.2. Empresa 2

Raz&o Social:

Endereco:

Escopa:

2.2 Equipe(s)

Indique a(s) equipe(s) que participara(do) do projeto.

2.2.1. Equipe - Empresa 1

Fungéo Responsavel Formag&o E-mail / Telefone Responsabilidades

2.2.2. Equipe - Empresa 2

Fungéo Responsavel Formag&o E-mail / Telefone Responsabilidades

XX
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2.3. Declaragédo da Contratada

As informacg des entregues neste Plano de Execucao BIM pela contratada foram obtidas apos
consenso entre os representantes da equipe do projeto mencionados acima e autornizados pelas
suas empresas para validar este documento e o seu uso dentro do projeto.

Assinatura do Responsavel Legal da Contratada - Empresa 1

Assinatura do Responsavel Legal da Contratada - Empresa 2

2.4. Responsabilidades

Equipe Contratante - IPPUC Equipe Contratada

Atividades

Diretor Fiscal Analistas Analistas Gerente | Coordenador | Coordenador | Coordenador | Projefistas
Conirato BIM Especialistas | Confrato Contrato BiM Disciplina e Apoio

Indique as atividades e responsabilidades atribuidas aos membros das equipes, da seguinte forma:
R: Responsavel por executar a atividade

P: Quem participa da execucdo da atividade

A: Quem aprova a atividade

I: Quem deve receber a informacdo sobre a atividade

2.4. Organograma da equipe contratada

Apresentar o organograma da equipe contratada conforme apresentado no item 2.2.

10/XX
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3 -DADOS DO PROJETO

3.1. Necessidades (servigos) de projetos em BIM

Segundo o Termo de Referéncia da Contratac&o, na Secdo X, nas paginas XX e XX, define-se os
projetos que deverdo utilizar o conceito de BIM como sendo:

exemplo:
A) Projetos de engenharia viaria

« Esiudos Topograficos - em BIM

« Esfudos Hidrologicos;

« [Esfudos Geotécnicos - em BIlM

« Projefo Geométrico - em BIM

+ Projefo Drenagem (inclusive galeria tubular/celular e bacia de defengdo) - em BIM
+ Projefo de Terraplenagem - em BIM

« Projefo de Contengdes;

« Projefo de Pavimentacao- em BIM

« Projeto de Paisagismo/calgamento;

« Projefo Eletromecanico de Rede de Distribuigao Urbana (RDU).

« Projefo de Nluminag&o Publica.

« Projefo de Infraestrutura de Rede de Ligica com Fibra Otica- em BIM

« Projefo de Sinalizagdo Viana (Horizontal, Verfical, Semaforica) - em BIM

B) Projetos executivos das Obras de Arte - todos em BIM

« FEsfudos Topograficos;

« Esfudos Hidrologicos;

« [Esfudos Geotécnicos;

« Projefo de Fundagoes;

+  Projefo Estruturai;

« Projefo de Contengdes;

« Projefo de lluminagéo;

« Detalhes Especiais — Pavimentagéo e Drenagem;
« Piano de Execugdo da Obra;

« Demonstrativo de Quantidades dos Servigos;

« Orgamento, Composigdes de Custos Unitarios e Relatdrio de Cotagies;
« Cronograma Fisico-Financeiro;

« Memodra Justificativa;

«  Relatorio.

C) Projetos execufivos de Engenharia e Arquitetura - todos em BIM

« Levantamenio Planialfimétrico da area;

« [Esfudo Geotécnico para Edificagies;

« Projeto de Cadastramenio do Lote;

« Projefo Arguitefonico: anteprojeto, executivo, legal e detalhamento (a partir do estudo fomecido pelo
IPPUIC);

+ Fundagbes e Estrutural de Concreto;

« Esfrufural Metalico;

« Projefo de InstalagOes Elétricas e Complementares (iluminagdo e fomadas, logica e energia
estabilizada, CFTV, SPDA e sonorizagao);

« Projefo Hidraulico (agua fria, esgoto, aguas pluviais e prevengao de incéndio);

« Projefo de Contengdo de Cheias e Reaproveitamento de Aguas Pluviais;

+  Projefo de Impermeabilizacio;

T1/XX
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« Projeto de Paisagismo,

« Projefo de Comunicagéo Visual;

« Plano de atague para obras;

« Memoral Desciitivo;

« Orgamento e Cronograma Fisico-Financeiro

D) Projeto de Subdivisao - todos em BIM

« Levantamento Planialtimétrico Cadastral do lote atingido;
« Projefo de Subdivisdo e respectivos memoriais descritivos da(s) area(s) remanescente(s) e da(s)
area(s) atingida(s) pelo projeto.

3.2. Fases de Projeto

Definir o roteiro das fases de projeto conforme Termo de Referéncia da Contratacdo, na Secao X,
paginas XX e XX:

exemplo:

e FASE 1 - Estudos preliminares;

s« FASE 2 - Projetos basicos;

« FASE 3 - Projetos executivos;

o FASE 4 - Orgamento/Recebimento Provisorio;
« FASE 5- Recebimento Definitivo.

3.3. Entregaveis

3.3.1. Pacotes de entrega BIM e os seus formatos

Especificar, para cada pacote de entrega BIM, a disciplina correspondente, os formatos nativos e
formato OpenBIM utilizados (especificando a versdo do software e arquivo), os respansaveis pelo
desenvolvimento e controle de qualidade.

Y

Finalidade Disciplina | Coordenador | Software Formato Formato Responsavel
BIM nativo OpenBIM qualidade
(versao) (versdo)
Eng. Fulano REVIT RVT (2021)

— INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA
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3.3.2. Consolidagio de Modelos BIM

Detalhe a estratégia de consolidagao do modelo BIM.

3.3.3. Geragao de Modelos BIM

Modelo BIM Federado:
Modelo BIM Integrado:

3.4. Estrutura e nomenclatura dos documentos a serem entregues

Definir a estratégia e roteiro de nomenclatura e estrutura dos documentos de projeto conforme
Termo de Referéncia da Contratacdo, na Secgdo X, paginas XX e XX:

W

IPPUC

exemplo:

Para os Laudos Técnicos de Vistoria:

Para 0 BEP (Plano de Execugdo BIM) em PDF:

« BEP_Objeto_Nomenciatura do Trecho
(Exempio: BEP_inter2_Lote1.pd)

DOCUMENTO CODIGO
Levantamento Cadastral e Documental LEVAN
Ensaios fisicos e guimicos ENSA
Sondagem SPT SOND

L audo técnico de inspegdo e vistora LAUDO

FASE coDIGO
Estudo Preliminar (Fase 1) Fi
Projeto Basico (Fase 2) F2
Projeto Executivo (Fase 3) F3
Orcamento/ Recebimento Provisorio F4
Recebimento Definitivo F5

*  Cddigo do Documento_Contetido resumido_Nomenciatura do Trecho
(Exempio: ENS_Viaduto Lote1.pdf)

Para cada entrega de projetos as respecfivas fases devem ser identificadas, para isso considerar:

As pranchas e modelos dos projetos viarios deverdo obedecer a sequinte codificagao:

PROJETOS DE ENGENHARIA VIARIA

Estudos Geotécnicos

DISCIPLINA DE PROJETO cODIGO
Memorial descritivo, justificativo ou de calculo MEMO
Demonstrativo de Quantidades DQ
Estudos Topograficos TOPOG
Estudos Hidrologicos HIDRO
GEOTE
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Projeto Geométrico GEOME
Projeto de Drenagem DRENA
Projeto de Terraplenagem TERRA
Projeto de Contengdes CONTE
Projeto de Pavimentacido PAVIM
Projeto de Paisagismo PAISA
Projefo de Sinalizagdo Horizontal e Vertical SINAL
Projeto de Sinalizagdo Semaforica SEMAF
Projeto Eletromecanico de Rede de Distribuicdo Urbana RDURB
Projeto de Numinacao Publica 1L UM
Projeto de Infraestrufura Rede de Logica com Fibra Olica REFOT
Plano de Execuigao da Obra PLANO
Projeto de Subdivisdo SUBDI

Para documenios de memorial justificativo ou demonstrativo de quantidades de Engenharia Viaria:
s (Codigo da disciplina_Memorial ou Demosirativo_Fase_Nomenclatura do Trecho
(Exemplo: GEOME_MEMO_F1_»Mal Floriano)
Para os Projefos Executivos (pranchas) em PDF elaborados em CAD e BIM de Engenharia Vidria:
* (Codigo da disciplina_N°® prancha/N° fotal_Fase_Nomenclafura do Trecho
(Exemplo: GEOME_01/04_F1_Mal Floriano. pdf)
Para os Projefos Executivos em formato CAD de Engenharia Viana:
+ (Codigo da disciplina_Projeto em CAD_Fase _Nomenclatura do Trecho
(Exemplo: GEOME_CAD _F1_Mal Floriano.dwg)
Para os modelos nativos BIM de Engenharia Viaria:
* Cddigo Modelo Nativo BIM_Fase_Nomenciatura do Trecho
(Exemplo. GEOME_BIM_F1_Mal Floriano)
Para os arquivos IFC de Engenharia Vidria:
* Cddigo Formato IFC_Fase_Nomenclatura do Trecho

(Exemplo: GEOME_IFC_F1_Mal Floriano)

As pranchas e modelos dos projefos viarios com obra de arte especial deverdo obedecer a seguinfe codificagdo.

PROJETOS DE ENGENHARIA VIARIA COM OBRA DE ARTE ESPECIAL
DISCIPLINA DE PROJETO CODIGO
Memorial descritivo, justificativo ou de calculo MEMO
Demonstrativo de Quantidades DQ
Estudos Topograficos OAE/TOPOG
Estudos Hidrologicos OAEHIDRO
Projeto de Fundagbes OAE/FUNDA
Projeto Estrutural OAE/ESTRU
Projeto de Contengies OAE/CONTE
Projeto de lluminagdo OQAEALUMI
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Detalhes Especiais — Pavimentagdo OAE/PAVIM
Detalhes Especiais — Drenagem OAE/DRENA
Projetos Complementares OAE/COMPL
Plano de Execugdo da Obra OAEPLANO
Projeto de Subdivisdo SUBDI

Para documentos de memorial justificativo ou demonstrativo de quantidades de Engenharia Viania:

=  (Codigo da disciplina_Memorial ou Demonstrativo _ Contetido Resumido
Exemplo: OAE/TOPOG _MEMO _Implantagdo)

Para os Projetos Executivos (pranchas) em PDF - CAD e BIM - de Eng. Viaria com Obra de Arfe Especial

Codigo da disciplina_IN° prancha/N® fofal de pranchas_Conletido resumido
(Exemplo: OAE/TOPOG_01/04_Implantagdo.pdf)

As pranchas e modelos dos projetos de projetos de edificagies deverdo obedecer a seguinte codificagao:

PROJETOS DE EDIFICAGOES (ENGENHARIA E ARQUITETURA)
DISCIPLINA DE PROJETO CODIGO
Memornal Descritivo MEMO
Demonstrativo de Quantidades DQ
Projeto Arquiteténico AR
Projeto de Comunicacdo Visual cv
Projeto de Fundagoes FD
Projeto Estrutural — Concrefo Armado EC
Projeto Esfrufural Metalico ME
Projeto de Instalagbes Hidrulicas HS
Plano de Seguranga Contra Incéndio e Panico IN
Projeto de Instalagbes Eléiricas EL
Projeto de Protegdo Afmosférica (SPDA) PA
Projeto de Rede de Ldgica LO
Projeto de Sonorizagdo S50
Projeto de Sistema de Alarmes AL
Projeto de Ventilagdo Mecanica e Exaustao VE

Para documenios de memorial justificativo ou demonsirativo de quantidades de Engenharia Viaria:

= Cddigo da disciplina_Memorial ou Demonstrativo _ Confetido Resumido
(Exemplo: AR_MEMO_Implantagao)

Para 0s Projetos Executivos (pranchas) em PDF - CAD e BIM - de Eng. Vidria com Obra de Arfe Especial’

*  (Codigo da disciplina_IN° prancha/N® fofal de pranchas_Contetdo resumido
(Exemplo: AR_01/04_Implanta¢&o.pdf)

Os arquivos ndo poderdo ser enfregues compaciados (ZIP, RAR, eic.).
Dentro do CDE definido pela contratada serdo organizados trés atributos para definir o status dos projetos:

Entregue, Analisado e Aprovado. Caso o CDE utilizado ndo identifique as revisdes de documentos deve-se
adicionar no final da nomenclatura do arquivo 0 nimero da versao, por exemplo: _R00, _R01, assim por diante.
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Na entrega dos desenhos 2D e demais documentos, deverdo consfar no canmbo, o nimero da prancha/folha
e o ndmero fotal das pranchasfolhas do Projeto ou documento.

3.4.1. Nomes dos diretérios e documentos de entregas hibridas

Listar e nomear todos os diretorios e arquivos a serem entregues. Seguir a codificagao apresentada
no Termo de Referéncia de Contratagdo. No caso de contratagSes hibridas, ressalta-se que dentro
do CDE, devera ser entregue todos os documentos e arquivos de projetos desenvolvidos tanto em
BIM, quanto em CAD.

Pasta ou arquivos de entrega hibrida Nome

exemplo: 1. Projeto de estrutura

3.5. Lista de documentos de entregas e os seus formatos

Indique todos os documentos relacionados aos projetos solicitados do Termo de Referéncia da
Contratacéo, as datas propostas, tanto das versdes anteriores como da entrega final do
documento, a fase correspondente, o seu respectivo formato, verséo e se estes serdo extraidos
diretamente ou néo de um modelo.

Documento de Data Disciplina Fase Formato | Format | Formato | Extraido do
Entrega Nativo o] Entrega modelo?
Versao
exemplo: 01/01/2022 | BEP DOCx 2021 PDF Néo se aplica

BEP_Inter2_Lofed
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4 - OBJETIVOS E USOS DO BIM

4.1. Objetivos do uso do BIM no projeto
Indique o objetivo geral e os especificos BIM em conformidade com exigido no Anexo X do Termo
de Referéncia da Contratacéo.
4.2. Objetivo geral do uso do BIM no projeto
EVIlar erros o ante a obra
4.3. Objetivos especificos do uso do BIM no projeto
Objetivos Especificos Usos BIM relacionados (estratégia)
exemplo: Compatibilizagdo de projetos Detfec¢do de conflitos utilizando o modelo BIM
18/XX
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5 - NIVEL DE DETALHE (ND) E NIVEL DE INFORMAGAO (NI)

5.1. Estado de avango da informagédo dos modelos BIM para cada fase do projeto

5.1.1. ND e NI para os elementos utilizados nos modelos BIM.

Fases de Projeto Modelo BIM
de Registro
Modelos BIM
oaeios (AS BUILT)
F1 F2 F3 F4 F5

Disciplina | Elemento | ND | NI | ND | NI | ND | NI | ND | NI | ND | NI ND NI
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6 - ESTRATEGIA DE COLABORAGAO

6.1. Ambiente Comum de Dados (CDE)

Indique qual o CDE a ser disponibilizado, formas de acesso aos participantes e formatos a serem
utilizados na colaborac&o.

6.1.1. Plataformas e formatos do Ambiente Comum de Dados

in- Aitndask Docs
0 Autodesk Docs

Ambiente de Dados Compartilhados (CDE):

Plataforma de colaboracio: exemplo: BIMCollab

Formato de solicitagdes de informagao e comunicagao:

6.2. Procedimento de reunides

Indique as principais reunides de trabalho e coordenagdo que deverdo ser realizadas ao longo do
projeto e os seus participantes.

Tipo de | Etapado | Participantes | Frequéncia Quantidade | Local | Modalidade | Tipo de
reunido | Projeto das Reunides | de Reunibes Reqistro

I manaaer 101 i ) P Virtual Cravacin
BIM manager 10 dras Z00m virual Gravagao

=]

Observacdo: A quantidade e frequéncia das reunides pode mudar conforme a dinémica do projeto.
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7 - SOFTWARES UTILIZADOS

7.1. Relagéo dos Softwares

Indique a relacdo de softwares utilizados no desenvolvimento do projeto.

Desenvolvedor / Fabricante Nome do Software Versdo Disciplina
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8 - DIRETRIZES DE MODELAGEM
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8.1. Unidades

Indique as unidades que serdo utilizadas nos projetos

Grandeza Unidade

Linear Centimetro (cm), metro (m): le acordo com cada projefo e dis
Area Mefro quadrado (m?3)

Volume Metro cdbico (m3)

Angular Grau decimal (°)

Inclinagéo Parcentagem (%)

Declividade m)

8.2. Sistema de coordenadas

Definir sistema de coordenadas adotado conforme Termo de Referéncia de contratac&o.

Referéncia Valor

Cictamg refardncia
wlsiema de referencia

exemplo: SIRGAS 2000

exemplo:

Sistemna de projegdo

exemplo:

Modelo geoidal

exemplo:

Pantn de Raranhacimanio (RE L
Fonto de Kecornnecimento (ReEViT)

exemplo:

Dryryin Draiah FEV\T
FPonto Base de Projefo (REVIT)

T=HTDO

exemplo: Metro

I Inici =t Am e el
umdades ao modelo

8.3. Origem dos modelos

conjunto entre a empresa contratada e o IPPUC.

A ongem dos modelos (0,0,0) deve ser comum entre todas as disciplinas, e deve ser definida em

— INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA
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8.4. Niveis e pavimentos

Definir as referéncias para determinacdo dos niveis e pavimentos dos projetos.

ar como referéncia os niveis

exempl devem ufi

exemplo: Definir as superficies de referéncia de projeto.
Sisterma Vidrio

Observacdo: Padronizar a nomenclatura dos pavimentos seguindo o projeto de origem.
Todos os elementos dos modelos devem estar referenciados ao seu respectivo pavimento.

8.5. Elementos construtivos

Indicar quais as diretrizes para modelagem dos elementos construtivos.

8.5.1 Sistema Viario

Geomeétrico

exemplo:

Camadas (layers)

exemplo:
Corredores

Pavimentagéo

8.5.2 Edificagdes

Arquitetura

exemplo:

FIs0s

exemplo:

Ambientes

identificagdo dos ambientes.

, ENnire outros.

Estrutura

Instalagdes Prediais

Observacdo: Adicionar demais disciplinas contratadas em BIM.
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9 - PROPRIEDADES DOS ELEMENTOS BIM

9.1. Sistema IPPUC de Classificagdao BIM

Se a obra for executada com recursos municipais ou estaduais, a Contratada devera adotar os
codigos dos servigos e insumos constantes nas tabelas vigentes da Secretaria Municipal de Obras
Publicas (SMOP), da Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices (SINAPI) ou do Sistema de
Custos Referenciais de Obras - SICRO (correspondente a regido do projeto/obra), nesta ordem de
prioridade, para a classificagéo e codificacdo dos elementos do modelo BIM. Como dltima opgéo
existe a possibilidade de serem realizados complementos de outra tabela de custo unitario oficial,
desde que previamente autorizados pelo IPPUC.

Utilizar a versdo mais recente disponibilizada nos sites:
hitips:hwww.curitiba. pr.gov briconteudo/tabela-de-custos-smop/3207
oS wwr oo beld nitiot-be/a toc'p) nenio-e-pesguisalcusto

Elemento BIM ou | Tabela | Codigo | Unidade | Tipo de Registro
Material

exemplo

Observacdo: Inserir as codificac@es nos Property Sets de cada elemento dos modelos BIM.

9.2. Conjunto de Propriedades dos Elementos (PSET)

Definir os conjuntos de propriedades para os elementos dos modelos conforme Termo de
Referéncia da contratacdo, podendo ser adequado conforme preferéncias da contratada, desde
que justificado e aprovado previamente.

Set de Propriedades | Nome do parametro | Tipo de Campo Descrigao

} R -

xemmpio: LAOAIgo oMU ext LOgigo ge Servi(

m
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9.3. Nivel da Estrutura da Organizagao da Informagéo - EIO

Definir Estrutura da Organizacao da Informagao (EO!) utilizando como base a tabela referencial de
custos da Secretaria Municipal de Obras Puablicas — SMOP. A EQI apresentada foi dividida em dois
niveis e tem por finalidade otimizar a gestao da informacao dentro dos modelos, podendo ser
utilizada posteriormente como base para elaboragao da Estrutura Analitica de Projetos — EAP.
Grupos | Descrigdo

1.0 MOBILIZACAQ, DESMOBILIZACAO E ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

2.0 SERVICOS PRELIMINARES

2.1

2.2 5

23

3 TERRAPLANAG

4.0 CONTEGOES

5.0 DRENAGEM

5.1 DRENAGEM SUPERFICIAL

2.2 DRENAGEM

5.3 DRENAGEM PROFUNDA

2.4 DEMAIS ELEMENTOS DE DRENAGEM

6.0 PAVIMENTACAO

6.1 SUB-BASE

6.2 BASE

6.3 REVESTIMENTO

6.4

6.6 DEMAIS ELEMENTOS DE PAVIMENTAGAO

7.0 SINALIZAGAO VIARIA

71 SINALIZA -’;.-5. O VERTICAL

7.2 SINALIZACAO HORIZONTAL

74 DEMAIS ELEMENTOS DE SINALIZA r;.'é:' O VIARIA

8.0 SEMAFORIZACAO

9.0 FPAISAGISMO

9.1 PASSEIO/CICLOVIA

92 RAMPAS DE ACE

9.3 CANTEIROS

25/XX
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9.4 GRAMA
9.5 ARVORES
9.6 MOBILIARIO URBANO
9.7 ILUMINAGAOQ
9.8 DEMAIS ELEMENTOS DE PAISAGISMO
10.0 OBRA DE ARTE ESPECIAL
10.1 SUPERESTRUTURA DA OBRA DE ARTE ESPECIAL
10.2 MESOESTRUTURA DA OBRA DE ARTE ESPECIAL
10.3 INFRAESTRUTURA DA OBRA DE ARTE ESPECIAL
10.4 DEMAIS ELEMENTOS DA OBRA DE ARTE ESPECIAL
11.0 REDE SUBTERRANEA DE SERVIGOS PUBLICOS
11.1 REDE DE TRATAMENTO DE ESGOTO
11.2 REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA
11.3 REDE DE GAS CANALIZADO
11.4 REDE DE DISTRIBUIGAQ URBANA (RDU)
11.5 REDE DE TELECOMUNICAGOES
11.6 INFRAESTRUTURA DE REDE DE FIBRA OTICA
1.7 DEMAIS TIPOS DE REDE
12.0 ILUMINACAO PUBLICA
26/XX
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10 - INTEROPERABILIDADE

10.1. Industry Foundation Classes (IFC)

Definir configuragdes para exportacdo dos arquivos em IFC.

Software Formato de arquivo IFC
Exemplo: IFC 2x3 Coordination View 2.0
Revit

Observacao: Informar caso seja realizada alguma medificacac na configurago de exportagdo.

10.1.1. Mapeamento IFC

Definir tabela para mapeamento do IFC utilizando como base o Anexo VIl do Termo de Referéncia,
Caderno 11 BIM do SEIL ou outra referéncia desde que previamente aprovada pela Contratante.

Sistema Viario

Edificacdes

10.1.2. Property Sets IFC

Seguir item 9.2 deste documento?

Sistema Viario

Edificacdes

10.1.3. Configuragées de Exportagao para IFC

* Definir configuragdes para exportacdo do IFC

Sistema Viario

27TIXX
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Exemplo:
Civil 3D

Edificacdes

Exemplo:

Revit

11 - AUDITORIA DOS MODELOS

11.1. Checagem visual

* Adicionar diretrizes

11.2. Checagem de interferéncias

* Adicionar diretrizes

11.1. Checagem de regras (code checking)

* Adicionar diretrizes

12 - FLUXOGRAMA DE PROCESSOS

12.1. Fluxograma de Processo para a geragao de modelos

Apresentar Fluxograma que compreenda o processo de geragdo de modelos BIM identificando os
Perfis BIM implicados em cada processo e suas fungdes e capacidades, o ambiente de trabalho
colaborativo, o compartilhamento do modelo e, ainda, os fluxos de comunicac&o e cooperagao.

exemplo:
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12.2. Fluxograma de Processo para verificagdo de modelos e detecgao de conflitos

Apresentar Fluxograma de Processo para a verificacdo de modelos e detecgdo de conflitos (Clash
Detection). Apresentar o software de detecgdo de conflitos a ser utilizado com os fluxos de
exportacdo de todas as disciplinas, com as extensGes dos arquivos a serem compatibilizados. A
Empresa deve apresentar o conjunto de parametros e regras de relevancia da deteccdo de conflitos
realizada (Alta, média ou Baixa).

12.3. Fluxograma de Processo para troca de informagoes entre agentes

Apresentar Fluxograma gue determine os cntérios e fluxos de comunicacao entre os Perfis BIM no
que se refere ao intercAmbio de informagdes BIM.
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13 - NORMAS E DIRETRIZES

13.1. Acervo Técnico do IPPUC e PCM

Relatar as orientagGes e diretrizes fornecidas pelo IPPUC efou PMC (Prefeitura Municipal de
Curitiba) que serdo utilizadas na modelagem dos Projetos durante todas as fases do
desenvolvimento do produto.

exemplo

13.2. Manuais de terceiros

Descrever as orientagdes, 0s manuais e as diretrizes desenvolvidas por terceiros (como DNIT,
CONTRAN, entre outros) que serdo utilizados na modelagem dos Projetos nas fases do
desenvolvimento do produto.

13.3. Normas Técnicas

Relatar as normas técnicas (ABNT NBR, 150, entre outras) que serdo utilizadas na modelagem dos
Projetos nas fases do desenvolvimento do produto.

13.4. Instrugoes Internas da Contratada

Citar as instrugdes internas da contratada que serdo utilizadas na modelagem dos Projetos nas
fases do desenvolvimento do produto.

30/XX
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14 - CRONOGRAMA

W

IPPUC

14.1. Cronograma de Execugédo BIM

ou nao seguir como modelo o formulario abaixo.

Desenvolver um cronograma em conformidade com o Termo de Referéncia da contratacdo, podendo

14.1.1. Objeto

exemplo: Inter 2

14.1.2. Obra / Local

exemplo: Lote 1 - Trecho entre o Terminal Tal até a Rua Tal

— INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA

Fasefltem | Descricdo dos Planejado Realizado

Servicos

Duracao | Inicio Fim Duragdo | Inicio Fim

1. Fase 1 Estudos Preliminares | 180 dias 01/01/2022 | 01/07/2022

Reuniéi ial & 20 dias 01/01/2022 | 21/01/2022

amento das
D de fodas as
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