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1 APRESENTACAO

O presente documento traz especificacdes técnicas para o desenvolvimento de projetos
Basico e Executivo de edifica¢des e infraestrutura aeroportudria em BIM, bem como orientagdes
gerais quanto a execucdo de obras a partir de modelos BIM. A empresa vencedora do certame
devera seguir atentamente as orientacGes apresentadas neste documento, a fim de que o
produto a ser entregue a CONTRATANTE atenda, de forma satisfatéria, suas necessidades,
conforme os usos BIM predefinidos.
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2 ACRONIMOS

ABDI

ABNT

AEC

AsBEA

AVAC

BCF

BIM

CBIC

CEE

CFTV

COBie

EAP

EOI

IDM

IFC

IFD

ISO

LED

LOD

Lol

MDIC

NBR

NBS

ND

NI

NPT

NR

PAPI

Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial
Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas
Arquitetura, Engenharia e Construcao

Associagdo Brasileira dos Escritérios de Arquitetura
Aguecimento, Ventilacdo e Ar Condicionado

BIM Collaboration Format

Building Information Modeling ou Modelagem da Informacao da Construgao
Camara Brasileira da Industria da Construcao
Comissao de Estudos Especiais

Circuito Fechado de Televisao

Construction Operations Building Information Exchange
Estrutura Analitica de Projeto

Estrutura de Organizac¢do da Informacao
Information Delivery Manual

Indutry Foundation Classes

International Framework for Dictionaries Library
International Organization for Standardization

Light Emitting Diode

Level of Development / Level of Detail

Level of Information

Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servigos
Norma Brasileira

National BIM Specification

Nivel de Detalhe

Nivel de Informacdo

Norma de Procedimentos Técnicos

Norma Reguladora

Precision Approach Path Indicator
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PDF

PEAD

PEB

RVO

SAO

SMC

SPDA

Tl

TPS

XML

Portable Document Format

Polietileno de Alta Densidade

Plano de Execugdo BIM

Relatério de Vistoria de Obra

Separador de Agua e Oleo

Solibri Model Checker

Sistema de Protecdo contra Descarga Atmosférica
Tecnologia da Informacgao

Terminal para Passageiros

Extensible Markup Language
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3 CONCEITOS

Para fins de entendimento dos conceitos utilizados no presente documento, serdo adotadas as
seguintes definicdes?.

3.1 Building Information Modeling (BIM) ou Modelagem da Informacéo da
Construcao

O conceito de BIM surgiu na década de 70, como resultado de pesquisas cientificas
desenvolvidas em paises com tecnologias avangadas voltadas a construcdo civil. No entanto, a
terminologia utilizada é recente, sendo datada apenas no inicio dos anos 90. Inicialmente, tal
metodologia teve poucos adeptos, por conta do alto custo de aquisicdo e baixo desempenho
dos computadores da época. Somente com a melhoria do processamento de dados das
maquinas e com pregos mais acessiveis, deu-se inicio a disseminacgao do referido conceito. Com
a ampliacdo do numero de interessados na metodologia BIM, surgiram também as primeiras
normativas, sendo publicada, em 2005, uma das mais importantes, a ISO-PAS 16739- 2005,
Industry Foundation Classes, Release 2x, Platform Specification -IFC2x Platform.

A metodologia BIM é, sem duvida, um conceito que permanece em constante evolucdo. Sendo
assim, a melhor forma de defini-la é compreendendo-a como um processo que tem, por
premissa bdsica, a colabora¢do de todos os envolvidos.

Para Charles Eastman, professor do Instituto de Tecnologia da Gedrgia e especialista em
metodologia BIM: “O conceito BIM envolve tecnologias e processos cujo objetivo é desenvolver
uma pratica de projeto integrada, na qual todos os participantes convirjam seus esforcos para a
construg¢do de um modelo Unico da construcdo” (EASTMAN, 2014).

Neste sentido, entende-se que é possivel que os modelos, além da geometria, carreguem
consigo informacbes compartilhaveis e gerencidveis ao longo de todo o ciclo de vida do
empreendimento, a fim de possibilitar a utilizagdo de mecanismos capazes de processar tais
informacGes e criar ambientes virtuais onde seja possivel a interpretacdo adequada dos dados
oriundos de diferentes softwares, tornando o processo de tomada de decisdao mais colaborativo
e, portanto, mais assertivo.

! para defini¢des de conceitos ndo constantes neste Caderno, consultar o dicionério BIM integrado ao BuildingSMART
Data Dictionary, disponivel em https://bimdictionary.com/. Vale ressaltar que o idioma deve ser alterado para
portugués.
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3.1.1 Dimensodes do BIM

As dimensdes do BIM correlacionam dados referentes ao projeto com a modelagem, e sdo
tratados na literatura como nDs. Posto isso, o presente documento abordard os conceitos de
3D, 4D, 5D e 6D, conforme apresentados a seguir.

BIM 3D - Modelo

O BIM 3D consiste na modelagem tridimensional de todos os elementos que compdem o projeto
dentro de um mesmo ambiente virtual, possibilitando, assim, a determinacdo de suas
respectivas dimensdes, bem como seu posicionamento espacial, além de gerar relatdrios de
quantidades e checar possiveis inconsisténcias entre as disciplinas por meio do clash detection
(deteccdo de conflitos). Por exemplo, é possivel identificar uma tubulacdo de agua fria
conflitando com o posicionamento de um pilar e, assim, tomar uma decisdo perante tal
inconsisténcia ainda em fase de projeto.

BIM 4D - Simulac¢do do Planejamento da Execuc¢ao da Obra

O BIM 4D consiste na correlacdo entre os elementos modelados e o planejamento fisico e
financeiro da obra; ou seja, tudo aquilo que foi elaborado na dimensado 3D somado a varidvel
“tempo”. Desta forma, é possivel comparar, em tempo real, a evolugdo da execugdo da obra
com o que foi proposto pelo seu cronograma fisico e identificar se existe conformidade entre
ambos. Sendo assim, torna-se possivel realizar, de forma bastante precisa, a simulag¢do virtual
da execucdo da obra

BIM 5D — Quantitativos atrelados a custos

O BIM 5D consiste na correlacdo entre a modelagem virtual e a estimativa de custo da obra; ou
seja, tudo aquilo que foi elaborado na dimensdo 3D somado a varidvel “custo”. A partir da
insercdo de informagdes nos elementos modelados, é possivel extrair dados para composicdo
da estimativa do custo, que sera refinada ao longo da elaboracdo de projeto.

As informagdes inseridas no modelo, uma vez estruturadas, permitem que cada alteragdo
realizada no projeto gere, automaticamente, uma atualizacdo de quantitativos.

Logo, o presente documento exige que a extragdo de quantidades ocorra de forma
automatizada de, sempre que possivel, todos os elementos que comp&em a Estrutura Analitica
do Projeto (EAP), admitindo, neste momento, a integragdo externa de tais quantidades com uma
tabela referencial para fins de estimativas de custo e posterior orcamentacao.

3.2 Open BIM

O Open BIM, iniciativa tomada pela buildingSMART?, é uma abordagem universal para projetos
realizados por meio da colaboragdo de todos os envolvidos, sendo elaborados e gerenciados por
padrdes e fluxos de trabalhos abertos. Recentemente, foi desenvolvido o Programa Open BIM,
que é uma campanha de marketing protagonizada por varias empresas de softwares, com o
intuito de promover o conceito por toda industria AEC. Ademais, também foi criada a
Certificacdo Open BIM, que é um sistema de certificacdo técnica que visa auxiliar os

2 Em 1994, foi criada a INDUSTRY ALLIANCE FOR INTEROPERABILITY com o propdsito de desenvolver um conjunto de
classes C++. Em 1997, esta teve seu nome alterado para INTERNATIONAL FOR INTEROPERABILITY (lAl), organizagdo
sem fins lucrativos com o propdsito de desenvolver o IFC como um produto para dar apoio ao ciclo de vida do edificio.
Em 2005, a IAl foi novamente renomeada, sendo, agora, conhecida como buildingSMART, especialista em BIM e IFC,
que pesquisa e mantem padrdes de trabalho BIM, denominados OPEN BIM — conceito aberto que visa a
interoperabilidade.
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fornecedores de softwares AEC a melhorar, testar e certificar suas conexdes de dados, a fim de
gue trabalhem de forma integrada com outras solu¢cdes Open BIM. Dentro do Open BIM existem
trés conceitos: IFD, IDM e IFC, sendo abordado apenas o ultimo ao longo deste documento.

Cabe ressaltar que o conceito Open BIM ainda nao pode ser contemplado em sua totalidade
para os projetos de infraestrutura, haja vista que a exportagdao dos modelos em formato IFC
ainda ndo é um padrao dentro dos softwares BIM de infraestrutura.

3.3 Niveis de Detalhe e Informacéao do Modelo

A NBS (National BIM Specification), organiza¢do britanica que visa oferecer especificacGes
inovadoras e solucdes referentes ao gerenciamento da informacdo para profissionais da
indUstria da construcdo, utiliza dois conceitos principais para determina¢do dos niveis dos
elementos do modelo: LOD para Level of Detail (Nivel de Detalhe) e LOI para Level of Information
(Nivel de Informacao), desassociando as duas definicdes de forma que estas progridam de
maneira independente.

De acordo com os Niveis de Detalhe e Informacdo determinados pela NBS, é possivel que um
elemento seja entregue em LOD 2 e LOI 5, por exemplo, sem que necessariamente estes sigam
a mesma légica de desenvolvimento ou progridam de forma sincrona.

Ao longo do processo de modelagem, é necessario definir niveis progressivos de precisdo
geométrica e informacao, levando em consideracdo o fato de que a evolucdo geométrica nao
necessariamente acompanha a progressdo da informacgdo. Ou seja, é possivel que o modelo
contenha pouco desenvolvimento geométrico — apenas volumetria genérica, por exemplo — e
informacdes especificas, como modelo e fabricante.

Outro entendimento importante é referente a desassociacdo dos Niveis de Detalhe e
Informacdo dos elementos em relagdo as etapas de projeto, as quais sao utilizadas, por exemplo,
como marcos para realiza¢do de pagamentos das empresas prestadoras de servigos.
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4 TERMOS APLICAVEIS A MODELAGEM DA INFORMAGAO
DA CONSTRUCAO

Para dar inicio ao processo de modelagem, é fundamental compreender os termos aplicaveis de
forma mais recorrente a metodologia BIM.

4.1 Formato Nativo ou Formato Proprietario

E o formato (ou extensdo) no qual serd salvo o arquivo original do projeto. Sendo assim, o
formato nativo/proprietério é criado para ser lido especificamente pelo software que o gerou
ou por conjuntos de softwares complementares provenientes do mesmo desenvolvedor.

Se, por exemplo, o projeto arquitetonico for modelado no software Archicad, a extensao nativa
do modelo serd .pIn. Uma vez que o Archicad é o Unico software desenvolvido pela empresa
Graphisoft, os arquivos com extensao .pln poderao ser lidos somente por ele.

Para projetos geométricos e de drenagem modelados no software AutoCAD Civil 3D, por
exemplo, a extens3o nativa do documento salvo serd .dwg>. J& para projetos arquitetdnicos,
MEP (mecanicos, elétricos e hidraulicos) e/ou estruturais modelados no software Revit, a
extensdo nativa do documento salvo sera .rvt. Neste caso, os arquivos com extensdo .dwg e .rvt
poderdo ser lidos tanto pelo software que os gerou, como por outros softwares também
desenvolvidos pela empresa Autodesk, como, por exemplo, o Navisworks.

4.2 Industry Foundation Classes (IFC)

E a expressdo maxima do conceito OPEN BIM, aqui adotado. O IFC é um esquema de dados que
permite o intercdmbio entre projetos elaborados em diferentes softwares sem perda ou
distor¢io de informagdo. E um formato de arquivo aberto e neutro, que visa facilitar a
interoperabilidade entre os diferentes operadores.

De acordo com o Guia 04 da ABDI - Contratacdo e Elaboracdo de Projetos BIM na Arquitetura e
Engenharia, o arquivo IFC permite que todos os projetistas envolvidos possam utilizar diferentes
plataformas de projeto sem que isso impeca o trabalho conjunto e integrado destes. Todas as
ferramentas certificadas pela empresa BuildingSMART podem exportar seus dados no formato
IFC e, assim, compor o arquivo federado para andlise e coordenacdo do projeto. Entretanto,
nenhuma ferramenta de projeto adota o formato IFC como padrao nativo, pois ele ndo incorpora
recursos de desenvolvimento de projeto. Ou seja, os projetistas sempre utilizardo algum
software proprietario, mas podem e devem exportar o arquivo em formato IFC.

A exportagdo de arquivos em formato IFC para os projetos de edificagdes encontra-se bastante
consolidada, haja vista que grande parte dos elementos ja possui entidades IFC especificas. No
entanto, cabe ressaltar que o conceito Open BIM ainda ndo pode ser contemplado em sua
totalidade para os projetos de infraestrutura, visto que a exportacdio de modelos de

3 0 arquivo nativo do software AutoCAD Civil 3D terd extensdo .dwg. No entanto, vale ressaltar que tal formato difere-
se do arquivo com extensdo .dwg gerado pelo software AutoCAD, tendo em vista que o arquivo proveniente do
AutoCAD Civil 3D contém elementos distintos como, por exemplo, alinhamentos, corredores, perfil longitudinal, entre
outros.
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infraestrutura no formato IFC ainda ndo é um padrao dentro dos softwares BIM. O software
AutoCAD Civil 3D, desenvolvido pela empresa Autodesk, permite a exportacdao de modelos no
formato IFC, no entanto, este ainda apresenta certas limitagGes. Uma das restricOes
apresentadas é a auséncia de mapeamento adequado para as entidades IFC, tendo em vista que
todos os elementos sdo exportados como IfcObject. Ademais, a textura aplicada dentro do
modelo ndo pode ser exportada, sendo assim, o elemento é representado com a cor do layer
definida no software nativo, o que pode dificultar, muitas vezes, a visualizacdo do modelo.

De acordo com a buildingSMART, a versdo 5 do IFC, que se encontra em desenvolvimento pela
Organizac¢do, contemplard de maneira mais abrangente os elementos de infraestrutura. Sendo
assim, compreende-se que as empresas desenvolvedoras de softwares demandardao um certo
tempo até que adequem seus respectivos softwares a exportacao das entidades IFC para
infraestrutura. Portanto, até que os softwares realizem tal exportacdo apropriadamente, pode-
se afirmar que os conceitos de interoperabilidade e Open BIM ndo poderdo ser aplicados da
mesma forma se comparados aos projetos de edifica¢des.

4.3 BIM Collaboration Format (BCF)

O formato de arquivo BCF foi desenvolvido em 2010 para solucionar problemas relacionados a
ma comunicacdo entre os colaboradores de um projeto em relacdo a interferéncias encontradas
entre as diferentes disciplinas. Possuindo como base a linguagem XML, o formato de arquivo
BCF permite o envio de relatérios com imagens vinculadas ao modelo de forma dinamica, além
de agregar fungbes de comunicacdo, responsabilidades e prazos (Processo de Projeto BIM —
ABDI, 2017).

4.4 Modelo Federado

Richard H. Lowe e Jason M. Muncy (2009) descrevem o modelo federado como um arquivo
composto por modelos distintos que sdo ligados de forma légica entre si, sem que percam sua
integridade e sua base de dados.

De acordo com Bentley (2003), o modelo federado pode ser considerado um banco de dados
Unico, que é distribuido e sincronizado em varias partes. Ja Isikdag e Underwood (2010)
complementam o conceito de Bentley afirmando que o modelo federado se caracteriza como
um sistema que permite que os usuarios trabalhem com os dados da maneira que considerarem
mais produtiva. Ademais, o modelo federado deve ser coordenado pelo Coordenador BIM, e sua
consisténcia deve ser mantida ao longo de todo o desenvolvimento do projeto.

O modelo federado é usualmente composto por modelos de disciplinas distintas de um mesmo
projeto como, por exemplo, o modelo arquiteténico, o modelo elétrico e o modelo estrutural,
em que a junc¢do destes resulta no modelo federado. No entanto, também pode ocorrer de, por
exemplo, o pavimento tipo, o térreo e a cobertura de um projeto arquitetbnico serem
modelados de maneira desassociada, e a compilagdo destes trés arquivos resultar no modelo
federado.
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4.5 Clash Detection (Deteccédo de Conflitos)

E a identificacdo automdtica de interferéncias geométricas e funcionais entre os objetos que
compdem um modelo. Os relatdrios das interferéncias identificadas em um modelo BIM em
desenvolvimento podem ser extraidos automaticamente e compartilhados com as equipes
responsaveis por cada uma das disciplinas. Além de apresentarem a localizacdo da interferéncia,
alguns softwares, como o Solibri Model Checker, também as classificam como leves, moderadas
ou criticas.

4.6 Interoperabilidade

Tal conceito visa diagnosticar a eficiéncia dos aplicativos BIM no que tange, sobretudo, a troca
de dados entre os diferentes softwares. Havendo uma boa interoperabilidade, se elimina a
necessidade de réplica de dados de entrada, facilitando, de forma automatizada e sem
obstaculos, o fluxo de trabalho entre diferentes ferramentas durante o processo de modelagem.

Para que se tenha uma boa interoperabilidade, é indispensavel a implementacao de um padrao
de protocolo internacional de trocas de dados nos aplicativos e nos processos do projeto. O
principal protocolo usado hoje é o Industry Foudation Classes (IFC) que, conforme mencionado
no item 4.2, é um modelo de dados baseado em objetos ndo proprietdrios.

4.7 Classificacao da Informacao da Construcao (NBR 15965)

Ao ser realizada uma modelagem da construcdo dentro de softwares BIM, faz-se necessdéria a
classificacdo das informacgGes contidas no modelo. Para isso, é importante que os campos
referentes aos elementos do projeto sejam preenchidos corretamente.

Neste contexto, os sistemas de informacdo Uniformat e OmniClass surgem a fim de suprir a
necessidade de classificagao da informagdao em BIM, adaptando-se, principalmente, a realidade
de paises da América do Norte e Europa. A fim de adequar-se ao contexto nacional, estd em
desenvolvimento a primeira norma técnica brasileira referente a Modelagem da Informagao da
Construcdo, a NBR 15965. Tal norma se baseia em uma traducdo nao literal das 15 tabelas da
classificagdo OmniClass, acrescentando ou removendo, sempre que necessario, itens ndo
condizentes com a realidade da construcgdo civil brasileira. A fim de discutir e estabelecer, por
consenso, regras, diretrizes ou caracteristicas referentes a metodologia BIM, foi criada, dentro
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, a Comissdo de Estudos Especiais 134 — CEE-
134, cujo objetivo é criar uma normalizacado referente a adogdo e aplicagao do BIM, além de
desenvolver sistemas de classificacdo de elementos e componentes da constru¢cdo. A Comissao
é composta por 6 grupos de trabalho que se destinam ao estudo de temas especificos, sendo (i)
Sistema de Classificacdo da Informacdo da Construcgao, (ii) Infraestrutura, (iii) Objetos BIM, (iv)
Processos BIM, (v) Sistema de Gestdo de Termos, e (vi) Arquitetura de Dados BIM.

Até o presente momento, encontram-se disponiveis, em formato digital, as seguintes tabelas da
NBR 15965:
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ISO 12006-2 (2010) — Parte 2: Estrutura para classificacdo de informacao

ISO 12006-2 (2018) — Parte 2: Estrutura para classificacdo de informacédo (Revisdo)
15965:1 (2011) — Parte 1: Terminologia e estrutura

15965:2 (2012) — Parte 2: Caracteristicas dos objetos da construcgdo

15965:3 (2015) — Parte 3: Processo da construgao

15965:7 (2016) — Parte 7: Informagao da construgao

Ademais, estdo previstas para serem langadas:

15965:4 — Parte 4: Recursos da construcdo
15965:5 — Parte 5: Resultado da construcdo
15965:6 — Parte 6: Unidades da construcao

Cada parte da norma possui tabelas associadas como, por exemplo, a 4A — Espacos, 4U —
Unidades, 2C — Componentes, referentes aos recursos utilizados ao longo do processo
construtivo, e 3E — Elementos e 3R — Construcdo, ambas referentes aos resultados da
construgao.

Para facilitar o entendimento, a tabela 2C apresenta produtos industrializados isolados que virdo
a fazer parte da unidade construtiva. Ja a tabela 3E apresenta elementos que, isoladamente ou
em conjunto com outros elementos, desempenham uma funcdo predominante na unidade
como, por exemplo, funcdo estrutural, de vedacdo, entre outras. A tabela 3R, por sua vez,
apresenta os resultados da construcdo, ou seja, os itens contidos na tabela 2C aplicados no
empreendimento, exercendo, assim, uma funcado especifica. Por fim, a tabela 4U diz respeito as
unidades de construgdo que podem ser construidas, estando estas diretamente relacionadas a
suas respectivas formas e usos.

Por exemplo, um painel de vidro temperado, com 5 mm de espessura e com dimensdes de 1,20
metros X 0,60 metros, isoladamente, podem ser considerado um componente pertencente ao
empreendimento, portanto, este estara contido dentro da tabela 2C — Componentes. No
entanto, um conjunto de 5 painéis deste mesmo vidro temperado pode ser considerado um
elemento da construgdo, por exercer uma fungao mais abrangente dentro do empreendimento,
como, por exemplo, vedacdo ou ventilacdo. Neste caso, tais itens estardo contidos dentro da
tabela 3E — Elementos. J& um guarda corpo de 1,20 metro de altura, composto pelos 5 painéis
de vidro, uma estrutura metalica de suporte e silicone entre os painéis, pode ser considerado
um resultado da construgao, por conta de sua aplicagao dentro do empreendimento. Portanto,
este estara contido dentro da tabela 3R — Resultados da Construgdo. Por fim, o edificio no qual
estard contido tal guarda corpo é considerado a entidade, que varia de acordo com suas
respectivas formas e usos®.

Vale ressaltar que as discussGes referentes a aplicagdo da NBR 15965 aos elementos de
infraestrutura ainda se encontram em estdgio preliminar, se comparadas aos elementos de

4 Para maiores informacgdes, acessar o GUIA 2 da coletanea Guias BIM ABDI-MDIC, que trata da Classificagdo da
informac3o, disponivel em: http://www.abdi.com.br/Paginas/bim_construcao_download.aspx
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edificagdes e, por conta disso, continuam sendo tema de recorrentes discussdes entre o Grupo
de Trabalho de Infraestrutura dentro da CEE-134.

Por fim, tendo em vista que a Norma Brasileira supracitada encontra-se em desenvolvimento, a
sua utilizacdo ndo sera obrigatdria. Sendo assim, para que as informacdes inseridas nos modelos
estejam minimamente organizadas, e caso a CONTRATADA opte por ndo utilizar a NBR 15965,
esta devera aplicar a Estrutura de Organizacdo da Informacgdo (EOI) apresentada no item 6.5 do
presente documento. No entanto, caso a CONTRATADA possua interesse em utilizar a referida
Norma, podera fazé-lo desde que a estrutura de classificacdo a ser aplicada seja aprovada pela
equipe de fiscalizagdo da CONTRATANTE.

4.8 Gerente BIM (BIM Manager) e Coordenador BIM

Ao Gerente BIM, ou BIM Manager, compete a responsabilidade de planejar e implementar a
metodologia BIM na empresa. Tal figura deve desempenhar papel estratégico, ou seja,
intermediar a relacdo entre a alta gestdo e a equipe de coordenadores BIM ou, nos casos em
gue ndo se aplica, realizar o contato direto com a equipe de projetistas.

Assim, o Gerente BIM devera adequar os processos internos e criar padrdes, normas e
protocolos, bem como garantir que estes sejam incorporados pelas equipes técnicas. Ademais,
o Gerente BIM também ficard responsavel por, sempre que necessdrio, revisar 0s processos
internos e adequa-los a realidade da empresa, a fim de atendar suas demandas especificas.

A seguir, sdo descritas as principais atividades a serem desempenhadas pelo(a) Gerente BIM ou
BIM Manager:

v" Planejar e gerir o processo de implantacdo do BIM na empresa;

v" Adequar, em conjunto com os coordenadores BIM, os processos internos;

v’ Criar, em conjunto com os coordenadores BIM, protocolos, normas e padrdes a serem
seguidos pelos técnicos da empresa;

v' Garantir que a equipe de coordenadores aplique adequadamente os processos BIM, os
protocolos e demais procedimentos internos;

v' Garantir que a equipe de Tl e demais envolvidos deem o suporte adequado a equipe de
projetos e obras;

v Definir metas e indicadores para acompanhamento da implantacdo do BIM;

v" Apresentar 3 alta direcdo os resultados parciais da implantacdo da metodologia, bem
como seus principais ganhos, a fim de garantir o investimento de recursos na
infraestrutura fisica e na capacitacdo dos profissionais;

v Realizar a gestdo da qualidade dos modelos;

v" Acompanhar o cronograma fisico da elaborac¢3o dos projetos.

Ja ao Coordenador(a) BIM compete a responsabilidade de coordenar o desenvolvimento dos
projetos em BIM, bem como mediar, entre os projetistas, orgamentistas e engenheiros de obra,
as propostas de solucBes de conflitos que envolvam as atividades e produtos inerentes a tais
responsaveis.

A seguir, sdo descritas as principais atividades a serem desempenhadas pelo(a) Coordenador(a)
BIM:
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v" Desenvolver, em conjunto com a equipe de projetistas e de obras, o Plano de Execu¢do
BIM - PEB;

v" Garantir que o PEB seja executado corretamente e, em havendo necessidade, adequé-
lo a fim de atender as demandas do cliente;

v' Seguir atentamente os protocolos de comunicac3o, a troca de informac3o e a geracdo
de documentacdo técnica a partir dos modelos;

v' Garantir a correta execuc¢do dos protocolos de colabora¢do e comunicacdo entre os
envolvidos;

v" Atender os procedimentos de validacdo qualitativa dos modelos e aplica-los
periodicamente;

v" Gerar rotina de checagem de conflitos de disciplinas e entre disciplinas;

v" Coordenar as reunides de revisdo e compatibilizacdo dos projetos e proceder com os
encaminhamentos necessarios para correcao de inconformidades.

5 REQUISITOS PARA DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
EM BIM

5.1 Plano de Execucao BIM — PEB

Considerando que, o Plano de Execucdo BIM - PEB serd o primeiro produto a ser entregue pela
CONTRATADA, e que o mesmo sera a base para acompanhamento e medi¢do de todo o processo
BIM, é fundamental que o PEB estabeleca o Fluxo de Trabalho entre a CONTRATANTE e
CONTRATADA, bem como, defina as Reunides de Compatibilizagdo e os Entregdveis, atentando-
se para as questoes a seguir:

5.1.1 Fluxo de trabalho CONTRATANTE e CONTRATADA

A fim de otimizar a comunicagdo entre a CONTRATANTE e a CONTRATADA ao longo de todo o
fluxo de trabalho, deverdo ser adotadas ferramentas de comunicacdo e colaboracdo como, por
exemplo, relatérios BCF (Bim Collaboration Format), plataforma A360, ProjectWise, entre
outros. Caso sejam apresentadas melhores alternativas por parte da CONTRATADA, ficara a
critério da CONTRATANTE definir qual método serd utilizado, o qual devera constar no Plano de
Execugao BIM.

Embora o fluxo de trabalho desenvolvido em BIM nado siga uma sequéncia légica de etapas de
projeto, os marcos de pagamentos, na drea publica, sdo necessdrios para o0 acompanhamento
do objeto contratado. Sendo assim, o fluxo de trabalho entre a CONTRATANTE e a CONTRATADA
devera seguir as seguintes etapas:

= Assinatura da Ordem de Servico para iniciar o desenvolvimento dos projetos;
= Aprovacdo do Plano de Execugdo BIM;

=  Aprovacao do Projeto Basico;

= Aprovagao do Projeto Executivo;

= Assinatura da Ordem de Servico para iniciar a execuc¢ao das obras e servicos;
= Medig¢Ges — RVO;
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=  Recebimento Provisdrio da Obra;
= Recebimento Definitivo da Obra.

5.1.2 Compatibilizag&o

A compatibilizacdo de todos os projetos desenvolvidos pela CONTRATADA devera ocorrer por
meio de reunides entre o Coordenador BIM de projetos, os projetistas, orcamentistas e os
engenheiros da obra, conforme definido no Plano de Execucdo BIM. Para tal, todos os modelos
desenvolvidos pela CONTRATADA deverdo constar em um Unico arquivo, denominado Modelo
Federado, a fim de que os responsaveis por cada uma das disciplinas identifiquem as
inconsisténcias entre os projetos e, assim, tomem uma decisdo conjunta acerca das solucdes
propostas.

O produto proveniente de cada reunido de compatibilizacdo entre a equipe técnica da
CONTRATADA serd composto por um relatério de inconsisténcias e o modelo federado do objeto
a ser contratado. A CONTRATADA devera encaminhar os documentos acima mencionados a
CONTRATANTE, periodicamente, conforme definido no PEB, a fim de documentar o processo de
desenvolvimento dos projetos.

A fim de otimizar a andlise qualitativa dos modelos entregues pela CONTRATADA, a
CONTRATANTE deverd utilizar quaisquer ferramentas de checagem disponiveis no mercado,
como, por exemplo, os softwares Solibri Model Checker, Trimble Connect ou Navisworks, as
quais deverdo ser descritas no Plano de Execugdo BIM.

A CONTRATANTE fara a validacao qualitativa dos modelos a partir dos arquivos em formato IFC
entregues pela CONTRATADA. Cabe ressaltar que tais arquivos deverdo preservar a integridade
das informacdes neles inseridas e garantir a interoperabilidade com o software de verificacdo a
ser utilizado pela CONTRATANTE.

O objetivo da referida validagdo qualitativa a ser realizada pela CONTRATANTE é aferir possiveis
inconsisténcias nos modelos, tais como elementos sobrepostos e/ou duplicados, insercdo
incorreta de informacgdes, entre outros.

5.1.3 Entregaveis

Para todos os projetos desenvolvidos pela CONTRATADA, deverao ser entregues os arquivos em
formato nativo e IFC; salvo projetos de infraestrutura vidria como, por exemplo, projetos de
pavimentacgdo e de rede drenagem, para os quais serdo exigidos inicialmente apenas o formato
nativo e, quando possivel, o formato IFC. Cabe ressaltar que os arquivos em formato nativo
deverdo conter toda a documentagao gerada de forma automatizada bem como as tabelas de
guantitativos extraidas a partir do modelo.
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6 DIRETRIZES GERAIS DE MODELAGEM

6.1 Ponto de referéncia e Georreferenciamento

Todas as disciplinas dos projetos a serem modelados deverdao seguir o mesmo ponto de
referéncia dentro de seus respectivos softwares nativos, a fim de que, ao serem sobrepostas em
um Unico arquivo, estas possuam a mesma localizacdo espacial. Como exemplo, em alguns
softwares utilizar-se-ao as coordenadas 0,0,0 para os eixos X, Y e Z como referéncia padrao para
todas as disciplinas, estando o projeto contido dentro do Primeiro Quadrante (como
representado na Figura 1) e o plano superior da laje (piso ndo acabado) sendo considerado o
nivel 0 no eixo Z (como representado na Figura 2).

Além das coordenadas globais utilizadas no projeto (0,0,0 nos eixos X, Y e Z), também serdo
utilizadas coordenadas geograficas referentes a localizacdo espacial dos modelos, baseando-se
no levantamento topografico previamente realizado. Para tal, todos os projetos de edificacdes
e infraestrutura a serem modelados deverao ser georreferenciados dentro de seus respectivos
softwares nativos, com sua respectiva latitude, longitude e altitude em relacdo ao nivel do mar,
além da definicdo de seu Norte geografico, a fim de garantir o correto posicionamento e a
compatibilizacdo dos projetos dentro do modelo federado. Para melhor entendimento, ver
Video 01 - Localizagdo de terreno e definicdo de Norte em ArchiCAD, disposto no APENDICE 4 —
VIDEOS EXPLICATIVOS.

LEXOY

2° QUADRANTE 1" QUADRANTE
7 PONTO DE ORIGEM (0,0,0)
“ ’ »
EIXO X
3" QUADRANTE 4° QUADRANTE

Figura 1. Representagao do quadrante onde o projeto devera ser elaborado

Figura 2. Representagdo do nivel 0 no eixo Z
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6.2 Elementos e Componentes BIM

Os elementos e componentes indisponiveis nas bibliotecas dos softwares poderdao ser
importados de bibliotecas vinculadas, desenvolvidos dentro do préprio software por meio das
ferramentas de modelagem disponiveis, ou, mediante prévia aprovacao da CONTRATANTE,
substituidos por elementos genéricos ou equivalentes provenientes de outras ferramentas.
Neste ultimo caso, ficard a cargo da CONTRATANTE a definicdao da relevancia de se obter um
componente ou elemento paramétrico ou ndo.

Por exemplo, alguns softwares podem nao disponibilizar o elemento “forro” dentro de sua
paleta de ferramentas. Neste caso, tal elemento podera ser modelado a partir da ferramenta
“laje”, utilizando os materiais e dimensdes desejados, e ter sua classificacdo alterada
posteriormente. Vale lembrar que é imprescindivel a alteracdo de sua classificacdo a fim de que
os gquantitativos extraidos sejam precisos e mantenham a integridade de suas informagdes.

Ademais, todas as propriedades referentes aos elementos e componentes dos modelos deverdo
ser fidedignas aquilo que serd utilizado na execucdo da obra. Todos os objetos inseridos no
modelo devem ser analisados e suas caracteristicas adequadas, caso necessario, a realidade da
construcdo civil brasileira. Um exemplo disto é a unidade de medida; alguns objetos, quando
importados, trazem as caracteristicas do seu pais de origem e podem vir em unidades distintas
daquelas que sdo utilizadas no Brasil, como pés ou polegadas, por exemplo. Neste caso, a
unidade devera ser convertida para o padrao brasileiro a fim de que o modelo seja uma cépia
fiel daquilo que sera construido.

Por fim, o nivel de detalhamento geométrico dos elementos e componentes ndao devera
comprometer o desempenho do modelo BIM para os fins pretendidos, haja vista que um maior
detalhamento podera acarretar o sobrecarregamento do arquivo (GUIA 1, ABDI - MDIC, pag. 68,
2017).

6.3 Extracdo automatizada de quantitativos e integracdo com tabela
referencial de custos

A extracdo automatizada de quantitativos a partir de modelos BIM garante consisténcia,
precisdo, rastreabilidade (para melhor entendimento, ver Video 02 - Exemplo de Rastreabilidade
em Solibri Model Checker, disposto no APENDICE 4 — VIDEOS EXPLICATIVOS) e agilidade no
acesso as informacdes.

Sendo assim, serd exigido, para o objeto a ser contratado, que a maior parcela possivel dos
guantitativos seja extraida diretamente dos softwares nativos, a fim de garantir a confiabilidade
da utilizagdo dos dados. Ferramentas de projeto como Revit, ArchiCAD, Vectorworks, Civil 3D,
entre outros, possibilitam a extracdo automatizada dos quantitativos do modelo; no entanto,
cada um possui suas peculiaridades e limitagdes. Além dos softwares de modelagem, plugins
como o ROOMBOOK, Orgafascio, entre outros, possibilitam associacées entre as tabelas
extraidas dos softwares de modelagem com planilhas externas.

Cabe ressaltar que a eventual impossibilidade de extragao de quantitativos devera ser justificada
pela CONTRATADA, a fim de que esta obtenha anuéncia prévia da CONTRATANTE. No entanto,
todos os quantitativos que ndao puderem ser extraidos diretamente dos modelos deverdo ser
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entregues em formatos tradicionais, como representa¢des bidimensionais, planilhas,
memoriais, entre outros.

Sendo assim, é importante que o Plano de Execugdo BIM preveja quais servicos poderao ter seus
respectivos quantitativos extraidos de forma direta, indireta e aqueles cuja extracdo se torna
invidvel dentro dos softwares de modelagem.

Posto isso, as unidades utilizadas no orgamento devem ser as mesmas extraidas do modelo, para
fins de compatibilizacdo. Caso ndao seja possivel, deve-se identificar as unidades que
necessitardo de conversao antes do langamento na planilha orgamentaria.

Para facilitar o link externo com a Tabela Referencial de Custos, a CONTRATADA devera inserir
o codigo de servico em cada elemento/componente do modelo. Tal informagdo devera ser
estruturada, preferencialmente, de forma hierdrquica, para posterior realizacdo do orgcamento
da obra.

Ademais, o orcamento obra, do estimado ao analitico detalhado, deverd ser desenvolvido ao
longo do projeto, logo, as quantidades extraidas do modelo deverdo seguir a mesma estrutura
do orgcamento, a fim de facilitar o link externo entre as informacdes extraidas do modelo e a
planilha orcamentaria.

Por fim, com o intuito de evitar quaisquer equivocos na codificacdo dos
elementos/componentes do modelo, a CONTRATADA devera inserir a informagdo “NAO
CODIFICAR” nos servicos que ndo necessitarem de codificacdo. Como exemplo, as cadeiras
longarinas a serem utilizadas no Saldo de Embarque sdo consideradas um servico Unico nas
planilhas de orcamento, pois sdo adquiridas unitariamente, variando apenas a quantidade de
cadeiras por item. No entanto, ao longo do processo de modelagem, caso a CONTRATADA ndo
utilize um bloco paramétrico de longarinas, esta podera realizar a modelagem por meio de
cadeiras modeladas separadamente. Sendo assim, caso a CONTRATADA insira 5 cadeiras a fim
de representar uma longarina, apenas uma das cadeiras deverd receber o cddigo de servico
referente a longarina, e as demais cadeiras deverdo conter a informacdo “NAO CODIFICAR”, a
fim de ndo gerar quantitativos erréneos e/ou ambiguidade na extragdo das informacgdes.

Para melhor entendimento, em ArchiCAD, ver Video 03 - Importando Cddigo BIM em ArchiCAD,
04 - Inserindo Cédigo BIM em ArchiCAD, 05 - Inserindo Cddigo BIM e extraindo quantitativos em
materiais de elementos compostos em ArchiCAD, 06 - Inserindo Cédigo BIM nos elementos em
Revit, 07 - Inserindo Cddigo BIM e extraindo quantitativos em materiais de elementos
compostos em Revit, 08 - Cddigos ndo quantificados em ArchiCAD, e 09 - Cddigos ndo
quantificados em Revit, dispostos no APENDICE 4 — VIDEOS EXPLICATIVOS
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6.4 Estrutura da Organizacédo da Informacéao - EOI

A Estrutura da Organizacao da Informacao — EOl apresentada a seguir foi baseada na ISO 12006-
25, conforme esquema apresentado na Figura 3, e tem a finalidade de garantir a organiza¢3o das
informagdes dentro do modelo.

O conjunto completo

Relacéo de subconjunto
C

Primeiro nivel

—— Segundo nivel

Classes — — Terceiro nivel

Relacao de associacao |
N DI:I DDDDDD Objetos

Figura 3. Conceitos de Classificagao
Fonte: NBR ISO 12006 - 2:2018

A CONTRATADA deverad inserir em cada elemento/componente do modelo o cddigo
correspondente, conforme apresentado na EOI. A organizacdo da informacao esta dividida em
12 e 22 niveis, estruturados com base no sistema hierdrquico/enumerativo, e podera ser
utilizada como referéncia para itemizacao inicial da Estrutura Analitica de Projetos — EAP e da
planilha orcamentadria da obra.

Os cdodigos apresentados nos quadros a seguir deverdo ser inseridos no modelo como uma nova
propriedade (property sets). Para melhor entendimento, ver Video 10- Organiza¢do da
Informacdo em ArchiCAD, 11 - Instalando Classification Manager em Revit, e 12 - Configurando
Classification Manager em Revit, dispostos no APENDICE 4 — VIDEOS EXPLICATIVOS.

Cabe ressaltar que a Estrutura da Organizacado da Informacdo a ser aplicada pela CONTRATADA
devera seguir a légica de planejamento e orcamentacdo da obra.

Esta disponivel no APENDICE 3 — TABELAS DE ORGANIZACAO DA INFORMACAO:
= Para Revit: Estrutura da Organizacdo da Informacdo (Revit).xIsx
=  Para Civil 3D: Estrutura da Organiza¢do da Informacao (Civil 3D).xls

Quadro 1. 12 NiVEL DA ORGANIZACAO DA INFORMACAO — MACROGRUPOS

01 ADMINISTRACAO LOCAL / MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO
02 SERVICOS PRELIMINARES

03 TERRAPLENAGEM

04 FUNDAGCOES E ESTRUTURAS ENTERRADAS

05 SUPERESTRUTURA

06 FECHAMENTOS

5 A 1SO 12006-2 estabelece uma estrutura para o desenvolvimento de sistemas de classificagdo do ambiente
construido. Ela identifica um conjunto de titulos de tabelas de classificagdao, recomendadas para uma variedade de
classes de objetos da construgdo, de acordo com pontos de vista diversos e particulares. Além disso, ela também
apresenta como as classes dos objetos, em cada tabela, estdo relacionadas como uma série de sistemas e
subsistemas.
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07 ACABAMENTOS

08 ESQUADRIAS

09 COBERTURA

10 IMPERMEABILIZAGAO

11 TRANSPORTE

12 INSTALAGCOES AVAC

13 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAIS
14 INSTALACOES DE PREVECAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO
15 INSTALAGOES ELETRICAS E SPDA

16 INSTALAGOES DE TELEMATICA E CFTV

17 EQUIPAMENTOS E MOBILIARIOS

18 COMUNICAGAO VISUAL

19 PAVIMENTAGAO (CORREDOR)

20 CONTENGOES

21 REDES DE DRENAGEM

22 SINALIZAGAO

23 AUXILIOS A NAVEGACAO

24 PAISAGISMO

25 DEMAIS ELEMENTOS

Quadro 2. 22 NiVEL DA ORGANIZACAO DA INFORMACAO — GRUPOS

01

ADMINISTRAGAO LOCAL / MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO

02

SERVICOS PRELIMINARES

02.10

CANTEIRO DE OBRAS

02.20

TAPUME, CERCAMENTO, MUROS E GRADES

02.30

OUTROS ELEMENTOS DE SERVICOS PRELIMINARES

03

TERRAPLANAGEM

03.10

CORTE

03.20

ATERRO

03.30

SUPERFICIE DE TERRENO

04

FUNDAGCOES E ESTRUTURAS ENTERRADAS

04.10

BALDRAME

04.20

BLOCO

04.30

ESTACA

04.40

LAJE RADIER

04.50

SAPATA

04.60

CISTERNA

04.70

OUTROS ELEMENTOS DE FUNDAGAO

05

SUPERESTRUTURA

05.10

LAJE

05.20

VIGA

05.30

PILAR

05.40

PAREDE ESTRUTURAL

05.50

ESCADA

05.60

RAMPA

05.70

RESERVATORIO

05.80

OUTROS ELEMENTOS DA SUPERESTRUTURA
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06

FECHAMENTOS

06.10

ALVENARIA

06.20

DIVISORIAS

06.30

PAINEIS

06.40

OUTROS FECHAMENTOS

07

ACABAMENTOS

07.10

ACABAMENTOS DE PISO

07.20

ACABAMENTOS DE PAREDE

07.30

ACABAMENTOS DE TETO

07.40

OUTROS ACABAMENTOS

08

ESQUADRIAS

08.10

PORTAS

08.20

JANELAS

08.30

OUTRAS ESQUADRIAS

09

COBERTURA

09.10

ESTRUTURA DE COBERTURA

09.20

TELHAMENTO / FECHAMENTO

09.30

OUTROS ELEMENTOS DA COBERTURA

10

IMPERMEABILIZAGAO

10.10

IMPERMEABILIZACAO DE LAJE

10.20

IMPERMEABILIZACAO DE VIGA

10.30

IMPERMEABILIZAGAO DE FECHAMENTOS

10.40

IMPERMABILIZAGAO DE OUTROS ELEMENTOS

11

TRANSPORTE

11.10

ELEVADOR

11.20

ESCADA ROLANTE

11.30

ESTEIRA

11.40

OUTROS ELEMENTOS DE TRANSPORTE

12

INSTALAGCOES AVAC

12.10

DUTOS E CONEXOES

12.20

QUADROS

12.30

TUBULACAO

12.40

OUTRAS ELEMENTOS AVAC

13

INSTALAGCOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAIS

13.10

TUBULACOES E CONEXOES

13.20

CALHAS, CONDUTORES E RUFOS

13.30

VALVULAS E REGISTROS

13.40

LOUCAS, METAIS E ACESSORIOS

13.50

CAIXAS DE INSPECAO

13.60

CAIXA D'AGUA E CISTERNA DE PAREDE

13.70

DRENO E CANALETA

13.80

OUTROS ELEMENTOS HIDROSSANITARIOS E PLUVIAIS

14

INSTALAGCOES DE PREVECAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO

14.10

TUBULAGOES E CONEXOES

14.20

VALVULAS E REGISTROS

14.30

HIDRANTES, MANGUEIRAS E MANGOTINHOS

14.40

EXTINTORES

14.50

ILUMINAGCAO DE EMERGENCIA

14.60

SINALIZACAO DE EMERGENCIA
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14.70

ALARME DE INCENDIO E DETECTOR DE FUMAGA

14.80

ELETRODUTOS E ELETROCALHAS

14.90

OUTROS ELEMENTOS DE PREVENGCAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO

15

INSTALACOES ELETRICAS E SPDA

15.10

ELETRODUTOS E ELETROCALHAS

15.20

TOMADAS E INTERRUPTORES

15.30

CAIXAS DE LIGAGAO, PASSAGEM E INSPEGCAO

15.40

QUADROS DE DISTRIBUIGAO

15.50

LUMINARIAS

15.60

HASTES, CABOS DE ATERRAMENTO E BARRAS CHATAS

15.70

TORRES DE ILUMINAGAO

15.80

POSTES DE ILUMINAGAO

15.90

OUTROS ELEMENTOS ELETRICOS E DE SPDA

16

INSTALAGOES DE TELEMATICA E CFTV

16.10

ELETRODUTOS E ELETROCALHAS

16.20

TOMADAS

16.30

CAIXAS DE LIGACAO E PASSAGEM

16.40

QUADROS

16.50

OUTROS ELEMENTOS DE TELEMATICA E CFTV

17

EQUIPAMENTOS E MOBILIARIOS

17.10

EQUIPAMENTOS

17.20

MOBILIARIO FIXO

17.30

MOBILIARIO MOVEL

18

COMUNICAGAO VISUAL

18.10

SINALIZAGAO (PLACAS, ADESIVOS E TOTENS)

18.20

OUTROS ELEMENTOS DE COMUNICAGAO VISUAL

19

PAVIMENTAGAO (CORREDOR)

19.10

CAMADAS DE PAVIMENTO

19.20

SARJETA E MEIO FIO

19.30

CALCADA

19.40

TALUDES

19.50

DRENO

19.60

OUTROS ELEMENTOS DE PAVIMENTAGAO

20

CONTENGOES

20.10

MUROS

20.20

OUTROS ELEMENTOS DE CONTENGAO

21

REDES DE DRENAGEM

21.10

TUBULACOES

21.20

DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

21.30

OUTROS ELEMENTOS DE DRENAGEM

22

SINALIZACAO

22.10

PINTURA

22.20

TACHAO

22.30

PLACAS

22.40

OUTROS ELEMENTOS DE SINALIZAGAO

23

AUXILIOS A NAVEGACAO

23.10

BIRUTA

23.20

INDICADOR DE TRAJETORIA DE APROXIMACAO DE PRECISAO (PAPI)

23.30

FAROL ROTATIVO
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23.40 |BALIZAMENTO LUMINOSO

23.50 | OUTROS ELEMENTOS DE AUXILIO A NAVEGAGAO
24 PAISAGISMO

24.10 | GRAMAS E GRAMINEAS

24.20 | ARBORIZAGAO E ARBUSTOS

24.30 | OUTROS ELEMENTOS DE PAISAGISMO

25 DEMAIS ELEMENTOS

6.5 Simulacao do Planejamento da Execucéo da Obra

O Planejamento Fisico e Financeiro da Obra devera ser desenvolvido pela CONTRATADA em
softwares apropriados, como MSProject ou Primavera, os quais possibilitem o sequenciamento
de tarefas por meio da dependéncia entre as atividades e suas predecessoras e sucessoras,
integradas com o custo de cada atividade elencada. Sendo assim, a CONTRATADA deverd
atentar-se aos seguintes requisitos:

Todos os modelos apresentados pela CONTRATADA referentes as diversas disciplinas do
projeto deverdo ser compatibilizados e entregues em formato IFC; salvo projetos de
infraestrutura vidria como, por exemplo, projetos de pavimentacdo e de rede
drenagem, para os quais serdo exigidos inicialmente apenas o formato nativo e, quando
possivel, o formato IFC;

O modelo devera ser desenvolvido de forma que siga a sequéncia légica de execuc¢do de
obra, estando em concordancia com a Estrutura Analitica de Projeto (EAP).

A insercdo dos cddigos da Estrutura de Organizacdo da Informacgdo (EOI), conforme
previamente apresentado, é imprescindivel para posterior vinculacdo dos dados de
cronograma aos elementos modelados.

Os arquivos em formato IFC deverdo ser exportados de maneira que se adequem a
leitura do programa de simulacdo. Por exemplo, paredes compostas deverdo ser
exportadas de forma que suas camadas se tornem elementos independentes, a fim de
gue possam ser vinculadas as informacgdes de revestimento e, assim, ampliem o grau de
precisdao do modelo;

A simulacdo de execucdo da obra deverd ser realizada em softwares que possibilitem a
leitura do modelo federado atrelado ao cronograma fisico e financeiro da obra.
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7 DIRETRIZES DE MODELAGEM POR DISCIPLINA DE

PROJETO

7.1 Projetos de Edificacbes

7.1.1 Projeto Arquitetdnico

Para modelagem do Projeto Arquiteténico de edificagdes, deverdo ser observados os seguintes
aspectos:

Todos os elementos compostos, como paredes, lajes, entre outros, deverdo ser
modelados com suas respectivas camadas — externas, nucleo e internas —, devendo
possibilitar a identificacdo e posterior extracdo dos quantitativos de cada uma delas
separadamente. Para melhor entendimento, ver Video 13 - Perfil complexo para
extracdo de quantitativos em ArchiCAD, disposto no APENDICE 4 - VIDEOS
EXPLICATIVOS;

Todas as camadas das paredes compostas deverdo seguir fielmente o projeto,
apresentando corretamente suas dimensdes. Por exemplo, se uma parede com 3,20
metros de altura possuir revestimento ceramico até a altura de 2,00 metros, a camada
que representa o referido revestimento dentro do elemento composto devera ser
modelada de forma que possibilite a extracdo correta da area de ceramica a ser
aplicada;

Paredes localizadas em diferentes pavimentos deverdo ser modeladas de forma
separada, uma vez que o modelo devera seguir a ldgica do processo construtivo;

Todas as portas deverao ser classificadas como internas ou externas;

Todas as portas de banheiros PcD deverdo ser classificadas como tal, a fim de facilitar a
validagdo quanto ao atendimento a Norma Brasileira 9050 (ABNT NBR 9050) —
Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos;

Todas as portas de saidas de emergéncia e corta-fogo deverdo ser classificadas como
tal, para que sejam consideradas na validacdo das rotas de fuga;

Todos os ambientes deverdo ser classificados com nomenclatura conforme Programa
de Necessidades, a fim de que sejam validados de forma automatizada pelo software de
checagem;

Camadas de impermeabilizacdo deverdo ser extraidas do modelo, podendo ser
representadas por camadas de pintura ou por férmulas extraiveis de uma propriedade
do elemento. Para melhor entendimento, ver Video 14 — Extragdo de quantitativos de
camadas de pintura em ArchiCAD e 15 — Extragdo de quantitativos de camadas de
pintura em Revit, dispostos no APENDICE 4 — VIDEOS EXPLICATIVOS;

Nos casos em que ndo houver ferramentas de modelagem especificas para
determinados elementos, estes poderdo ser desenvolvidos por meio de ferramentas
genéricas, contanto que tenham sua classificacdo alterada posteriormente. Por
exemplo, os equipamentos e mobilidrios especificos de aeroportos, como esteiras de
bagagens, balcGes de check in, cadeiras tipos longarinas, entre outros, poderdo ser
importados de bibliotecas vinculadas, desenvolvidos dentro do préprio software por
meio das ferramentas de modelagem disponiveis, ou, mediante prévia aprovac¢do da
CONTRATANTE, substituidos por elementos genéricos ou equivalentes provenientes de
outras ferramentas.
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7.1.2

Projeto de Fundacdes e Estrutural

Para modelagem do Projeto de Fundacgdes e Estrutural de edificacGes, deverdo ser observados

0s seguintes aspectos:

7.1.3

Elementos estruturais localizados em diferentes pavimentos deverdo ser modelados de
forma separada, uma vez que o modelo devera seguir a l6gica do processo construtivo;
Poderdao ser modeladas as ligagcbes entre os elementos da estrutura metalica, como
parafusos, chapas metdlicas, entre outros;

Poderdao ser modeladas as ligacbes entre os elementos da estrutura metdlica com os
elementos da estrutura de concreto armado, chumbadores, rosqueadores, entre
outros;

Poderao ser modeladas as formas utilizadas para os elementos de concreto armado,
sejam elas metalicas ou de madeira;

Camadas de impermeabilizacdo deverdao ser extraidas do modelo, podendo ser
representadas por camadas de pintura ou por férmulas extraiveis de uma propriedade
do elemento. Para melhor entendimento, ver Video 16 — Extracdo de acabamento de
superficies da estrutura em Revit, disposto no APENDICE 4 — VIDEOS EXPLICATIVOS;
Deverao ser modelados os furos previstos nos elementos estruturais.

Projeto de Instalacdes e Redes Hidraulicas, Sanitarias e Pluviais

Para modelagem do Projeto de Instalacbes e Redes Hidraulicas, Sanitarias e Pluviais de
edificacdes, deverdo ser observados os seguintes aspectos:

7.1.4

Para dar inicio a modelagem, deverdo ser utilizadas como referéncia as cotas de
trabalho dos demais projetos de instala¢Oes e arquitetura;

Deverdao ser modeladas todas as tubulacdes e suas respectivas conexdes com 0s
equipamentos hidrossanitarios;

As tubulagdes deverdo ter suas inclinagdes modeladas corretamente, conforme
identificacdo do projeto, a fim de possibilitar a compatibilizacdo entre as disciplinas;
Todas as tubulagées deverdo ser identificadas por sistemas, como dagua fria, dgua
qguente, esgoto, entre outros. Tal identificagdo devera ser feita por meio da insercdo de
tal informacdo no elemento.

O modelo devera comtemplar também as redes de ligacdo hidrossanitarios e pluviais.

Projeto de Instalacdes de Prevencao e Combate a Incéndios e Panico

Para modelagem do Projeto de InstalacGes de Prevencdo e Combate a Incéndios e Panico de
edificacdes, deverdo ser observados os seguintes aspectos:

Para dar inicio a modelagem, deverdo ser utilizadas como referéncia as cotas de
trabalho dos demais projetos de instala¢des e arquitetura;

Deverdao ser modeladas todas as tubulagdes e suas respectivas conexdes com os
equipamentos de prevencdo e combate a incéndios e panico;

As tubulagdes deverdao ter suas inclinagdbes modeladas corretamente, conforme
identificacdo do projeto, a fim de possibilitar a compatibilizagcdo entre as disciplinas;
Deverdo ser modeladas as sinaliza¢Ges e iluminagdes de emergéncia;
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As placas de sinalizagdo deverdo conter propriedade com o respectivo cédigo de
identificacdo, como por exemplo, S12 - Placa rota de fuga saida fotoluminescente;
Conforme descrito no item 7.1.1, todas as portas corta-fogo e saidas de emergéncia
deverdo ser classificadas como tal, a fim de possibilitarem a validacao das rotas de fuga
em softwares de checagem;
Para validacdo de parametros do Cédigo de Prevencdao contra Incéndio e Panico,
deverdo ser observados os seguintes aspectos
v" Deverdo ser modelados os espacos ao redor dos extintores e hidrantes,
conforme drea minima exigida. Para melhor entendimento, ver Video 17 -
Criando espacos técnicos e ocultando seus respectivos nomes em ArchiCAD,
disposto no APENDICE 4 — VIDEOS EXPLICATIVOS;
v" Deverd ser apresentada a denominac3o dos espacos, como Abrigo de GLP ou
Central de GLP, caso ndo estejam denominados no projeto de instalagdo de gas.

7.1.5 Projeto de Aquecimento, Ventilacdo e Ar Condicionado - AVAC

Para modelagem do Projeto de Aquecimento, Ventilagdo e Ar Condicionado de edificag¢des,
deverdo ser observados os seguintes aspectos:

Para dar inicio a modelagem, deverdo ser utilizadas como referéncia as cotas de
trabalho dos demais projetos de instala¢des e arquitetura;

Deverdao ser modelados todos os dutos e suas respectivas conexdes e camada de
isolamento;

Todos os dutos deverdo estar corretamente conectados aos equipamentos.

7.1.6 Projeto de Instala¢cBes Elétricas

Para modelagem do Projeto de InstalagGes Elétricas de edifica¢des, deverdo ser observados os
seguintes aspectos:

Para dar inicio a modelagem, deverdo ser utilizadas como referéncia as cotas de
trabalho dos demais projetos de instala¢des e arquitetura;

Deverdao ser modelados todos os eletrodutos e suas respectivas conexdes com 0s
equipamentos elétricos;

Deverdao ser modelados todos os interruptores, tomadas, luminarias, e demais
componentes do Projeto de Instalagdes Elétricas;

Deverdo ser modelados todos os eletrodutos, ndo sendo necessaria, neste momento, a
modelagem dos cabos que passam por eles. Para melhor entendimento, ver Video 18 -
Estimando fiagdo em Revit, disposto no APENDICE 4 — VIDEOS EXPLICATIVOS;

As tomadas deverdo conter propriedade com a indicagao da poténcia;

Disciplinas similares, como o Projeto de Automacdo, deverdao seguir as mesmas
diretrizes estabelecidas para o Projeto de InstalagOes Elétricas.
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7.2 Projetos de Infraestrutura

A CONTRATADA deverd elaborar, a partir do levantamento topografico previamente realizado,
o modelo digital do terreno com todos os seus pontos georreferenciados. Tal modelo serd
utilizado como base para os projetos de edificaces e infraestrutura aeroportudria do objeto a
ser contratado.

7.2.1 Terraplenagem

Para modelagem da Terraplenagem, deverdo ser observados os seguintes aspectos:

Deverdo ser modeladas todas as superficies de movimentacao de terra, como platos e
taludes, muros de contengdo, com suas respectivas identificagdes de corte e aterro. Os
referidos elementos deverdo conter uma propriedade para indicacdo da inclinacdo dos
taludes.

Os volumes de corte e aterro deverdo conter propriedades que indiquem (i) o
coeficiente de empolamento do solo e (ii) o volume resultante pés aplicagdo do referido
coeficiente.

Observagao: No software civil 3D, o modelo dos volumes de corte e aterro sdo obtidos
por meio de extragdo de sdlidos, limitando verticalmente o volume pela superficie de
projeto com a do terreno natural. As propriedades de inclinacdo de taludes, coeficiente
de empolamento e volume de corte e aterro com aplicacdo do referido coeficiente
deverdo ser atribuidas aos sélidos supracitados.

7.2.2 Projeto de Canteiro de Obras

Para modelagem do Projeto de Canteiro de Obras, deverdo ser observados os seguintes
aspectos:

Para fins de extracdo de quantitativos, deverdo ser modeladas, de maneira genérica e
com baixo nivel de detalhamento, todas as instalagdes provisdrias do canteiro de obras
(administrativas, de servigo, operacionais, comunitdrias e de seguranca), assim como os
tapumes, cercas operacionais e patrimoniais.

7.2.3 Pavimentacéo

Para modelagem da Pavimentagao, deverdo ser observados os seguintes aspectos:

Deverdo ser modelados todos os elementos da se¢do transversal como, por exemplo,
pista, acostamento e, nos casos em que se aplica, demais elementos, como meio fio e
sarjeta;

Para os elementos da secao transversal, nos quais aplica-se estrutura de pavimento,
deverao ser modeladas todas as camadas do pavimento como, por exemplo, as camadas
de base, sub-base e revestimento da taxiway;

Nos casos em que houver fresagem do pavimento existente, este podera ser modelado
com camada Unica, contendo a propriedade que indique a necessidade ou ndo de tal
servi¢o. A modelagem da camada Unica, para representacdo do pavimento existente,
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tem por finalidade o levantamento estimado do quantitativo de volume a ser removido
pelo servico de fresagem;

Para fins de extracdo de quantitativos, a pintura de ligacdo e a imprimacgao, nos casos
em que se aplica, poderdo ser modeladas com espessura representativa (proxima de
zero). Para melhor entendimento, ver Video 19 - Modelagem de Sinalizagdo Horizontal
em Civil 3D, disposto no APENDICE 4 — VIDEOS EXPLICATIVOS.

7.2.4 Projeto de Drenagem

7241

Drenagem Superficial

Para modelagem do Projeto de Drenagem Superficial, deverdo ser observados os seguintes
aspectos:

7.2.4.2

Alguns dispositivos de drenagem superficial, como valetas de protecdo de corte e aterro,
sarjetas e meios-fios, poderdo ser inseridos no modelo durante a composicdo da secao
transversal do pavimento, ou seja, poderdo ser modelados juntamente com o Projeto
de Pavimentacdo.

Observagdao: Como exemplo, no software Civil 3D os dispositivos de drenagem
superficial supracitados podem ser inseridos no modelo ao longo do desenvolvimento
da assembly ou da montagem (secdo transversal).

Demais dispositivos de drenagem superficial, como descidas d’agua, dissipadores de
energia e caixas coletoras de sarjeta, deverdo seguir modelagem padrao do software.
Os referidos dispositivos também poderdo ser modelados em softwares compativeis,
como o Revit, e serem posteriormente importados para o projeto em desenvolvimento
no Civil 3D, por exemplo.

Drenagem Subsuperficial

Para modelagem do Projeto de Drenagem Superficial, deverdao ser observados os seguintes

aspectos:

7.24.3

Dispositivos de drenagem subsuperficial (drenos subsuperficiais) poderao ser inseridos
no modelo durante a composi¢do da segao transversal do pavimento, ou seja, poderao
ser modelados juntamente com o Projeto de Pavimentacao.

Observagdo: Como exemplo, no software Civil 3D os drenos supracitados podem ser

inseridos no modelo ao longo do desenvolvimento da assembly ou da montagem (secdo
transversal).

Drenagem Profunda

Para modelagem do Projeto de Drenagem Profunda, deverdo ser observados os seguintes

aspectos:

Deverdao ser modeladas as tubulagbes e dispositivos de drenagem profunda, como:
bocas-de-lobo, bueiros, caixas de passagem, caixas coletoras com grelha, separador de
agua e 6leo (SAO) e demais elementos de drenagem profunda pertinentes ao projeto;
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7.2.5

A drenagem profunda, no caso do software Civil 3D, poderd ser modelada com
ferramentas da propria plataforma, por meio do comando pipe network (rede de
tubulagGes). A referida ferramenta disponibiliza tanto os elementos de tubulacdes
quanto os dispositivos de drenagem profunda.

Para o software Civil 3D, na auséncia de elementos compativeis com o projeto no
catdlogo de estruturas do part builder, ou ndo havendo as dimensdes especificas
necessarias ou, ainda, na auséncia do elemento na paleta de ferramentas, o projetista
podera desenvolver o bloco 3D do referido dispositivo no software AutoCAD, definindo-
0 como uma nova estrutura no catadlogo e, posteriormente, inseri-lo no modelo.
Ademais, a CONTRATADA também podera optar por modelar os dispositivos em demais
softwares compativeis, como exemplo, o Revit, e posteriormente importa-lo para o
projeto desenvolvido no Civil 3D.

No caso do software Civil 3D, os drenos longitudinais profundos ndo podem ser
modelados por meio da ferramenta part builder. Portanto, tais dispositivos, assim como
os elementos de drenagem superficial e subsuperficial, poderdo ser inseridos no modelo
durante a composicdo da secdo transversal do pavimento, ou seja, poderdo ser
modelados juntamente com o Projeto de Pavimentacao.

Caso a CONTRATADA opte por utilizar outro software de modelagem para
desenvolvimento do Projeto de Drenagem, esta deverd apresenta-lo a CONTRATANTE a
fim de verificar se tal ferramenta atende as exigéncias estabelecidas no Termo de
Referéncia do objeto a ser contratado.

Projeto de Sinalizacao

7.2.5.1 Sinalizacdo Horizontal
Para modelagem do Projeto de Sinalizagdo Horizontal deverdo ser observados os seguintes
aspectos:

7.2.5.2

Para fins de extracdo de quantitativos, devera ser modelada a sinalizagdo horizontal, no
que se refere as faixas, letras, algarismos e simbolos demarcados sobre o pavimento.
Para melhor entendimento, ver Video 19 - Modelagem de Sinalizacdo Horizontal em Civil
3D, disposto no APENDICE 4 — VIDEOS EXPLICATIVOS;

Sinalizagdo Vertical

Para modelagem do Projeto de Sinalizacdo Vertical deverdao ser observados os seguintes
aspectos:

Devera ser modelada a sinalizagdo vertical, no que se refere as placas de
regulamentacdo, adverténcia e indicacdo. Para isso, o elemento deverd conter a
propriedade de cédigo de identificacdo, ou seja, o cddigo da placa. Como exemplo: R2,
R6a e Ala.

No caso do software Civil 3D, por exemplo, as placas poderdo ser geradas por meio de
blocos 3D inseridos no modelo ou por meio de elementos modelados em demais
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softwares compativeis, como o Revit, e serem posteriormente importados para o
projeto desenvolvido no Civil 3D.

7.2.6 Projeto de Sistemas Elétricos

7.2.6.1 Sistema de Protec¢do contra Descarga Atmosférica — SPDA
Para modelagem do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas, deverdo ser
observados os seguintes aspectos:

= Deverd ser modelada toda a rede subterrdnea de cabos de cobre nu, barras chatas,
fixadores e caixa de inspecdo com hastes de aterramento;

= Os cabos de cobre nu poderdo ser modelados com ferramentas alternativas, como
eletrodutos, caso o software de modelagem n3do possua a ferramenta apropriada. Neste
caso, deve-se alterar a classificacdo do elemento alternativo utilizado, para que o
mapeamento IFC sera realizado de forma correta.

7.2.6.2 Rede de dutos e lluminagdo
Para modelagem da rede de dutos e iluminacgdo, deverdo ser observados os seguintes aspectos:

= Deverdo ser modeladas todas as torres de iluminacdo, projetores, quadros elétricos,
rede de dutos de alimentacdo de energia e de iluminagdo externa, assim como as caixas
de passagem.

= Neste momento, ndo serd exigida a modelagem dos cabeamentos. Para melhor
entendimento, ver Video 18 - Estimando fiacdo em Revit, disposto no APENDICE 4 —
VIDEOS EXPLICATIVOS;

= Deverdo ser modelados todos os equipamentos contemplados no Projeto de Sistemas
Elétricos, como transformadores, motor-geradores, no-break’s, quadros elétricos,
RCC's, switchs, entre outros.

7.2.7 Projeto de Teleméaticae CFTV

Para modelagem dos sistemas eletronicos, Telematica e CFTV, deverdo ser observados os
seguintes aspectos:

= Deverdo ser modelados todos os dutos, caixas de passagem e equipamentos. Neste
momento, ndo serd exigida a modelagem dos cabeamentos. Para melhor entendimento,
ver Video 18 - Estimando fiacio em Revit, disposto no APENDICE 4 — VIDEOS
EXPLICATIVOS;

7.2.8 Auxilios a Navegacao Aérea

Para modelagem dos elementos de Auxilios a Navegacdo Aérea, deverdo ser observados os
seguintes aspectos:

e Deverdo ser modelados o balizamento luminoso, o farol rotativo, o indicador visual de
condicBes de vento e o indicador de trajetéria de aproximacdo de precisdo (PAPI). Tal
modelagem podera ser realizada de maneira genérica e com baixo nivel de
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detalhamento, uma vez que esta tem por finalidade a extra¢do unitaria dos referidos
elementos;

e No caso do software Civil 3D, por exemplo, os elementos de Auxilios a Navegacao Aérea
poderdo gerados por meio de blocos 3D inseridos no modelo ou por meio de elementos
modelados em demais softwares compativeis, como o Revit, e serem posteriormente
importados para o projeto desenvolvido no Civil 3D.

e Caso a CONTRATADA opte por utilizar outro software de modelagem para
desenvolvimento do Projeto de Auxilios a Navegacao Aérea, esta deverd apresenta-lo a
CONTRATANTE a fim de verificar se tal ferramenta atende as exigéncias estabelecidas
no Termo de Referéncia do objeto a ser contratado.

7.2.9 Projeto de Paisagismo

Para modelagem dos itens que comp&em o Projeto de Paisagismo, deverdo ser observados os
seguintes aspectos:

= Deverdo ser modeladas as protecBes vegetais (gramas/gramineas) previstas para as
areas onde forem realizados cortes, aterros, terraplenos e no canteiro de obras, apds
sua desmobilizacdo;

= Deverdo constar no modelo as calcadas, arvores e arbustos.

8 NIVEIS DE DETALHE E INFORMAGCAO

O presente documento adotara os Niveis de Detalhe e Informagdo apresentados no item 3.3
como forma de analisar, de maneira independente, a evolucdo dos elementos no modelo,
utilizando como referéncia as definicdes apresentadas pela NBS — National Bim Specification.

Para fins de medicdo de projeto, é necessario definir o nivel minimo de detalhamento da
geometria e da informagao para cada elemento em cada etapa de projeto. No entanto, nada
impede que a CONTRATADA desenvolva, por exemplo, elementos com Nivel de Detalhe (ND) 3
na etapa de Projeto Basico, quando o minimo exigido para a referida etapa é Nivel de Detalhe
(ND) 4.

Cabe ressaltar que, neste momento, serdo exigidos apenas os Niveis de Detalhe 2 e 3 (ND 2 e
ND 3) para o objeto a ser contratado. Sendo assim, ficard a critério da CONTRATANTE a exigéncia
ou ndo dos demais Niveis de Detalhe apresentados a seguir.

ND 1 Representacdo por meio de simbolos ou ilustragdo genérica bidimensional.
ND 2 Geometria genérica com dimensdes flexiveis.
ND 3 Geometria com dimensdes gerais e especificas definidas.

ND4 Detalhamento de elementos/componentes que possuem ligagdo com
elementos/componentes da mesma disciplina ou de disciplinas distintas.

ND5 Detalhamento necessario para fabricacdo, montagem e instalacdo de elementos ou
componentes da construcao.

ND 6 Projeto de As Built
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A seguir, sdo apresentados os Niveis de Informacdo a serem seguidos pela CONTRATADA.

Cabe ressaltar que as informacbes requeridas a seguir deverdo ser inseridas no modelo em
campos especificos. Para isso, devera ser criado um campo de nova propriedade (property sets).

NI1

NI 2

NI 3

NI 4

NI5

Identificacdo do elemento/objeto por meio do cddigo referente a Estrutura da
Organizacdo da Informacdo (EOI) e sua respectiva descricdo. Sendo assim, o
Conjunto de Propriedades a ser criado é IDENTIFICACAO e as propriedades sdo
COD_EOI e DESC_EOI

Por exemplo, COD_EOI: 05.40 e DESC_EOI: PAREDE ESTRUTURAL

Alguns elementos, além do cédigo e descricdo da EOI, deverao conter propriedades
adicionais, conforme descrito na Tabela de Niveis de Informagao (NI). Por exemplo,
o elemento 24.20 — ARBORIZACAO E ARBUSTOS deverad conter a propriedade
ESPECIE

Informacdo de material. Sendo assim, a propriedade a ser criada é MATERIAL e a
informacdo a ser inserida serd, por exemplo, CONCRETO

Informacdo do cddigo e descricdo dos servicos da tabela referencial de custos a ser
utilizada pela CONTRATADA. Sendo assim, o Conjunto de Propriedades a ser criado
é ORCAMENTO e as propriedades sdo COD_SERV e DESC_SERV

Alguns elementos, além do cédigo e descricdo da EOI, deverdo conter propriedades
adicionais, conforme descrito na Tabela de Niveis de Informacao (NI). Por exemplo,
o elemento 03.10 — CORTE devera conter a propriedade EMPOLAMENTO

Ressalta-se ainda que, para elementos/objetos que nio precisam ser quantificados,
por algum motivo especifico (conforme item 6.4 deste documento), a informagao
contida no campo COD_SERV deverd ser “NAO CODIFICAR”. Para melhor
entendimento, ver Video 08 - Cédigos ndo quantificados em ArchiCAD e 09 - Cddigos
n3o quantificados em Revit, dispostos no APENDICE 4 — VIDEOS EXPLICATIVOS.

InformacgBes necessarias para a realizacdo de analises e simulagées. Sendo assim, o
Conjunto de Propriedades a ser criado é ANALISE E SIMULACAO, e as propriedades
a serem inseridas irdo variar de acordo com o elemento/objeto, conforme descrito
na Tabela de Niveis de Informacao (NI).

Por exemplo, para o item 14.40 — EXTINTORES, a propriedade a ser criada para
andlise e simulagdo serd CLASSE, e a informacdo a ser inserida sera a classe do
extintor: A, BC, entre outros.

InformacBes para subsidiar a operacdo e manutencdo, como, por exemplo,
especificacdo de marca, modelo, fabricante, data de instalagao, entre outros. Sendo
assim, o conjunto de propriedades a ser criado € OPERACAO E MANUTENCADO, e as
propriedades a serem inseridas irdo variar de acordo com o elemento/objeto,
conforme descrito na Tabela de Niveis de Informagao (NI).
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Informacgdes especificas a serem inseridas em cada elemento serao apresentadas no item 8.1 do
presente documento.

8.1Quadros com Niveis de Detalhe e Informagao minimos por disciplina
e etapa de projeto

A seguir, serdo apresentados os Niveis de Detalhe e Informagdo minimos para
elementos/componentes da construcdo por disciplina e etapa de projeto. Vale ressaltar que o
presente documento ndo esgota todas as possibilidades do projeto; logo, ficard a critério da
CONTRATANTE exigir elementos nao previstos neste documento ou Niveis de Detalhe e
Informacao distintos, conforme o objeto licitado.

Para os elementos e/ou componentes ndo contemplados nas tabelas, e ndo havendo demais
orientacdes do Termo de Referéncia do objeto a ser licitado, a CONTRATADA devera consultar
a CONTRATANTE.

Observagdao: Todos os elementos descritos e ilustrados nos itens "outros elementos" sdo
exemplificativos. Sendo assim, ficard a cargo da CONTRATADA adequar os respectivos itens as
peculiaridades do objeto contratado.
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NiVEL DE DETALHE NiVEL DE INFORMAGCAO ANTEPROJETO PROJETO BASICO PROJETO EXECUTIVO
01 ADMINISTRAGAO LOCAL / MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO
02 SERVICOS PRELIMINARES 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
02.10 | CANTEIRO DE OBRAS e} ° o} o} o ° o) ° o o 2 NA 2 le3 2 le3
02.20 | TAPUME, CERCAMENTO, MUROS E GRADES o} ° ° o} o ° ° ° o} o} 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
02.30 | OUTROS ELEMENTOS DE SERVICOS PRELIMINARES o} ° ° o} o ° o) ° o o 2 NA 3 le3 3 le3
03 TERRAPLENAGEM 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
03.10 | VOLUME DE CORTE (o) ° o o O ° (0] [ o O 2 NA 2 le3 2 le3
03.20 |VOLUME DE ATERRO o} ° o} o} o ° o} ° o} o} 2 NA 2 le3 2 le3
03.30 |SUPERFICIE DE TERRENO o} ° o o} o ° o) o) o} o 2 NA 2 1 2 1
04 FUNDACOES E ESTRUTURAS ENTERRADAS 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
04.10 | BALDRAME o ° ° o o ° ° ° e} e} 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
04.20 |BLOCO o ° ° o o ° ° ° o e} 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
04.30 |ESTACA o ° ° o o ° ° ° o o} 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
04.40 |LAJE RADIER o ° ° o o ° ° ° o o} 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
04.50 |SAPATA o ° ° o le) ° ° ° o o) 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
04.60 | CISTERNA o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
04.70 | OUTROS ELEMENTOS DE FUNDACAO o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
05 SUPERESTRUTURA 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
05.10 |LAIJE o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
05.20 |VIGA o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
05.30 | PILAR o ° ° o o ° ° ° o o pA NA 3 1,2e3 3 1,2e3
05.40 | PAREDE ESTRUTURAL o) ° ° o o) ° ° ° o) o) 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
05.50 | ESCADA o ° ° o o) ° ° ° o) o) 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
05.60 | RAMPA o ° ° o o) ° ° ° o) o) 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
05.70 |RESERVATORIO o ° ° o | o ° . . o | o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
05.80 |OUTROS ELEMENTOS DA SUPERESTRUTURA o ° ° o o ° o) ° e} e} 2 NA 3 le3 3 le3
06 FECHAMENTOS 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
06.10 | ALVENARIA o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
06.20 | DIVISORIAS o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
06.30 | PAINEIS o ° ° o o) ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
06.40 | OUTROS FECHAMENTOS o ° ° o le) ° ° ° o) o NA 3 1,2e3 3 1,2e3
07 ACABAMENTOS 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
07.10 | ACABAMENTOS DE PISO o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
07.20 | ACABAMENTOS DE PAREDE o} ° ° o} o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
07.30 | ACABAMENTOS DE TETO o} ° ° o} o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
07.40 | OUTROS ACABAMENTOS e} ° ° e} o ° ° ° o o} 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
08 ESQUADRIAS 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
08.10 | PORTAS o ° ° o le) ° ° ° ° o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2,3e4
08.20 |JANELAS o ° ° o le) ° ° ° o o) 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
08.30 | OUTRAS ESQUADRIAS o ° ° o o) ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
09 COBERTURA 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
09.10 |ESTRUTURA DE COBERTURA o ° ° e} o ° ° ° e} e} 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
09.20 | TELHAMENTO o ° ° o o ° ° ° e} e} NA 3 1,2e3 3 1,2e3
09.30 | OUTROS ELEMENTOS DE COBERTURA o ° ° o o ° o) ° o o NA 3 le3 3 le3
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10 IMPERMEABILIZACAO 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
10.10 |IMPERMEABILIZACAO DE LAJE o ° o o o ° ° ° o o 2 NA 2 1,2e3 2 1,2e3
10.20 |IMPERMEABILIZACAO DE VIGA o ° o o o ° ° ° o o 2 NA 2 1,2e3 2 1,2e3
10.30 |IMPERMEABILIZACAO DE FECHAMENTOS o ° o o o ° ° ° o o 2 NA 2 1,2e3 2 1,2e3
10.40 |IMPERMABILIZACAO DE OUTROS ELEMENTOS o ° o o o ° ° ° o o 2 NA 2 1,2e3 2 1,2e3
11 TRANSPORTE 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
11.10 | ELEVADOR o} ° ° o} o ° o} ° o) o) 2 NA 3 le3 3 le3
11.20 | ESCADA ROLANTE o ° ° o o ° o ° o o 2 NA 3 le3 3 le3
11.30 |ESTEIRA o ° ° o o ° o ° o o 2 NA 3 le3 3 le3
11.40 | OUTROS ELEMENTOS DE TRANSPORTE o ° ° o o ° o ° o o 2 NA 3 le3 3 le3
12 INSTALACOES AVAC 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
12.10 |DUTOS E CONEXOES o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
12.20 |QUADROS o ° ° o o ° o ° o o 2 NA 3 le3 3 le3
12.30 |TUBULACAO o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
12.40 | OUTRAS ELEMENTOS AVAC o ° ° o o ° o ° o o 2 NA 3 le3 3 le3
13 INSTALAGCOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAIS 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
13.10 | TUBULACOES E CONEXOES o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
13.20 |CALHAS, CONDUTORES E RUFOS o ° o o o ° ° ° o o 2 NA 2 1,2e3 2 1,2e3
13.30 |VALVULAS E REGISTROS o ° o o o ° ° ° o o 2 NA 2 1,2e3 2 1,2e3
13.40 |LOUCAS, METAIS E ACESSORIOS o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
13.50 | CAIXAS DE INSPECAO o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
13.60 | CAIXA D'AGUA E CISTERNA DE PAREDE o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
13.70 | DRENO E CANALETA o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
13.80 | OUTROS ELEMENTOS HIDROSSANITARIOS E PLUVIAIS o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
14 INSTALAGCOES DE PREVECAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
14.10 | TUBULACOES E CONEXOES o ° ° o o ° o ° o o 2 NA 3 le3 3 le3
14.20 |VALVULAS E REGISTROS o ° o o o ° o ° o o 2 NA 2 le3 2 le3
14.30 | HIDRANTES, MANGUEIRAS E MANGOTINHOS o ° o o o ° o ° o o 2 NA 2 le3 2 le3
14.40 | EXTINTORES o ° o o o ° o ° ° o 2 NA 2 le3 2 1,3e4
14.50 |ILUMINACAO DE EMERGENCIA o ° o o o ° o ° o o 2 NA 2 le3 2 le3
14.60 |SINALIZACAO DE EMERGENCIA o ° o o o ° o ° o o 2 NA 2 le3 2 le3
14.70 | ALARME DE INCENDIO E DETECTOR DE FUMACA o ° ° o o ° o ° o o 2 NA 3 le3 3 le3
14.80 |ELETRODUTOS E ELETROCALHAS o ° ° o o ° o ° o o 2 NA 3 le3 3 le3
14.90 | OUTROS ELEMENTOS DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO o ° ° o o ° o ° o o 2 NA 3 le3 3 le3
15 INSTALACOES ELETRICAS E SPDA 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
15.10 |ELETRODUTOS E ELETROCALHAS o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
15.20 | TOMADAS E INTERRUPTORES o ° o o o ° o ° o o 2 NA 2 le3 2 le3
15.30 | CAIXAS DE LIGACAO, PASSAGEM E INSPECAO o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
15.40 | QUADROS DE DISTRIBUICAO o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
15.50 | LUMINARIAS o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
15.60 | HASTES, CABOS DE ATERRAMENTO E BARRAS CHATAS o ° o o o ° ° ° o o 2 NA 2 1,2e3 2 1,2e3
15.70 | TORRES DE ILUMINACAO o ° o o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
15.80 | POSTES DE ILUMINACAO o ° o o o ° ° ° o o 2 NA 4 1,2e3 4 1,2e3
15.90 | OUTROS ELEMENTOS ELETRICOS E DE SPDA o ° ° o o ° o ° o o 2 NA 3 le3 3 le3

SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA DO PARANA

38



16 INSTALACOES DE TELEMATICA E CFTV 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
16.10 | ELETRODUTOS E ELETROCALHAS o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
16.20 | TOMADAS o ° o o l¢) ° o ° o) o 2 NA 2 le3 2 le3
16.30 | CAIXAS DE LIGACAO E PASSAGEM o ° ° o o ° o ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
16.40 | QUADROS o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
16.50 | OUTROS ELEMENTOS DE TELEMATICA E CFTV o ° ° o o ° o ° o o 2 NA 3 1e3 3 1e3
17 EQUIPAMENTOS E MOBILIARIOS 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
17.10 |EQUIPAMENTOS o ° ° o o ° o ° o o 2 NA 3 le3 3 le3
17.20 | MOBILIARIO FIXO o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
17.30 | MOBILIARIO MOVEL o ° o o o ° o ° o o 2 NA 2 le3 2 le3
18 COMUNICACAO VISUAL 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
18.10 | PLACAS, ADESIVOS E TOTENS o ° ° o o . o . o o 2 NA 3 le3 3 le3
18.20 | OUTROS ELEMENTOS DE COMUNICACAO VISUAL o ° ° o o ° o ° o o 2 NA 3 le3 3 le3
19 PAVIMENTAGAO (CORREDOR) 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
19.10 | CAMADAS DE PAVIMENTO o ° ° o) o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
19.20 |SARJETA E MEIO FIO o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
19.30 | CALCADA o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
19.40 | TALUDES o ° ° o o ° o ° o o 2 NA 3 le3 3 le3
19.50 |DRENO o ° ° o o) ° ° ° o) o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
19.60 | OUTROS ELEMENTOS DE PAVIMENTACAO o ° ° o o ° o ° o o 2 NA 3 l1e3 3 l1e3
20 CONTENCOES 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
20.10 | MUROS o ° ° o o) ° ° ° o) o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
20.20 | OUTROS ELEMENTOS DE CONTENCAO o ° ° o o ° o ° o o 2 NA 3 le3 3 le3
21 REDES DE DRENAGEM 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
21.10 | TUBULACOES o ° ° o o ° ° ° ° o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2,3e4
21.20 |DISPOSITIVOS DE DRENAGEM o ° ° o o ° ° ° ° o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2,3e4
21.30 | OUTROS ELEMENTOS DE DRENAGEM o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
22 SINALIZACAO 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
22.10 |PINTURA o ° ° o le) ° o) ° o o) 2 NA 3 le3 3 le3
22.20 | TACHAO o ° o o o ° o ° o o 2 NA 2 le3 2 le3
22.30 | PLACAS o ° ° o le) ° o) ° o o) 2 NA 3 le3 3 le3
22.40 | OUTROS ELEMENTOS DE SINALIZACAO o ° ° o o ° ° ° o o 2 NA 3 1,2e3 3 1,2e3
23 AUXILIOS A NAVEGACAO 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
23.10 [ BIRUTA o ° o o o) ° o) ° o) o) 2 NA 2 le3 2 le3
23.20 | INDICADOR DE TRAJETORIA DE APROXIMAGAO DE PRECISAO (PAPI) o ° o o o ° o ° o o 2 NA 2 le3 2 le3
23.30 |FAROL ROTATIVO o ° o o o ° o ° o o 2 NA 2 le3 2 le3
23.40 | BALIZAMENTO LUMINOSO o ° o o o ° o ° o o 2 NA 2 le3 2 le3
23.50 | OUTROS ELEMENTOS DE AUXILIO A NAVEGACAO o ° o o o ° o ° o o 2 NA 2 le3 2 le3
24 PAISAGISMO 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 ND NI ND NI ND NI
24.10 | GRAMAS E GRAMINEAS o ° o o o ° o ° o o 2 NA 2 le3 2 le3
24.20 | ARBORIZACAO E ARBUSTOS o ° o o o ° o ° o o 2 NA 2 le3 2 le3
24.30 | OUTROS ELEMENTOS DE PAISAGISMO o ° o o o ° ° ° o o 2 NA 2 1,2e3 2 1,2e3
25 DEMAIS ELEMENTOS
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NiVEL DE DETALHE 2 (ND 2)

NiVEL DE DETALHE 3 (ND 3)

01 ADMINISTRAGAO LOCAL / MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO
SERVICOS = - y ~ ~ p ~
02 DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
PRELIMINARES
Geometria genérica com dimensdes flexiveis,
02.10 |CANTEIRO DE OBRAS como largura, comprimento e altura dos Nao se aplica Nao se aplica
containers, barracdes e instalagdes em geral.
Exemplo: Container
TAPUME, Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas
02.20 |CERCAMENTO, como altura, largura e espessura dos definidas, como altura, largura e espessura dos
MUROS E GRADES elementos. elementos.
Exemplo: Tapume de madeira Exemplo: Tapume de madeira
. L. . Ses flexivei
02.30 OUTROS SERVICOS Gigzit;::uinlear:cz::Tocrj;mﬁnms::tso z:;/reels' Geometria com dimensdes gerais e especificas
) PRELIMINARES ! gout’ros P ! definidas, como altura, largura e comprimento.
Exemplo: Andaime metalico Exemplo: Andaime metalico
03 TERRAPLENAGEM DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
(1) A extragdo do volume de
corte e aterro podera ser
. . ~ . e realizada de diversas
Geometria com dimensdes gerais e especificas maneiras. No entanto
03.10 |CORTE definidas, como inclinagdo, altura maxima, N3o se aplica N3do se aplica ’ !

entre outros.

Exemplo: Talude

sugere-se que, para o objeto
contratado, seja utilizado
método de comparagao das
superficies.
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03 TERRAPLENAGEM DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRIGAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
(1) A extracdo do volume de
corte e aterro podera ser
. . ~ . - realizada de diversas
Geometria com dimensdes gerais e especificas maneiras. No entanto
03.20 |ATERRO definidas, como inclinagdo, altura maxima, N3o se aplica N3o se aplica ' i
sugere-se que, para o objeto
entre outros. R
contratado, seja utilizado
método de comparacao das
superficies.
SUPERFICIE DE Georr.me‘trla com dlrpel'!soei gerais e es;?eFlflcas ) ‘ ) ‘
03.30 definidas, como inclinacao, altura maxima, Nao se aplica Nao se aplica
TERRENO
entre outros.
Exemplo: Terreno natural
FUNDACOES E
04 ESTRUTURAS DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
ENTERRADAS
(1) Para todos os elementos
. di . . i gue possuem camadas de
dGefgn_wdetrla com I|;‘r1ens|<)es gerais e espgu |ctas acabamento, a CONTRATADA
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, efinidas, como aftura, arggra € compinmen 0- podera optar por modela-los
04.10 |BALDRAME . Nos casos em que se aplica, deverdo ser s
como altura, largura e comprimento. tad ; q . utilizando elementos
gelprefen acdos os durods p.ara passags.rl‘f\ eN : compostos ou modelar cada
tubulagdo e as camadas de impermeabilizagdo. uma das camadas
Exemplo: Viga baldrame Exemplo: Viga baldrame isoladamente.
(1) As camadas com
espessuras infimas, como
pintura e impermeabilizacao,
04.20 |BLOCO Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas deverdo ser somente
’ como altura, largura e comprimento. definidas, como altura, largura e comprimento. representativas, com
espessura proxima de zero.
Para melhor entendimento,
Exemplo: Bloco em concreto armado Exemplo: Bloco em concreto armado ver V"Cleo 14 e 15 dispostos
= no APENDICE 4 deste
documento.
(1) A modelagem das
04.30 | ESTACA Geometria genérica com dimensdes da secdo e Geometria com dimensdes gerais e especificas armaduras e das férmas

do comprimento flexiveis.

-/

Exemplo: Estaca em concreto armado

da se¢do e do comprimento definidas.

Exemplo: Estaca em concreto armado

ficara a critério da
CONTRATADA, assim como a
modelagem das fixacdes de
estruturas metdlicas.
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FUNDACOES E

04 ESTRUTURAS DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
ENTERRADAS
Geometria com dimensdes gerais e especificas
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, definidas, como espessura de cada uma das
como largura, comprimento e espessura. Neste camadas que compdem a laje e sua espessura
04.40 | LAJE RADIER gura, comp P a P e pe:
momento, a laje pode ser representada por total. Nos casos em que se aplica, deverdo ser (1) Para todos os elementos
uma Unica camada genérica. representados os furos para passagem de que possuem camadas de
tubulacdo e as camadas de impermeabiliza¢ao. acabamento. a CONTRATADA
Exemplo: Laje radier Exemplo: Laje radier podera optar por modela-los
utilizando elementos
compostos ou modelar cada
uma das camadas
04.50 | SAPATA Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas isoladamente.
) como altura, largura e comprimento. definidas, como altura, largura e comprimento.
(1) As camadas com
espessuras infimas, como
pintura e impermeabilizagao,
Exemplo: Sapata Exemplo: Sapata deverdo ser somente
representativas, com
espessura proxima de zero.
Geometria com dimensdes gerais e especificas Para melhor entendimento
. L. . o . definidas, como altura, largura e comprimento. . :
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, &l E ver video 14 e 15 dispostos
04.60 |CISTERNA . Nos casos em que se aplica, deverao ser no APENDICE 4 deste
como altura, largura e comprimento.
representados os furos para passagem de documento.
tubulagao.
(1) A modelagem das
Exemplo: Cisterna moldada in loco Exemplo: Cisterna moldada in loco armaduras e das férmas
a ficara a critério da
CONTRATADA, assim como a
G . . di 5es flexivei modelagem das fixagdes de
eometria genérica com dimensdes flexiveis, . , n . e T
OUTROS ELEMENTOS & . Geometria com dimensdes gerais e especificas estruturas metalicas.
04.70 como altura, largura, comprimento entre

DE FUNDACAO

outros.

/

Exemplo: Tubuldo

definidas, como altura, largura e comprimento.

Exemplo: Tubuldo

SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA DO PARANA

42




momento, ndo precisardo ser especificadas as

Deverdo ser especificadas todas as camadas de

05 SUPERESTRUTURA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRIGAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
Geometria com dimensdes gerais e especificas
. L. . ~ . definidas, como espessura de cada uma das
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, . .
como largura, comprimento e espessura. Neste camadas que compgem a laje € sua espessura
05.10 |LAJE t ) total.
momento, a laje pode ser representada por . ~
e L. Nos casos em que se aplica, deverdo ser
uma Unica camada genérica.
representados os furos para passagem de
tubulacdo e as camadas de impermeabilizacao.
Exemplo: Laje em concreto armado Exemplo: Laje em concreto armado
(1) Para todos os elementos
Geometria com dimensdes gerais e especificas gue possuem camadas de
definidas com sua correta secdo transversal acabamento, a CONTRATADA
. L. . ~ . (retangular, T, |, entre outros). podera optar por modela-los
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, . ~ .
05.20 |VIGA . Nos casos em que se aplica, deverdo ser utilizando elementos
como altura, largura e comprimento.
representados os furos para passagem de compostos ou modelar cada
tubulacdo e, para as vigas metalicas, as ' uma das camadas
camadas de acabamentos anticorrosivos. isoladamente.
Exemplo: Viga em concreto armado Exemplo: Viga em concreto armado
<> (1) As camadas com
Geometria com dimensdes gerais e especificas espessuras infimas, como
definidas com sua correta seg¢ao transversal pintura e impermeabilizagao,
05.30 |PILAR Geometria genérica com dimensdes flexiveis, (retangular, T, |, entre outros). deverdo ser somente
) como altura e sec¢do. Nos casos em que se aplica, deverdo ser representativas, com
representadas as camadas de acabamentos espessura proxima de zero.
L] anticorrosivos para os pilares metalicos. Para melhor entendimento,
Exemplo: Pilar em concreto armado Exemplo: Pilar em concreto armado ver V'C,l\eo 14 e 15 dispostos
no APENDICE 4 deste
Geometria com dimensdes gerais e especificas documento.
. L. . o . definidas, como altura e espessura de cada
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, . .
como largura, comprimento e espessura. Neste uma das camadas (nucleo, revestimentos (111) A modelagem das
05.40 |PAREDE ESTRUTURAL ! ’ internos e revestimentos externos). Deverdo armaduras e das férmas
momento, a parede pode ser representada por L . o
. L. ser modelados todos os acessérios da parede, ficard a critério da
uma Unica camada genérica. ) .
como, por exemplo, rodapé, rodateto, entre CONTRATADA, assim como a
outros. modelagem das fixa¢des de
Exemplo: Parede em bloco estrutural Exemplo: Parede em bloco estrutural estruturas metalicas
. ‘. . o ;o Geometria com dimensdes gerais e especificas
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, -
como altura. lareura e comprimento. Neste definidas, como altura do espelho, largura e
05.50 | ESCADA ,1ar8 P ) comprimento do degrau, entre outros.

camadas de acabamento do elemento.

Exemplo: Escada pré moldada em concreto
armado

acabamento do elemento.

Exemplo: Escada pré moldada em
concreto armado
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05 SUPERESTRUTURA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
(1) Para todos os elementos
g " gue possuem camadas de
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, . . o . -
como algtura lareura. comprimento e Geometria com dimensdes gerais e especificas acabamento, a CONTRATADA
o ,argura, comp o~ definidas, como altura, largura, comprimento e podera optar por modela-los
05.60 |RAMPA inclinacdo. Neste momento, ndo precisardo ser e ~ o tilizando element
cspecificadas as camadas de acabamento do inclinagdo. Deverdo ser especificadas todas as utifizando elementos
P | camadas de acabamento do elemento. compostos ou modelar cada
elemento. uma das camadas
. isoladamente.
Exemplo: Rampa metalica
(1) As camadas com
Geometria com dimensdes gerais e especificas espessuras infimas, como
Geometria gendrica com dimensaes flexiveis definidas, como altura, largura e comprimento. pintura e impermeabilizagdo,
05.70 | RESERVATORIO como algtura lareura e comprimento ’ Nos casos em que se aplica, deverdo ser deverdo ser somente
1218 P ' representados os furos para passagem de representativas, com
tubulag3o. espessura proxima de zero.
Exemplo: Reservatdrio em concreto Para melhor entendimento,
Exemplo: Reservatdrio em concreto armado armado ver video 14 e 15 dispostos
no APENDICE 4 deste
<~ documento.
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, . . . . o
05.80 |CUTROS ELEMENTOS como aItugra larelira. comprimento. entre Geometria com dimensdes gerais e especificas (1) A modelagem das
: DE SUPERESTRUTURA »1arg t, P ’ definidas, como altura, largura e comprimento. armaduras e das formas
outros. ficara a critério da
L CONTRATADA, assim como a
Exemplo: Torre de telecomunicagdes Exemplo: Torre de telecomunicagGes modelagem das,_flxagoes de
06 FECHAMENTOS DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
. . o . o (1) Para todos os elementos
Geometria com dimensdes gerais e especificas
definidas, como altura e espessura de cada que possuem camadas de
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, uma das’camadas (nicleo, revestimentos acabamento, a CONTRATADA
como espessura e altura. Neste momento, a ) . ’ - podera optar por modela-los
06.10 |ALVENARIA . . internos e revestimentos externos). Deverdo tilizando el t
alvenaria pode ser representada por uma Unica | . utilizando elementos
camada genérica, ser modelados todos os acessérios da parede, compostos ou modelar cada
como, por exemplo, rodapé, rodateto, entre uma das camadas
. o outros. _ - isoladamente.
Exemplo: Alvenaria em bloco ceramico Exemplo: Alvenaria em bloco ceramico (11) As camadas com espessuras
infimas, como pintura e
- impermeabilizagdo, deverao
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas | @ ser somente representativas,
p como espessura e altura. Neste momento, a definidas, como altura e espessura de cada com espessura préoxima de
06.20 |DIVISORIAS P ’ ’ P pessura proxi

divisdria pode ser representada por uma Unica
camada genérica.

Exemplo: Diviséria em drywall

uma das camadas (nucleo, revestimentos
internos e revestimentos externos).

Exemplo: Diviséria em drywall

zero. Para melhor
entendimento, ver video 14 e
15 dispostos no APENDICE 4
deste documento.
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06 FECHAMENTOS DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRIGAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
(1) Para todos os elementos
gue possuem camadas de
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas acabamento, a CONTRATADA
: como espessura e altura. Neste momento, o definidas, como altura e espessura de cada podera optar por modela-los
06.30 | PAINEIS . . . : tilizando el t
painel pode ser representado por uma Unica uma das camadas (nucleo, revestimentos utilizando elementos
camada genérica. internos e revestimentos externos). compostos ou modelar cada
uma das camadas
. o ) . isoladamente.
Externo: Painel ceramico externo Externo: Painel ceramico externo (") As camadas com espessuras
infimas, como pintura e
impermeabilizacdo, deverao
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, . . o . ree ser somente representativas,
Geometria com dimensdes gerais e especificas L
OUTROS como espessura, altura, entre outros. Neste - . com espessura proxima de
06.40 definidas, como altura, largura, comprimento,
FECHAMENTOS momento, o elemento pode ser representado . ) zero. Para melhor
. .. espessura do vidro, e fixadores. ) ,
por uma Unica camada genérica. entendimento, ver video 14 e
15 dispostos no APENDICE 4
Exemplo: Guarda-corpo de vidro Exemplo: Guarda-corpo de vidro deste documento.
07 ACABAMENTOS DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRIGAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
(1) Para todos os elementos
gue possuem camadas de
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, acabamento, a CONTRATADA
ACABAMENTOS DE como largura, comprimento e espessura. Neste Geometria com dimensdes gerais e especificas podera optar por modela-los
07.10 PISO momento, os acabamentos de piso poderao definidas, como altura e espessura de cada utilizando elementos
ser representados pcI)r.uma Unica camada uma das camadas. compostos ou modelar cada
generica. ‘ ' uma das camadas
Exemplo: ContrapAlso., argamassa e Exemplo: Contrap:sg, argamassa e isoladamente.
revestimento ceramico revestimento ceramico
(1) As camadas com
espessuras infimas, como
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensies gerais e especificas pintura, dev'eréo ser somente
ACABAMENTOS DE como espessura e altura. Neste momento, os . & P representativas, com
07.20 definidas, como altura e espessura de cada

PAREDE

acabamentos de parede poderdo ser
representados por uma Unica camada genérica.

Exemplo: Chapisco, reboco, embogo e
pintura

uma das camadas.

Exemplo: Chapisco, reboco, embogo e
pintura

espessura proxima de zero.
Para melhor entendimento,
ver video 14 e 15 dispostos
no APENDICE 4 deste
documento.
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07 ACABAMENTOS DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRIGAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
(1) Para todos os elementos
G tri L. di Ses flexivei gue possuem camadas de
amTe nagenencaFonw imensoes flexiveis, _ y i _ . acabamento, a CONTRATADA
ACABAMENTOS DE como largura, comprimento e espessura. Ntiste Geomgtrla com dimensdes gerais e especificas podera optar por modela-los
07.30 TETO momento, os acabamentos d(? teto poderao definidas, como altura e espessura de cada utilizando elementos
ser representados p(,)r.uma Unica camada uma das camadas. compostos ou modelar cada
generica. uma das camadas
isoladamente.
Exemplo: Regularizagdo e pintura Exemplo: Regularizagdo e pintura
(1) As camadas com espessuras
. , . . " . infimas, como pintura, deverdo
Geometria genérica com dimensdes flexiveis,
. . . o . e ser somente representativas,
como altura, largura, comprimento, espessura, Geometria com dimensdes gerais e especificas L
OUTROS - . com espessura proxima de
07.40 entre outros. Neste momento, os acabamentos definidas, como altura, largura, comprimento e
ACABAMENTOS N . zero. Para melhor
poderdo ser representados por uma Unica espessura de cada uma das camadas. ) ,
camada eenérica entendimento, ver video 14 e
& : 15 dispostos no APENDICE 4
Exemplo: Pintura anticorrosiva Exemplo: Pintura anticorrosiva deste documento.
08 ESQUADRIAS DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
\ Geometria com dimensdes gerais e especificas
definidas, como altura, largura, batente,
caixilho, entre outros.
Geometria genérica com dimensdes flexiveis Deverdo ser definidas as superficies dos
08.10 |PORTAS 8 ’ P .
como altura e largura. elementos, bem como seus respectivos
acessdrios. Por exemplo: soleira, chapa
metalica para protecdo de portas, fechaduras,
Exemplo: Porta de madeira entre outros. Exemplo: Porta de madeira
Geometria com dimensdes gerais e especificas
definidas, como altura, largura, peitoril, entre
Geometria genérica com dimensdes flexiveis outros.
08.20 |JANELAS & o ’ Deverado ser definidas as superficies dos
como altura, largura e peitoril. .
elementos, bem como seus respectivos
acessorios. Por exemplo: pingadeira,
fechaduras, entre outros.
Exemplo: Janela de PVC com vidro duplo Exemplo: Janela de PVC com vidro duplo
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas
08.30 | OUTRAS ESQUADRIAS | como altura, largura, comprimento, inclinagao, definidas, como altura, largura, comprimento e

entre outros.

Exemplo: Clarabdia

inclinacao.

Exemplo: Claraboia

SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA DO PARANA

46




09 COBERTURA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRIGAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
Geometria com dimensdes gerais e especificas
definidas.
ESTRUTURA DE Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Neste momento, deverso serNapresentados 0%
09.10 o detalhamentos de sustentacdo da cobertura,
COBERTURA como altura, inclina¢do, entre outros. .
as platibandas e rufos. Nos casos em que se
aplica, deverdo ser representadas as camadas
de acabamentos anticorrosivos.
Exemplo: Estrutura metalica
Geometria com dimensdes gerais e especificas
definidas, como largura, comprimento,
TELHAMENTO / Geometria genérica com dimensdes flexiveis, espessuza, inclinaf;é‘o, beiral, entr,e.outros.
09.20 FECHAMENTO como largura, comprimento, espessura, Deverao ser definidas as superficies do
inclinacdo, entre outros. elemento, bem como seus respectivos
acessorios e camadas, como, por exemplo,
manta termoacustica.
Exemplo: Telha metalica sanduiche
OUTROS ELEMENTOS DE Geometria genérica corr.1 dimensdes flexiveis, Geqmetria com dimensdes gerais e especificas
09.30 COBERTURA como largura, comprimento, espessura, definidas, como altura, largura, comprimento,
inclinagdo, entre outros. inclinagdo, entre outros.
Exemplo: Toldo de policarbonato Exemplo: Toldo de policarbonato
10 IMPERMEABILIZACAO DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
(1) Para todos os elementos
que possuem camadas de
Geometria genérica com dimensdes flexiveis acabamento, a CONTRATADA
10.10 IMPERMEABILIZAGAO como espesiura largura, comprimento entré Ndo se aplica N3o se aplica po.d.era optar por modela-los
L DE LAJE , , , utilizando elementos
outros. compostos ou modelar cada
uma das camadas
isoladamente.
Exemplo: Impermeabilizagdo de laje (11) As camadas com espessuras
infimas, como pintura e
impermeabilizagdo, deverao
o Geometria genérica com dimensdes flexiveis ser somente representativas,
IMPERMEABILIZACAO . ’ o . - ) com espessura préxima de
10.20 como espessura, largura, comprimento, entre Nao se aplica N3o se aplica

DE VIGA

outros.

Exemplo: Impermeabilizagdo de viga

zero. Para melhor
entendimento, ver video 14 e
15 dispostos no APENDICE 4
deste documento.
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10

IMPERMEABILIZAGAO

DESCRICAO

REPRESENTACAO GRAFICA

DESCRICAO

REPRESENTACAO GRAFICA

OBSERVACAO

10.30

IMPERMEABILIZAGAO
DE FECHAMENTOS

Geometria genérica com dimensdes flexiveis,
como espessura, altura, comprimento, entre
outros.

Exemplo: Impermeabilizagdo de parede

N3o se aplica

N3ao se aplica

10.40

IMPERMEABILIZAGCAO
DE OUTROS ELEMENTOS

Geometria genérica com dimensdes flexiveis,
como espessura, largura e comprimento,
entre outros.

Exemplo: Impermeabilizagdo de
reservatoério

Nao se aplica

N3o se aplica

(1) Para todos os elementos
gue possuem camadas de
acabamento, a CONTRATADA
podera optar por modela-los
utilizando elementos
compostos ou modelar cada
uma das camadas
isoladamente.

(1) As camadas com espessuras
infimas, como pintura e
impermeabilizacdo, deverao
ser somente representativas,
com espessura proxima de
zero. Para melhor
entendimento, ver video 14 e
15 dispostos no APENDICE 4
deste documento.

11

TRANSPORTE

DESCRICAO

REPRESENTACAO GRAFICA

DESCRICAO

REPRESENTACAO GRAFICA

OBSERVACAO

11.10

ELEVADOR

Geometria genérica com dimensdes flexiveis,
como largura, comprimento e altura.

Exemplo: Elevador

Geometria com dimensdes gerais definidas,
como largura, comprimento e altura.

Exemplo: Elevador

11.20

ESCADA ROLANTE

Geometria genérica com dimensdes flexiveis,
como largura, comprimento, altura e
inclinagao.

Exemplo: Escada rolante

Geometria com dimensdes gerais definidas,
como largura, comprimento, altura e
inclinagdo.

Exemplo: Escada rolante

(1) Ndo precisarao ser
representados maiores
detalhes em relagdo aos
elementos de transporte,
como detalhamento da porta
do elevador ou do seu painel
de controle, detalhamento
dos degraus da escada
rolante ou de seu guarda
corpo, entre outros.
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11 TRANSPORTE DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais definidas, . L
11.30 |ESTEIRA como largura, comprimento, altura e como largura, comprimento, altura e (1) Néo precisardo Ser
inclinagdo. inclinaco. representados maiores
detalhes em relagdo aos
elementos de transporte,
Exemplo: Esteira de bagagem como detalhamento da porta
do elevador ou do seu painel
de controle, detalhamento
Geometria com dimensdes gerais definidas, dos degraus da escada
OUTROS ELEMENTOS DE Geometria genérica com dimensdes flexiveis, como largura, comprimento, altura e rolante ou de seu guarda
11.40 TRANSPORTE como largura, comprimento, altura, inclinagdo. Nos casos em que se aplica, corpo, entre outros.
inclinagdo, entre outros. deverdo ser representados demais elementos
relevantes, como fixa¢do e acessérios.
Exemplo: Elevador para PCD Exemplo: Elevador para PCD
12 INSTALACOES AVAC DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
o Geometria com dimensdes gerais e especificas e
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, . \\I;—i\‘i':::""‘"‘Zi—- definidas, como se¢do e comprimento. Devera & “\ p— N
12.10 |DUTOS E CONEXOES como secdo e comprimento. Deverad ser \1\\l\ ser representado o tipo de ligacdo e, nos casos \ \
definido o posicionamento dos dutos. \]\\] em que se aplica, a camada de isolamento com \ﬂ]
suas respectivas dimensodes.
Exemplo: Dutos de insuflamento Exemplo: Dutos de insuflamento
(1) Nao precisardo ser
Geometria genérica com dimensdes flexiveis Geometria com dimensdes gerais definidas representados maiores
12.20 |QUADROS g . ’ gera ’ detalhes em relagdo aos
como altura, largura e comprimento. como altura, largura e comprimento.
guadros, como detalhamento
dos botdes, chaves e cabos.
Exemplo: Quadro do sistema AVAC Exemplo: Quadro do sistema AVAC
e Geometria com dimensdes gerais e especificas
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, | e—— ,\ definidas, como se¢do e comprimento. Devera
12.30 |TUBULACAO como sec¢do e comprimento. Devera ser ser representado o tipo de ligacdo e, nos casos

definido o posicionamento dos dutos.

Exemplo: Tubulagao de insuflamento

em que se aplica, a camada de isolamento com
suas respectivas dimensdes.

Exemplo: Tubulagdo de insuflamento

SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA DO PARANA

49




12 INSTALAGOES AVAC DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRIGAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
OUTROS ELEMENTOS Geometria gencrica com dlme.nsoes flexives, Geometria com dimensdes gerais e especificas
12.40 como altura, largura, comprimento, entre . .
AVAC definidas, como altura, largura e comprimento.
outros.
Exemplo: Exaustor edlico Exemplo: Exaustor edlico
INSTALAGOES
13 HIDROSSANITARIAS E DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRIGAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
PLUVIAIS
Geometria com dimensdes gerais e especificas
~ Geometria genérica com dimensdes flexiveis, definidas, como se¢do e comprimento,
TUBULACOES E ~ . ) = . ~
13.10 . como seg¢do e comprimento. Devera ser representacao do tipo de conexdo (luva, bucha
CONEXOES - . ~ = .
definido o posicionamento da tubulacao. de latdo, entre outros) e suas respectivas
dimensoes.
Exemplo: Barrilete e tubulagGes de Exemplo: Barrilete e tubulagGes de
distribuicdo distribuicdo
CALHAS, CONDUTORES E | Geometria genérica com dimensoes flexiveis, o . ~ .
13.20 - . N3o se aplica N3o se aplica
RUFOS como secao e comprimento.
Exemplo: Condutor
. G tri i di Oes flexivei - . ~ .
13.30 | VALVULAS E REGISTROS eometria generica com |m.ensoes e).(lvels, N3o se aplica Ndo se aplica
como altura, largura, comprimento e bitola.
Exemplo: Valvula de descarga
o : \\\\
3 T —
|
13.40 LOUCAS, METAIS E Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas - QJ
. ( 3 =

ACESSORIOS

como altura, largura e comprimento.

Exemplo: Bacia sanitaria

definidas, como altura, largura e comprimento.

Exemplo: Bacia sanitdria
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INSTALACOES

definido o posicionamento da tubulagao.

de latdo, entre outros) e suas respectivas
dimensoes.

13 HIDROSSANITARIAS E DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
PLUVIAIS
13.50 | CAIXAS DE INSPECAO Geometria genérica com d|mensqes flexiveis, Gegmetrla com dimensdes gerais e esp.ecmcas v
como altura, largura e comprimento. definidas, como altura, largura e comprimento. l
Exemplo: Caixa de inspegdo
Geometria com dimensdes gerais e especificas
definidas, como altura, largura e comprimento.
« R a 1
13.60 CAIXA D'AGUAE Geometria genérica com dimensdes flexiveis, edperfif,rj:c;g dl\?c?sp;:zsedrﬁ ezgigzensfa:da
0 | CISTERNA DE PAREDE como altura, largura e comprimento. ubulagao. due se apfica,
deverdo ser definidas as superficies, camadas
de materiais e seus respectivos
acessdrios/conexdes.
Exemplo: Caixa d'agua Exemplo: Caixa d'agua
13.70 | DRENO E CANALETA Geometria genérica com d|mensges flexiveis, Gegmetrla com dimensdes gerais e espgaﬂcas
como altura, largura e comprimento. definidas, como altura, largura e comprimento.
Exemplo : Canaleta e grelha
Geometria com dimensdes gerais e especificas
OUTROS ELEMENTOS Geometria genérica com dimensdes flexiveis, . definidas, como altura, largura e comprimento.
13.80 | HIDROSSANITARIOS E como altura, largura, comprimento, entre Deverdo ser representados os pontos de
PLUVIAIS outros. entrada e saida de tubulagao com seus
respectivos diametros.
Exemplo: Caixa sifonada Exemplo: Caixa sifonada
INSTALAGOES DE
14 PREVEGCAO E COMBATE DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
A INCENDIO E PANICO
Geometria com dimensdes gerais e especificas
o Geometria genérica com dimensdes flexiveis, definidas, como se¢do, comprimento,
TUBULACOES E ~ . . ‘ ~ . ~
14.10 CONEX®ES como sec¢do e comprimento. Devera ser ﬂ representagao do tipo de conexdo (luva, bucha

Exemplo: Tubulagdes e conexdes

Exemplo: Valvula de esfera
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INSTALAGOES DE

14 PREVECAO E COMBATE DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
A INCENDIO E PANICO
1420 |VALVULAS EREGISTROs | CCOMetria genérica com dimensdes flexiveis, N3o se aplica N3o se aplica
como altura, largura, comprimento e bitola.
Exemplo: Vélvula de esfera
T
N~
HIDRANTES, Geometria genérica com dimensdes flexiveis,
14.30 |MANGUEIRAS E como altura, largura, comprimento e N3o se aplica N3o se aplica
MANGOTINHOS diametro.
N
Exemplo: Hidrante
T
N1
14.40 EXTINTORES Geometria genérica com dlmensqes flexiveis, N3o se aplica Ndo se aplica
como altura, largura e comprimento.
N
Exemplo: Extintor
ILUMINAGAO DE Geometria genérica com dimensdes flexiveis, ~ . ~ .
14.50 EMERGENCIA como altura, largura e comprimento. Ndo se aplica Ndo se aplica
14.60 SINALIZACAO DE Geometria genérica com dimensdes flexiveis, N3o se aplica N30 se aplica

EMERGENCIA

como altura, largura e comprimento.

Exemplo: Placa de saida
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INSTALAGOES DE

14 PREVEGCAO E COMBATE DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRIGAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
A INCENDIO E PANICO
14.70 ALARME DE INCENDIO E | Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas
) DETECTOR DE FUMACA como altura, largura e comprimento. definidas, como altura, largura e comprimento.
Exemplo: Detector de fumaga
Geometria com dimensdes gerais e especificas
ELETRODUTOS E Geometria genérica com dimensdes flexiveis, definidas, como altura, largura e comprimento.
14.80 . ~ ~
ELETROCALHAS como altura, largura e comprimento. Deverdo ser representadas as conexdes com
suas respectivas dimensdes.
Exemplo: Eletrocalha
OUTROS ELEMENTOS DE | Geometria genérica com dimensdes flexiveis, jeef?nr?de::acg;n; 2:::(::Slc;sug;raclzr?ei?mez:tjz
14.90 |PREVENCAO E COMBATE | como altura, largura, comprimento, entre O ega ( éeﬂet;’r Ji
A INCENDIO E PANICO outros. pe¢ » COTPO,
rosca externa, bulbo, entre outros).
Exemplo: Sprinkler Exemplo: Sprinkler
INSTALAGOES ELETRICAS = - g . ~ p o
15 E SPDA ¢ DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
Geometria com dimensdes gerais e especificas
15.10 ELETRODUTOS E Geometria genérica com dimensdes flexiveis, definidas, como altura, largura e comprimento.
) ELETROCALHAS como altura, largura e comprimento. Deverado ser representadas as conexdes com
suas respectivas dimensdes.
Exemplo: Eletroduto Exemplo: Eletroduto
SR
15.20 TOMADAS E Geometria genérica com dimensdes flexiveis, N3o se aplica N30 se aplica
) INTERRUPTORES como altura, largura e comprimento. P P

Exemplo: Tomada
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INSTALACOES ELETRICAS

15 s DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRIGAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
—_—
15.30 CAIXAS DE LIGACAO, Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas
) PASSAGEM E INSPECAO como altura, largura e comprimento. definidas, como altura, largura e comprimento.
\______.__—-—#—'——
Exemplo: Caixa de passagem
15.40 QUADROS DE Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas
’ DISTRIBUICAO como altura, largura e comprimento. definidas, como altura, largura e comprimento. |
|
Exemplo: Quadro de distribuicdo Exemplo: Quadro de distribuigdo
p Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas
15.50 |LUMINARIAS . - .
como altura, largura e comprimento. definidas, como altura, largura e comprimento.
Exemplo: Lumindria de teto Exemplo: Lumindria de teto
\\ _
HASTES, CABOS DE Geometria genérica com dimensdes flexiveis : -
Fomast )
15.60 |ATERRAMENTO E como algtura lareura e comprimento ’ N3do se aplica N&o se aplica
BARRAS CHATAS 1378 P '
Exemplo: Para-raio tipo Franklin
ic= ]
15.70 TORRES DE Geometria genérica com dimensdes flexiveis, N30 se aplica N30 se aplica
) ILUMINACAO como altura, largura e comprimento. P P

L

Exemplo: Torre de iluminagao
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INSTALACOES ELETRICAS

15 s DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRIGAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
15.80 |POSTES DE ILUMINAGAQ | G€0Metria genérica com dimenses flexiveis, N3o se aplica N3o se aplica
como altura, largura e comprimento.
Exemplo: Poste de iIumi:agﬁo
é
15.90 OUTROS ELEMENTOS Gigzzta:lliuiznfaricircaor:ochrI\ernnsgr?:oﬂz)r(\I:reeISI Geometria com dimensdes gerais e especificas
’ ELETRICOS E DE SPDA ! gout’ros P ’ definidas, como altura, largura, comprimento.
L.
Exemplo: Sensor de iluminagao Exemplo: Sensor de iluminagao
INSTALACOES DE ~ ~ . ~ ~ . ~
16 TELEMATICA E CETV DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
Geometria com dimensdes gerais e especificas
16.10 ELETRODUTOS E Geometria genérica com dimensdes flexiveis, definidas, como altura, largura e comprimento.
) ELETROCALHAS como altura, largura e comprimento. Deverao ser representadas as conexdes com
suas respectivas dimensoes.
Exemplo: Eletrocalha Exemplo: Eletrocalha
16.20 | TOMADAS Geometria genérica com dlmensqes flexiveis, N30 se aplica N3o se aplica
como altura, largura e comprimento.
Exemplo: Tomada Rj 45
—_—
16.30 CAIXAS DE LIGACAO E Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas
) PASSAGEM como altura, largura e comprimento. definidas, como altura, largura e comprimento.
\_____‘..—-—#———

Exemplo: Caixa de passagem

Exemplo: Caixa de passagem
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INSTALAGOES DE

16 TELEMATICA E CETV DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
16.40 | QUADROS Geometria genérica com dlmenso_e5 flexiveis, Gegmetrla com dimensdes gerais e esp.eC|f|cas
como altura, largura e comprimento. definidas, como altura, largura e comprimento. L
|
Exemplo: Quadro de distribuicao Exemplo: Quadro de distribuicdo
)
D
. - . 505 flexive
16.50 OUTROS ELEMENTOS DE Gigzstanliugrznfarici:a()r:ocrjrlmernnsg::o Z)r(ml':reeISI Geometria com dimensdes gerais e especificas ®
) TELEMATICA E CFTV ! gout’ros P ’ definidas, como altura, largura e comprimento.
Exemplo: Camera Exemplo: Camera
EQUIPAMENTOS E - - z ~ ~ . ~
17 MQOBILI ARIOS DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
G . 7. d. ~ ﬂ 7 . G . d. ~ . ,f. ?‘ ‘,J 1
1710 |EQUIPAMENTOS eometria genérica com |mensqes exiveis, eg@etrla com dimensdes gerais e esp.eC| icas ‘ =1 L]
como altura, largura e comprimento. definidas, como altura, largura e comprimento. ?," & ﬂ [ﬁjﬁ ot ﬂ
Exemplo: Equipamento de inspegdo e Exemplo: Equipamento de inspegdo e
detecgao detecgdo
p Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas
17.20 MOBILIARIO FIXO . . .
como altura, largura e comprimento. definidas, como altura, largura e comprimento.
Exemplo: Bancada de banheiro Exemplo: Bancada de banheiro
Geometria genérica com dimensdes flexiveis,
17.30 | MOBILIARIO MOVEL como altura, largura, comprimento, entre N3do se aplica N&o se aplica

outros.

Exemplo: Cadeira
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18 COMUNICAGAO VISUAL DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVAGAO
= Geometria com dimensdes gerais e especificas
definidas, como altura, largura e comprimento.
D ~ fini fici
PLACAS, ADESIVOS E Geometria genérica com dimensdes flexiveis, everao ser de.lmdas as superficies do
18.10 . elemento (material de acabamento) e, nos
TOTENS como altura, largura e comprimento. . ~
casos em que se aplica, deverao ser
representados seus respectivos acessorios,
L como estrutura de suporte e apoio.
Exemplo: Totem Exemplo: Totem
Geometria com dimensdes gerais e especificas
definidas, como altura, largura e comprimento.
isao |UTROSEEMENTOSDE | OE0TTSTiC o drenies fecues A
: COMUNICAGAO VISUAL + argyira, comp ' ) A
outros. casos em que se aplica, deverdo ser
representados seus respectivos acessorios,
Exemplo: Piso podotatil direcional e de como estrutura de suporte e apoio. Exemplo: Piso podotatil direcional e de
alerta alerta
PAVIMENTAGAO ~ ~ . ~ ~ ) ~
19 (CORRED OR)C DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
Geometria genérica com dimensdes flexiveis Geometria com dimensdes gerais e especificas
CAMADAS DE g ! definidas, como largura da pista e/ou do
19.10 como largura e espessura da camada, e NN .
PAVIMENTO L . acostamento, inclinagao do pavimento e
inclinagdo do pavimento.
espessura de cada uma das camadas.
Exemplo: Camadas de pavimento flexivel Exemplo: Camadas de pavimento flexivel
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas
19.20 |SARIJETA E MEIO FIO como altura, largura, comprimento e definidas, como altura, largura, comprimento e
inclinagdo. inclinagdo.
Exemplo: Meio-fio com sarjeta Exemplo: Meio-fio com sarjeta
Geometria com dimensdes gerais e especificas
. L. . ~ . definidas, como largura e espessura da(s)
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, camada(s). Deverio ser representados os
19.30 |CALCADA como altura, largura, comprimento e ) P

inclinagao.

Exemplo: Calgada

demais elementos que fazem parte da calgada,
como canteiros laterais utilizados na faixa de
servigo.

Exemplo: Calgada
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PAVIMENTAGAO

19 (CORREDOR) DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVAGAO
. L. . ~ . Geometria com dimensdes gerais e especificas
Geometria genérica com dimensGes flexives, definidas, como alturas maximas e inclinacées
19.40 |TALUDES como alturas maximas e inclinagdes ’ ¢
para corte e aterro e, nos casos em que se
recomendadas para corte e aterro. . L
aplica, largura e inclinacdao de banquetas.
Exemplo: Talude Exemplo: Talude com banqueta
Geometria com dimensdes gerais e especificas '
definidas, como diametro, altura, largura e
Geometria genérica com dimensdes flexiveis comprimento. Nos casos em que se aplica,
19.50 |DRENO & . ’ deverad ser definido o didmetro da tubulacado e
como altura, largura e comprimento. . . s
a cota de sua profundidade em relagdo a base
O do dreno. Também deverdo ser representadas Q
as espessuras dos materiais filtrantes.
Exemplo: Dreno Profundo simples Exemplo: Dreno Profundo simples
G tri ari di Ges flexivei . . o . e
19.60 OUTROS ELEMENTOS DE 3225 ;:iugrznfaricirC:TorrI\err::r?tso Z::;Is’ Geometria com dimensdes gerais e especificas
) PAVIMENTAGCAO ’ gout’ros P ! definidas, como altura, largura e comprimento.
Exemplo: Barreira dupla de contengdo Exemplo: Barreira dupla de contengdo
20 CONTENGOES DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVAGAO
20.10 | MUROS Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas
’ como altura, largura e comprimento. definidas, como altura, largura e comprimento.
Exemplo: Muro Gabido
20.20 OUTROS ELEMENTOS DE | Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas

CONTENGCAO

como didmetro, comprimento, entre outros.

|

Exemplo: Tirantes

definidas, como diametro e comprimento.

Exemplo: Tirantes
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como altura, largura e comprimento.

21 REDES DE DRENAGEM DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
& Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Geometria com dimensdes gerais e especificas
21.10 |TUBULAGOES N . _ ~ .
como se¢do e comprimento. definidas, como se¢do e comprimento.
Exemplo: Tubulagdo de concreto Exemplo: Tubulagdo de concreto
Geometria com dimensdes gerais e especificas
DISPOSITIVOS DE Geometria genérica com dimensdes flexiveis, definidas, como altura, largura e comprimento.
21.20 . . ~
DRENAGEM como altura, largura e comprimento. Nos casos em que se aplica, deverdo ser
representadas as tampas e grelhas.
Exemplo: Boca de lobo Exemplo: Boca de lobo
OUTROS ELEMENTOS DE Geometria genérica com d~|mensoes‘flexwe|s, Geome'tr.la com dimensodes gerais e esp~eC|f|cas
21.30 como altura, largura, secdo, comprimento, definidas, como altura, largura, secdo e
DRENAGEM i
entre outros. comprimento.
Exemplo: Valeta de canteiro central Exemplo: Valeta de canteiro central
22 SINALIZAGAO DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
22.10 | PINTURA Geometria genérica com d|mgnsoes flexiveis, Geomgtrla com dimensodes gerais e .especmcas
como largura e comprimento. = definidas, como largura e comprimento.
s
Exemplo: Pintura Exemplo: Pintura
22.20 | TACHAO Geometria genérica com dimensdes flexiveis, N30 se aplica N3o se aplica

Exemplo: Tachdo refletivo
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22 SINALIZAGAO DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
Geometria com dimensdes gerais e especificas
Geometria genérica com dimensdes flexiveis, definidas. Deverdo ser corretamente
22.30 |PLACAS . ,
como altura, entre outros. representados os seus respectivos simbolos e
descrigOes.
Exemplo: Placa Exemplo: Placa
-
OUTROS ELEMENTOS DE | Geometria genérica com dimensdes flexiveis, Gegmetna com dimensGes geralie especificas
22.40 = o definidas, como altura, largura, didametro, entre
SINALIZACAO como altura, largura, diametro, entre outros. oUtros
—
Exemplo: Cilindro delimitador de trafego Exemplo: Cilindro delimitador de trafego
AUXILIOS A ~ ~ ; ~ - o -
23 NAVEGACAO DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
23.10 | BIRUTA Geometria genérica com dimensdes flexiveis. N3o se aplica N3o se aplica
Exemplo: Biruta
INDICADOR DE
TRAJETORIA DE . L . x o x . x .
23.20 APROXIMACAO DE Geometria genérica com dimensdes flexiveis. Ndo se aplica Ndo se aplica
PRECISAO (PAPI)
Exemplo: PAPI
23.30 |FAROL ROTATIVO Geometria genérica com dimensdes flexiveis. N3o se aplica N3o se aplica

Exemplo: Farol rotativo
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AUXiLIOS A

23 NAVEGACAO DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
BALIZAMENTO . - , ~ ;o ~ . ~ .
23.40 LUMINOSO Geometria genérica com dimensdes flexiveis. N3o se aplica N3o se aplica
Exemplo: Balizamento
*
¥
23.50 OUTROS ELEMENTOS DE Geometria genérica com dimensoes flexiveis ) 3 N3do se aplica N3do se aplica
: AUXILIO A NAVEGACAO g ' P P
<t
Exemplo: Estacdo metereoldgica
24 PAISAGISMO DESCRICAO REPRESENTACAO GRAFICA DESCRIGAO REPRESENTACAO GRAFICA OBSERVACAO
24.10 |GRAMAS E GRAMINEAS | Geometria genérica com dimensdes flexiveis. N3o se aplica N3do se aplica
Exemplo: Gramado
ARBORIZAGCAO E . . . . o x . x .
24.20 ARBUSTOS Geometria genérica com dimensdes flexiveis. N3do se aplica N&o se aplica
OUTROS ELEMENTOS DE . L. . ~ ;. o . o .
24.30 PAISAGISMO Geometria genérica com dimensdes flexiveis. N3do se aplica Nao se aplica
Exemplo: Pergolado
25 DEMAIS ELEMENTOS
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NiVEL DE INFORMAGCAO 1

NiVEL DE INFORMAGAO 2

NiVEL DE INFORMAGAO 3

NiVEL DE INFORMAGAO 4

NiVEL DE INFORMAGCAO 5

(NI 1) (N1 2) (N1 3) (N1 4) (NI 5)
01 ADMINISTRAGAO LOCAL / MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO
02 SERVICOS PRELIMINARES
CANTEIRO DE O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
02.10 OBRAS IDENTIFICACAO e as propriedades Nao se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica Nao se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
TAPUME, O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como. bor O conjunto de propriedades sera
02.20 CERCAMENTO, IDENTIFICACAO e as propriedades exerf"l lo. tapume de made’irr; ORCAMENTO e as propriedades devem Ndo se aplica N3o se aplica
MUROS E GRADES devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, tap ser COD_SERV e DESC_SERV
SLLIJE-II;;TSI\?TOS DE O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
02.30 SERVICOS IDENTIFICACAO e as propriedades Ndo se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem Ndo se aplica N3o se aplica
PRELIMINARES devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
03 TERRAPLANAGEM
O conjunto de propriedades sera
0 conjunto de propriedades sera ORCAMENTO e as propriedades devem
. ~ . ser COD_SERV, DESC_SERV e ~ . ~ .
03.10 CORTE IDENTIFICACAO e as propriedades Nao se aplica EMPOLAMENTO. Em EMPOLAMENTO N3o se aplica N3do se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI . . .
deverd ser identificada a taxa de
empolamento do solo
O conjunto de propriedades sera
0 conjunto de propriedades sera ORCAMENTO e as propriedades devem
. ~ . ser COD_SERV, DESC_SERV e ~ . ~ .
03.20 ATERRO IDENTIFICACAO e as propriedades Ndo se aplica EMPOLAMENTO. Em EMPOLAMENTO N3do se aplica N3do se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI . . .
deverd ser identificada a taxa de
empolamento do solo
O conjunto de propriedades serd
IDENTIFICACAO e as propriedades
03.30 SUPERFICIE DE devem ser COD_EOI, DESC_EOI e Ndo se aplica Nao se aplica Nao se aplica N3ao se aplica
' TERRENO TERRENO. Em TERRENO, as opcdes P P P P
devem ser "natural" ou "projetado”.
04 FUNDACOES E ESTRUTURAS ENTERRADAS
O conjunto de propriedades serd Definigdo de materiais como, por O conjunto de propriedades sera
04.10 BALDRAME IDENTIFICACAO e as propriedades exemplo, viga baldrame em concreto | ORCAMENTO e as propriedades devem N&o se aplica N3do se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI armado ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como. por O conjunto de propriedades sera
04.20 BLOCO IDENTIFICACAO e as propriedades ¢ /P ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica Nao se aplica

devem ser COD_EOI e DESC_EOI

exemplo, bloco em concreto armado

ser COD_SERV e DESC_SERV
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04

FUNDAGOES E ESTRUTURAS ENTERRADAS

O conjunto de propriedades sera

Definicdo de materiais como, por

O conjunto de propriedades sera

04.30 ESTACA IDENTIFICACAO e as propriedades exemblo. estaca em concreto armado ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Ndo se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera Definicao de materiais como, por O conjunto de propriedades sera
04.40 LAJE RADIER IDENTIFICACAO e as propriedades exemplo, laje radier em concreto ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica Nao se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI armado ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera Definico de materiais como. bor O conjunto de propriedades sera
04.50 SAPATA IDENTIFICACAO e as propriedades exemn Iog sapata em concreto a’rﬁwdo ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica Nao se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, sap ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como. bor O conjunto de propriedades sera
04.60 CISTERNA IDENTIFICACAO e as propriedades exemn clo cisterna em olieti]epno ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Ndo se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, P ser COD_SERV e DESC_SERV
OUTROS O conjunto de propriedades sera Definico de materiais como. bor O conjunto de propriedades sera
04.70 ELEMENTOS DE IDENTIFICACAO e as propriedades exern Iogtubuléo em concreto ;fmado ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Nao se aplica
FUNDACAO devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, ser COD_SERV e DESC_SERV
05 SUPERESTRUTURA
O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como. bor O conjunto de propriedades sera
05.10 LAJE IDENTIFICACAO e as propriedades exern Fo laie em concreto arr’nF;do ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, 1) ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como. bor O conjunto de propriedades sera
05.20 VIGA IDENTIFICACAO e as propriedades exem Igo Viea em concreto ar’mpado ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, Vi ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como. por O conjunto de propriedades sera
05.30 PILAR IDENTIFICACAO e as propriedades exemn |§O: ilar em concreto ar,r':ado ORCAMENTO e as propriedades devem Ndo se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, P ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades serd N . O conjunto de propriedades sera
PAREDE Defi
05.40 ESTRUTURAL IDENTIFICACAO e as propriedades exenf Il:)lgagr(:z?earfweglac;chzzzéss:eto ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, P ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera Definicdo de materiais como, por O conjunto de propriedades sera
05.50 ESCADA IDENTIFICACAO e as propriedades exemplo, escada pré-moldada em ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Ndo se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI concreto armado ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades serd Definicio de materiais como. bor O conjunto de propriedades sera
05.60 RAMPA IDENTIFICACAO e as propriedades exim lo. rampa metélica; P ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, ramp ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera Definicdo de materiais como, por O conjunto de propriedades sera
05.70 RESERVATORIO IDENTIFICACAO e as propriedades exemplo, reservatdrio em concreto ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica Nao se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI armado ser COD_SERV e DESC_SERV
OUTROS O conjunto de propriedades serd O conjunto de propriedades sera
05.80 ELEMENTOS DA IDENTIFICACAO e as propriedades Ndo se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3do se aplica N3do se aplica
SUPERESTRUTURA devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
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06

FECHAMENTOS
O conjunto de propriedades sera Definico de materiais como. bor O conjunto de propriedades sera
06.10 ALVENARIA IDENTIFICACAO e as propriedades exemn Iogalvenaria em bloco ce’rzmico ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica N3ao se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI Pl ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como. bor O conjunto de propriedades sera
06.20 DIVISORIAS IDENTIFICACAO e as propriedades exerfm lo. divisoria em dr V\;aF:I ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Ndo se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI Pl ¥ ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera Definico de materiais como. bor O conjunto de propriedades sera
06.30 PAINEIS IDENTIFICACAO e as propriedades ex:;em lo. paingl cerémicc; P ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica Nao se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, p ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera N . O conjunto de propriedades sera
06.40 I(:)EUCLRAOI\jENTOS IDENTIFICACAO e as propriedades Zizchg di;j;i:rlsgzzt\)/'idpr?)r ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Ndo se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo. & P ser COD_SERV e DESC_SERV
07 ACABAMENTOS
O conjunto de propriedades sera S .. O conjunto de propriedades sera
07.10 scat EUIBoIDE IDENTIFICACAO e as propriedades Definicdo de ma.tenals com?, por ORCAMENTO e as propriedades devem N3do se aplica Ndo se aplica
PISO exemplo, revestimento ceramico
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera N . O conjunto de propriedades sera
07.20 QKQESEAENTOS DE IDENTIFICACAO e as propriedades Def|nlga;)x(i(:nmlaoter;ilsu(;:mo, por ORCAMENTO e as propriedades devem N3do se aplica Ndo se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, p ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera S .. O conjunto de propriedades sera
ACABAMENTOS DE Defi
07.30 TECTO 05 IDENTIFICACAO e as propriedades € |mgazxi;mlaoter;ii[sui:mo, por ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, P ser COD_SERV e DESC_SERV
OUTROS O conjunto de propriedades sera Definicdo de materiais como, por O conjunto de propriedades sera
07.40 ACABAMENTOS IDENTIFICACAO e as propriedades exemplo, pintura anticorrosiva em ORCAMENTO e as propriedades devem Ndo se aplica Ndo se aplica

devem ser COD_EOI e DESC_EOI

estrutura metalica

ser COD_SERV e DESC_SERV

SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA DO PARANA

64




08

ESQUADRIAS
O Conjunto de propriedades sera
ANALISE E SIMULACAO.
Para analise da rota de fuga:
(a) identificacdo quanto a localizacdo
da porta. A propriedade deve ser
LOCAL e as opg¢des devem ser
O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como. bor O conjunto de propriedades sera (kl)r)‘tifj:;?cificc); ;leeer:aal,o;a de
08.10 |PORTAS IDENTIFICACAO e as propriedades execm Sty deir'ap ORCAMENTO e as propriedades devem | > "7 - QA e deve ser N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, p ser COD_SERV e DESC_SERV 8 A PTop o
SAIDA_EMERG e as op¢des devem ser
"sim" ou "nao".
Para analise da Norma de
Acessibilidade (NBR 9050):
(c) identificacdo de porta PcD. A
propriedade deve ser PCD e as opcdes
"sim" ou "nao".
O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como. bor O conjunto de propriedades sera
08.20 JANELAS IDENTIFICACAO e as propriedades eiem lo. ianela de PVC’ P ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI pio; ) ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera S .. O conjunto de propriedades sera
TRA Defi
08.30 (E)SUQUA;RIAS IDENTIFICACAO e as propriedades eel)r:;iolgecrlr;z:’;iré)?;sdc:\r;g;opor ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Nao se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI Pio, ser COD_SERV e DESC_SERV
09 COBERTURA
O conjunto de propriedades sera S . O conjunto de propriedades sera
09.10 (E:SOTBRE%:%?ADE IDENTIFICACAO e as propriedades Dezxn;?olgeer;;:ziﬂf:rﬁzgﬁéfor ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Ndo se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI pio, ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades serd N . O conjunto de propriedades sera
TELHAMENT: Defi
09.20 FECHAMENT(C))/ IDENTIFICACAO e as propriedades € Iti:;dfonlzﬁﬁgliseignr:(;’ por ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI Pio; ser COD_SERV e DESC_SERV
OUTROS O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
09.30 ELEMENTOS IDENTIFICACAO e as propriedades Nao se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Ndo se aplica
DE COBERTURA devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
10 IMPERMEABILIZAGAO
O conjunto de propriedades sera S - O conjunto de propriedades sera
10.10 IMPERMEABILI IDENTIFICACAO e as propriedades Definicdo de materiais como, por ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica Nao se aplica

ZACAO DE LAJE

devem ser COD_EOI e DESC_EOI

exemplo, manta asfaltica

ser COD_SERV e DESC_SERV
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10 IMPERMEABILIZACAO
O conjunto de propriedades sera N . O conjunto de propriedades sera
10.20 IZ'\:CP;?)NI;AVBIICIS-!A IDENTIFICACAO e as propriedades Def;:::;o Icloe ;n:zfgézlsaz?ér}l%apor ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, ser COD_SERV e DESC_SERV
IMPERMEABILI- O conjunto de propriedades sera Definic3o de materiais como. bor O conjunto de propriedades sera
10.30 ZACAO DE IDENTIFICACAO e as propriedades exim lo. emuls3o acrilic; P ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica Nao se aplica
FECHAMENTOS devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, ser COD_SERV e DESC_SERV
IMPERMEABILI- O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como. bor O conjunto de propriedades sera
10.40 ZACAO DE OUTROS IDENTIFICACAO e as propriedades exemg lo. areamassa oIimé’rita ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica Nao se aplica
ELEMENTOS devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, arg P ser COD_SERV e DESC_SERV
11 TRANSPORTE
O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
11.10 ELEVADOR IDENTIFICACAO e as propriedades Ndo se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
11.20 ESCADA ROLANTE IDENTIFICACAO e as propriedades Nao se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Nao se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades serd O conjunto de propriedades serd
11.30 ESTEIRA IDENTIFICACAO e as propriedades Ndo se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
OUTROS O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
11.40 ELEMENTOS DE IDENTIFICACAO e as propriedades Nao se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Ndo se aplica
TRANSPORTE devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
12 INSTALAGCOES AVAC
O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACAO e as propriedades
DUTOS E devem ser COD_EOI, DESC_EOI e Definicdo de materiais como, por O conjunto de propriedades sera
12.10 CONEXOES SISTEMA. As opcdes para a exemplo, duto e conexdes de aco ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica Nao se aplica

propriedade SISTEMA serao:
exaustacdo, retorno, insuflamento,
tomada de ar externo, entre outros

carbono

ser COD_SERV e DESC_SERV
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12 INSTALAGOES AVAC
O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
12.20 QUADROS IDENTIFICACAO e as propriedades Ndo se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACAO e as propriedades 0 conjunto de propriedades sera
12.30 TUBULACAO devem ser COD‘EOIL DESC_EOl e Definicso de matenfns como, por ORCAMENTO e as propriedades devem N3do se aplica N3o se aplica
SISTEMA. As opgOes para a exemplo, tubulagdo de cobre
. o ser COD_SERV e DESC_SERV
propriedade SISTEMA serao:
frigorigena, entre outros
OUTROS O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
12.40 ELEMENTOS AVAC IDENTIFICACAO e as propriedades Ndo se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
13 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAIS
O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACAO e as propriedades 0 conjunto de propriedades sera
13.10 TUBULANCOES E devem ser COD_EOI: DESC_EOl e Definicdo de materlils como, por ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N30 se aplica
CONEXOQOES SISTEMA. As opc¢Oes para a exemplo, tubulagdes de PVC
. . . ser COD_SERV e DESC_SERV
propriedade SISTEMA serdo: dgua fria, - -
agua quente, esgoto, pluvial
CALHAS, O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como. bor O conjunto de propriedades sera
13.20 CONDUTORES E IDENTIFICACAO e as propriedades exgm lo. condutor de PV'Cp ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Ndo se aplica
RUFOS devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACAO e as propriedades 0 coniunto de prooriedades sera
VALVULAS E devem ser COD_EOI, DESC_EOI e Definicio de materiais como, por J proprie i . . .
13.30 n . N N ORCAMENTO e as propriedades devem Ndo se aplica N3do se aplica
REGISTROS SISTEMA. As opgdes para a exemplo, registro de pressao em latdo
. ~ . ser COD_SERV e DESC_SERV
propriedade SISTEMA serdo: agua fria e - -
agua quente
O conjunto de propriedades serd N - O conjunto de propriedades serd
13.40 ,I&c():lEJSCSACfE{I'\C/I)ETAIS E IDENTIFICACAO e as propriedades Deflr:)(:‘zrc;dleomba;zglaslasnii;:ic;, por ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI pio, ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades serd
IDENTIFICACAO e as propriedades 0 coniunto de prooriedades sera
CAIXAS DE devem ser COD_EOI, DESC_EOI e Definicao de materiais como, por J prop . - . ~ .
13.50 = n . . N ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica N3do se aplica
INSPECAO SISTEMA. As opgdes para a exemplo, caixa de inspegao de PVC
. ~ ser COD_SERV e DESC_SERV
propriedade SISTEMA serdo: esgoto e - -
pluvial
CAIXA D'AGUA E O conjunto de propriedades serd Definicio de materiais como. bor O conjunto de propriedades sera
13.60 CISTERNA DE IDENTIFICACAO e as propriedades exemn Ig caixa d'aeua de olie'tﬁeno ORCAMENTO e as propriedades devem N3do se aplica N&o se aplica
PAREDE devem ser COD_EOI e DESC_EOI pio; guadep ser COD_SERV e DESC_SERV
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13 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAIS
O conjunto de propriedades sera N - O conjunto de propriedades sera
13.70 EEI?:?EFI'A IDENTIFICACAO e as propriedades Deflz)l(i? dli mf;f;;a:]:g:;:; por ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Ndo se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, & ser COD_SERV e DESC_SERV
TR
SLLéMEOI\?TOS O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como. bor O conjunto de propriedades sera
13.80 HIDROSSANITARIOS IDENTIFICACAO e as propriedades exemc lo. caixa sifonada de I'D\F;C ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica N3ao se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI Pio, ser COD_SERV e DESC_SERV
E PLUVIAIS
14 INSTALACOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO
= O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
TUBULAGOES E ) ~ . . ~ . ~ .
14.10 CONEXBES IDENTIFICACAO e as propriedades Ndo se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Nao se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
VALVULAS E O conjunto de propriedades serd O conjunto de propriedades sera
14.20 REGISTROS IDENTIFICACAO e as propriedades Ndo se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica N3ao se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
HIDRANTES, O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
14.30 MANGUEIRAS E IDENTIFICACAO e as propriedades Ndo se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
MANGOTINHOS devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
Para andlise de quantidade minima:
O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera Ideg(t)l:.zangtaooddea c!ssiiee::(fgzlgéfér. ©
14.40 EXTINTORES IDENTIFICACAO e as propriedades Ndo se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem ANALISIJE E SIMUEACZO 2 orobriedade N3ao se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV , 8 prop
deve ser CLASSE e as op¢oes A, BC,
ABC, entre outros.
ILUMINACAO DE O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
14.50 EMERGENCIA IDENTIFICACAO e as propriedades Nao se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Ndo se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACAO e as propriedades O conjunto de propriedades sera
SINALIZACAO DE devem ser COD_EOI, DESC_EOI e . . . . . N .
14.60 EMERGENCIA SINALIZACAO. Em SINALIZACAO deve Ndo se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica N3o se aplica
- - ser COD_SERV e DESC_SERV
ser indicado o cddigo da placa, como
por exemplo, S1, S2, entre outros.
ALARME DE
INCENDIO E O conjunto de propriedades serd O conjunto de propriedades sera
14.70 DETECTOR DE IDENTIFICACAO e as propriedades Ndo se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem Ndo se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
FUMACA
ELETRODUTOS E O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
14.80 IDENTIFICACAO e as propriedades Ndo se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3do se aplica N3do se aplica

ELETROCALHAS

devem ser COD_EOI e DESC_EOI

ser COD_SERV e DESC_SERV
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14

INSTALAGCOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO

OUTROS
ELEMENTOS DE
PREVENCAO E

O conjunto de propriedades sera

O conjunto de propriedades sera

14.90 COMBATE A IDENTIFICACAO e as propriedades Ndo se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3do se aplica N3do se aplica
INCENDIO E devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
PANICO
15 INSTALACOES ELETRICAS E SPDA
. . . O conjunto de propriedades sera
|SECI\??::Iréfcieopgzzni(:)a?ﬁas dzzrss ORCAMENTO e as propriedades devem
15.10 ELETRODUTOS E devem ser COD EOIpDEF;C EOl e Definicdo de materiais como, por ser COD_SERV, DESC_SERV e N30 se aplica N30 se aplica
’ ELETROCALHAS - - exemplo, eletrocalha de aluminio CONDUTOR. Em CONDUTOR deve ser P P
CIRCUITO. Em CIRCUITO deve ser .
. . informado o(s) condutor(es)
informado o nome do circuito
passante(s).
TOMADAS E O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
15.20 INTERRUPTORES IDENTIFICACAO e as propriedades Ndo se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Nao se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
EIAGlzézoDE O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como. bor O conjunto de propriedades sera
15.30 PASSAGE'M £ IDENTIFICACAO e as propriedades exemn Ig Caixa de Passagem d’epPVC ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
> devem ser COD_EOI e DESC_EOI pio, g ser COD_SERV e DESC_SERV
INSPECAO
QUADROS DE O conjunto de propriedades sera Definicdo de materiais como, por O conjunto de propriedades sera
15.40 DISTRIBUICAO IDENTIFICACAO e as propriedades exemplo, Quadro de Distribuicdo ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI Metalico ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como. bor O conjunto de propriedades sera
15.50 LUMINARIAS IDENTIFICACAO e as propriedades exemglo Luminaria de AIumll'rr:io ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Ndo se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, ser COD_SERV e DESC_SERV
HASTES, CABOS DE O conjunto de propriedades serd Definicio de materiais como. bor O conjunto de propriedades sera
15.60 ATERRAMENTO E IDENTIFICACAO e as propriedades exein lo. Cabo de Cobre n’up ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica N3o se aplica
BARRAS CHATAS devem ser COD_EOI e DESC_EOI Pl ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera S . O conjunto de propriedades sera
15.70 ;IL?JFI{\I/I:{IEI\?ADCEAO IDENTIFICACAO e as propriedades Deﬂr:f:; di)mrztszaﬁe?;?;’ por ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Ndo se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI plo, ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera S . O conjunto de propriedades sera
15.80 :DLCL)JS|\;|F|E[\SJ,A?CE,&0 IDENTIFICACAO e as propriedades Deg\;?olto:leprzsa::gzlscg?]rcr;z;gor ORCAMENTO e as propriedades devem Ndo se aplica N3do se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI Pio, ser COD_SERV e DESC_SERV
SLLIJE-IUI‘I?I\?TOS O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
15.90 IDENTIFICACAO e as propriedades Nao se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica Nao se aplica

ELETRICOS E DE
SPDA

devem ser COD_EOI e DESC_EOI

ser COD_SERV e DESC_SERV
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16

INSTALAGCOES DE TELEMATICA E CFTV

ELETRODUTOS E

O conjunto de propriedades sera

Definigdo de materiais como, por

O conjunto de propriedades sera
ORCAMENTO e as propriedades devem
ser COD_SERV, DESC_SERV e

16.10 ELETROCALHAS IDENTIFICACAQ e as propriedades exemplo, eletrocalha de aluminio CONDUTOR. Em CONDUTOR deve ser Ndo se aplica Ndo se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ,
informado o(s) condutor(es)
passante(s).
O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
16.20 TOMADAS IDENTIFICACAO e as propriedades Ndo se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
CAIXAS DE O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como. bor O conjunto de propriedades sera
16.30 LIGACAO E IDENTIFICACAO e as propriedades exemn IE Caixa de Passagem d’epPVC ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
PASSAGEM devem ser COD_EOI e DESC_EOI Plo, & ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades serd Definicio de materiais como. bor O conjunto de propriedades sera
16.40 QUADROS IDENTIFICACAO e as propriedades exgem lo. Quadro de PV(,: P ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Nao se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI Pio, ser COD_SERV e DESC_SERV
TR
(IE)IiMSI\?TOS DE O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
16.50 TELEMATICA E IDENTIFICACAO e as propriedades Nao se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Nao se aplica
CETV devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
17 EQUIPAMENTOS E MOBILIARIOS
O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
17.10 EQUIPAMENTOS IDENTIFICACAO e as propriedades Nao se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem Ndo se aplica Ndo se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como. por O conjunto de propriedades sera
17.20 MOBILIARIO FIXO IDENTIFICACAO e as propriedades exeri lo. Bancada de GranlitF()) ORCAMENTO e as propriedades devem Ndo se aplica Ndo se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI pio, ser COD_SERV e DESC_SERV
MOBILIARIO O conjunto de propriedades serd O conjunto de propriedades serd
17.30 MOVEL IDENTIFICACAO e as propriedades Ndo se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem Ndo se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
18 COMUNICAGAO VISUAL
PLACAS, ADESIVOS O conjunto de proprledadfes sera i ' O conjunto de propru'edades sera i ‘ ) .
18.10 E TOTENS IDENTIFICACAO e as propriedades Nao se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica Nao se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
SLLIJE-II;TI(E)I\?TOS DE O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
18.20 IDENTIFICACAO e as propriedades Nao se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica Nao se aplica

COMUNICACAO
VISUAL

devem ser COD_EOI e DESC_EOI

ser COD_SERV e DESC_SERV
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19

PAVIMENTAGAO (CORREDOR)

O conjunto de propriedades sera

Definigdo de materiais como, por

O conjunto de propriedades sera
ORCAMENTO e as propriedades devem

CAMADAS DE D_SERV, DE ERV
19.10 > IDENTIFICACAO e as propriedades exemplo, Concreto Betuminoso Usinado ser COD_SERV, DESC_S € Nao se aplica N3ao se aplica
PAVIMENTO devem ser COD EOI e DESC EOI 3 Quente FRESAGEM. Para as camadas de
- - revestimento, as op¢cdes de FRESAGEM
devem ser: "sim" ou "nao".
O conjunto de propriedades sera N . O conjunto de propriedades sera
19.20 ;A(‘?JETA E MEIO IDENTIFICACAO e as propriedades Deif;:falz d&gjtggzlz EZZT:r’eF:gr ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI Pl ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera Definico de materiais como. bor O conjunto de propriedades sera
19.30 CALCADA IDENTIFICACAO e as propriedades gexem lo. concreto P ORCAMENTO e as propriedades devem N3ao se aplica N3ao se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI Pio, ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
19.40 TALUDES IDENTIFICACAO e as propriedades Ndo se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
O conjunto de propriedades serd Definicio de materiais como. bor O conjunto de propriedades sera
19.50 DRENO IDENTIFICACAO e as propriedades ¢ exemblo. PEAD P ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica Nao se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI Pio, ser COD_SERV e DESC_SERV
OUTROS O conjunto de propriedades sera O conjunto de propriedades sera
19.60 ELEMENTOS DE IDENTIFICACAO e as propriedades Ndo se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
PAVIMENTACAO devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
20 CONTENGCOES
O conjunto de propriedades sera Definicio de materiais como. por O conjunto de propriedades sera
20.10 MUROS IDENTIFICACAO e as propriedades gexem lo. concreto P ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Ndo se aplica
devem ser COD_EOI e DESC_EOI pio, ser COD_SERV e DESC_SERV
OUTROS O conjunto de propriedades serd O conjunto de propriedades sera
20.20 ELEMENTOS DE IDENTIFICACAO e as propriedades Ndo se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
CONTENCZ\O devem ser COD_EOI e DESC_EOI ser COD_SERV e DESC_SERV
21 REDES DE DRENAGEM
. . . . . , O Conjunto de propriedades sera
O conjunto de propriedades serd N . O conjunto de propriedades serd .
21.10 |TUBULACOES IDENTIFICACAO e as propriedades Defini¢do de materiais como, por ORCAMENTO e as propriedades | ~ANALISE E SIMULACAO, a propriedade N3o se aplica

devem ser COD_EOI e DESC_EOI

exemplo, concreto

devem ser COD_SERV e DESC_SERV

deve ser INCLINACAO, para analise de
dimensionamento da rede de drenagem
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21

REDES DE DRENAGEM

DISPOSITIVOS DE

O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACAO € as

Defini¢ao de materiais como, por

O conjunto de propriedades sera

O Conjunto de propriedades sera
ANALISE E SIMULACAO, a propriedade
deve ser TIPO e as opg¢des jungao,

21.2 RCAMENT i Na li
0 DRENAGEM propriedades devem ser exemplo, concreto de(\)/ei ser cog i:;\?r:%r;zai:;v entrada, saida, entre outros, para d0 se aplica
COD_EOI e DESC_EOI - - anadlise de dimensionamento da rede de
drenagem
O conjunto de propriedades sera Definicdo de materiais como, por O conjunto de propriedades sera
OUTROS ELEMENTOS DE IDENTIFICACAO e as ¢ /P J propriedac . . . .
21.30 ) exemplo, valeta de concreto para ORCAMENTO e as propriedades Nao se aplica Nao se aplica
DRENAGEM propriedades devem ser canteiro central devem ser COD_SERV e DESC_SERV
COD_EOI e DESC_EOI - -
22 SINALIZACAO
© conjllg;;:ilréx)cpArgdea:ss sera O conjunto de propriedades sera
22.10 PINTURA . Nao se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
propriedades devem ser ser COD_SERV e DESC_SERV
COD_EOI e DESC_EOI - -
© conjllg;;:ilréfcpArgdea:ss sera O conjunto de propriedades sera
22.20 TACHAO . Ndo se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Nao se aplica
propriedades devem ser ser COD_SERV e DESC_SERV
COD_EOI e DESC_EOI - -
O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACAO e as
pé%‘gleEdg:jiEiivinals:r O conjunto de propriedades sera
22.30 PLACAS -7 = Nao se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Nao se aplica
SINALIZACAO. Em SINALIZACAO
- . ser COD_SERV e DESC_SERV
deve ser indicado o cddigo da
placa, como por exemplo, R1,
A18, entre outros.
O conjunto de propriedades serd Definigdo de materiais como, por O conjunto de propriedades sera
OUTROS ELEMENTQOS DE IDENTIFICACAO € as (;. . . /P . J prop . ~ . ~ .
22.40 - ) exemplo, Cilindro delimitador de trafego | ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica N3o se aplica
SINALIZACAC propriedades devem ser em polietileno ser COD_SERV e DESC_SERV
COD_EOI e DESC_EOI P = =
23 AUXILIOS A NAVEGACAO
© Conjllg];;ﬂilzfgggd:::s >era O conjunto de propriedades sera
23.10 BIRUTA . Nao se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Ndo se aplica
propriedades devem ser ser COD_SERV e DESC_SERV
COD_EOI e DESC_EOI - -
INDICADOR DE O conjunto de propriedades sera 0 conjunto de propriedades seré
23.20 TRAJETORIA DE IDENTIFICACAQ e as Nao se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica Nao se aplica

APROXIMACAO DE
PRECISAO (PAPI)

propriedades devem ser
COD_EOI e DESC_EOI

ser COD_SERV e DESC_SERV
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23 AUXILIOS A NAVEGACAO
nt - -
O conjllgsz;ilzr:gggdea::s sera O conjunto de propriedades sera
23.30 FAROL ROTATIVO \ Nao se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica Nao se aplica
propriedades devem ser ser COD_SERV e DESC_SERV
COD_EOI e DESC_EOI - -
O conjunto de propriedades sera . . .
O conjunto de propriedades sera
BALIZAMENT! IDENTIFICACA
23.40 © ) CACAO e as Nao se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica Nao se aplica
LUMINOSO propriedades devem ser <er COD SERV e DESC SERV
COD_EOI e DESC_EOI - -
O conjunto de propriedades sera . . .
O conjunto de propriedades sera
TROS ELEMENTOS DE IDENTIFICACA
23.50 ou . 05 5 OS~ ) CACAO e as Nao se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem Nao se aplica Nao se aplica
AUXILIO A NAVEGACAO propriedades devem ser ser COD SERV e DESC SERV
COD_EOI e DESC_EOI - -
24 PAISAGISMO
O conj.ﬁ:.:.i.if&gd::ses sera O conjunto de propriedades sera
24.10 GRAMAS E GRAMINEAS . Nao se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Nao se aplica
propriedades devem ser ser COD_SERV e DESC_SERV
COD_EOI e DESC_EOI - -
O conjunto de propriedades sera
IDENTIFICACAO e as
propriedades devem ser . . .
- O conjunto de propriedades sera
ARBORIZACAO E D_EOI, DE EOI e ESPECIE.
24.20 ARBSSTOSC O Er: E_SPCE)C'IE dse(\:/g S(Zriend?cadco 3 Nao se aplica ORCAMENTO e as propriedades devem N3o se aplica Nao se aplica
. . ser COD_SERV e DESC_SERV
espécie da arvore/arbusto, como
por exemplo, Araucaria, lpé-
Roxo, entre outros
O conjunto de propriedades sera 0 coniunto de prooriedades sers
OUTROS ELEMENTOS DE IDENTIFICACAO e as Definicdo de materiais como, por J propri i . i .
24.30 . . ORCAMENTO e as propriedades devem N3do se aplica Ndo se aplica
PAISAGISMO propriedades devem ser exemplo, pergolado de Madeira ser COD SERV e DESC SERV
COD_EOI e DESC_EOI - -
25 DEMAIS ELEMENTOS
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Mapeamento IFC

A CONTRATADA devera atentar-se ao mapeamento IFC dos elementos que compdem os modelos, tendo em vista que a referida informacdo é fundamental para a validacao de regras e das informacgGes contidas nos projetos. Cabe
ressaltar que o Tipo IFC refere-se ao produto da construcdao como, por exemplo, IfcFlowSegment, ou seja, um segmento de fluido; e o Tipo de Produto IFC refere-se ao tipo de produto da construcao como, por exemplo, IfcPipeSegmentType,
ou seja, segmento de tubo.

A fim de realizar o correto mapeamento IFC de todos os elementos do modelo, a CONTRATADA devera seguir as especificacbes apresentadas a seguir. Para melhor entendimento, ver Video 20 - Mapeamento IFC em ArchiCAD, disposto
no APENDICE 4 - VIDEOS EXPLICATIVOS.

COD_EOI DESC_EOI MAPEAMENTO IFC OBSERVAGCAO

01 ADMINISTRACAO LOCAL / MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

02 SERVICOS PRELIMINARES

02.10 CANTEIRO DE OBRAS Tipo IFC: IfcObject Ndo é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONTBATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.

02.20 TAPUME, CERCAMENTO, MURQOS E GRADES Tipo IFC: IfcWall

Ndo é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONTRATADA podera manter o

02.30 OUTROS ELEMENTQOS DE SERVICOS PRELIMINARES Tipo IFC: IfcObject .
mapeamento do software nativo.

03 TERRAPLENAGEM

03.10 CORTE Tipo IFC: IfcSite N3o é obrigatdrio o mapeamento IfcSite. A CONTRATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.

03.20 ATERRO Tipo IFC: IfcSite N3o é obrigatdrio o mapeamento IfcSite. A CONTRATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.

03.30 SUPERFICIE DE TERRENO Tipo IFC: IfcSite Ndo é obrigatdrio o mapeamento IfcSite. A CONTRATADA poderd manter o
mapeamento do software nativo.

04 FUNDAGOES E ESTRUTURAS ENTERRADAS

04.10 BALDRAME Tipo IFC: IfcBeam

04.20 BLOCO Tipo IFC: IfcFooting

04.30 ESTACA Tipo IFC: IfcPile

04.40 LAJE RADIER Tipo IFC: IfcSlab

04.50 SAPATA Tipo IFC: IfcFooting

04.60 CISTERNA Tipo IFC: IfcSlab para componentes h.orl.zontals do res,er.vatorlo

IfcWall para componentes verticais do reservatorio
04.70 OUTROS ELEMENTOS DE FUNDACAO Tipo IFC: IfcObject Ndo é obrigatério o mapeamento IfcObject. A CONTRATADA podera manter o

mapeamento do software nativo.
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COD_EOI DESC_EOI MAPEAMENTO IFC OBSERVAGCAO
05 SUPERESTRUTURA
05.10 LAJE Tipo IFC: IfcSlab
05.20 VIGA Tipo IFC: IfcBeam
05.30 PILAR Tipo IFC: IfcColumn
05.40 PAREDE ESTRUTURAL Tipo IFC: IfcWall
05.50 ESCADA Tipo IFC: IfcStair
05.60 RAMPA Tipo IFC: IfcStair para escadas ou IfcStairflight para lances de escada e IfcSlab
para patamares
05.70 RESERVATORIO Tipo IFC: IfcSlab para componentes h.orl.zontals do res’er.vatorlo
IfcWall para componentes verticais do reservatorio
05.80 OUTROS ELEMENTOS DE SUPERESTRUTURA Tipo IFC: IfcObject N3o é obrigatdério o mapeamento IfcObject. A CONTBATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.
06 FECHAMENTOS
06.10 ALVENARIA Tipo IFC: IfcWall
06.20 DIVISORIAS Tipo IFC: IfcWall
06.30 PAINEIS Tipo IFC: IfcWall
06.40 OUTROS FECHAMENTOS Tipo IFC: IfcRailing para guarda-corpos e corrimaos, e IfcWall para os demais
fechamentos

07 ACABAMENTOS

Tipo IFC: IfcCovering
07.10 ACABAMENTOS DE PISO Tipo de Produto IFC: IfcCoveringType (Flooring)
07.20 ACABAMENTOS DE PAREDE Tipo IFC: IfcCovering

Tipo IFC: IfcCovering

7. ACABAMENTOS DE TET . . -

07.30 ¢ 05 © Tipo de Produto IFC: IfcCoveringType (Ceiling)
07.40 OUTROS ACABAMENTOS Tipo IFC: IfcCovering
08 ESQUADRIAS
08.10 PORTAS Tipo IFC: IfcDoor
08.20 JANELAS Tipo IFC: IfcWindow
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08 ESQUADRIAS

08.30 OUTRAS ESQUADRIAS Tipo IFC: IfcObject Ndo é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONTBATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.

09 COBERTURA

Tipo IFC: IfcPlate para chapas metalicas
IfcMember para tergas, caibros, contraventamento e componentes de trelicas
(banzo, montante e diagonal)
IfcFastener para ligacdes como soldas ou colas
IfcMechanicalFastener para ligagdes como parafusos e parabolts
IfcDiscreteAccessory para elementos de ligagdo como cantoneiras

09.10 ESTRUTURA DE COBERTURA

09.20 TELHAMENTO Tipo IFC: IfcRoof

09.30 OUTROS ELEMENTOS DE COBERTURA Tipo IFC: IfcObject N3o é obrigatério o mapeamento IfcObject. A CONTBATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.

10 IMPERMEABILIZACAO

Tipo IFC: IfcCovering

10.10 LR 2l DI L2 Tipo de Produto IFC: IfcCoveringType (Membrane)

Tipo IFC: IfcCovering

10.20 LR L2 I RS Tipo de Produto IFC: IfcCoveringType (Membrane)

Tipo IFC: IfcCovering

10. IMPERMEABILIZACAO DE FECHAMENT
0.30 CAO ¢ 05 Tipo de Produto IFC: IfcCoveringType (Membrane)

Tipo IFC: IfcCovering

10.4 IMPERMEABILIZACAO DE TROS ELEMENT
0.40 AO DE OUTROS 05 Tipo de Produto IFC: IfcCoveringType (Membrane)

11 TRANSPORTE

Tipo IFC: IfcTransportElement

11.10 ELEVADOR Tipo de Produto IFC: IfcTransportElementType (Elevator)

Tipo IFC: IfcTransportElement

11.20 ESCADA ROLANTE Tipo de Produto IFC: IfcTransportElementType (Escalator)

Tipo IFC: IfcTransportElement

11. ESTEIRA . .
30 S Tipo de Produto IFC: IfcTransportElementType (Movingwalkway)

11.40 OUTROS ELEMENTOS DE TRANSPORTE Tipo IFC: IfcTransportElement

12 INSTALAGOES AVAC

Tipo IFC: IfcFlowSegment para segmento de dutos
IfcFlowFitting para conexdes de duto
Tipo de Produto IFC: IfcDuctSegmentType para segmento de duto
IfcDuctFittingType para conexdes de tubo

12.10 DUTOS E CONEXOES

12.20 QUADROS Tipo IFC: IfcFlowController
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12 INSTALAGOES AVAC
Tipo IFC: IfcFlowSegment para segmento de tubos
= IfcFlowFitting para conexdes de tubo
12.30 TUBULAGAO Tipo de Produto IFC: IfcPipeSegmentType para segmento de tubos
IfcPipeFittingType para conexdes de tubo
Tipo IFC: IfcFlowMovingDevice para ventiladores
IfcFlowTreatmentDevice para filtros e silenciadores de duto
IfcFlowController para dampers, difusores e valvulas
Tipo de Produto IFC: IfcFanType para ventiladores
12.40 OUTROS ELEMENTOS AVAC IfcFilterType para filtros
IfcDuctSilencerType para silenciadores de duto
IfcDamperType para dampers
IfcAirTerminalBoxType para difusores
IfcValveType para vélvulas
13 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAIS
Tipo IFC: IfcFlowSegment para segmento de tubos
~ ~ IfcFlowFitting para conexdes de tubo
13.1 TUBULACOES E CONEXOE
3.10 UBULAGOES E CO OFS Tipo de Produto IFC: IfcPipeSegmentType para segmento de tubos
IfcPipeFittingType para conexdes de tubo
13.20 CALHAS, CONDUTORES E RUFOS Tipo IFC: IfcFlowSegment
< Tipo IFC: IfcFlowController
13.30 VALVULAS E REGISTROS Tipo de Produto IFC: IfcValveType
13.40 LOUCAS, METAIS E ACESSORIOS Tipo IFC: IfcFlowTerminal
~ Tipo IFC: IfcDistributionFlowElement
13. AIXAS DE INSPECA . L
3.50 ¢ S SPEGAO Tipo de Produto IFC: IfcDistributionChamberElementType
. Tipo IFC: IfcFlowStorageDevice
13. AIXA D'AGUA E CISTERNA DE PAREDE .
3.60 ¢ GUAE CIS Tipo de Produto IFC: IfcTankType
13.70 DRENO E CANALETA Tipo IFC: IfcFlowSegment
13.80 | OUTROS ELEMENTOS HIDROSSANITARIOS E PLUVIAIS Tipo IFC: IfcObject Ndo € obrigatério o mapeamento lfcObject. A CONTRATADA poderd manter o
mapeamento do software nativo.
14 INSTALACOES DE PREVECAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO
Tipo IFC: IfcFlowSegment para segmento de tubos
= o IfcFlowFitting para conexdes de tubo
14.10 TUBULAGOES E CONEXOES Tipo de Produto IFC: IfcPipeSegmentType para segmento de tubos
IfcPipeFittingType para conexdes de tubo
: Tipo IFC: IfcFlowController
14.20 VALVULAS E REGISTROS Tipo de Produto IFC: IfcValveType
14.30 HIDRANTES, MANGUEIRAS E MANGOTINHOS Tipo IFC: IfcFlowTerminal
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14

INSTALAGCOES DE PREVEGAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO

14.40

EXTINTORES

Tipo IFC: IfcFlowTerminal
Tipo de Produto IFC: IfcFireSuppressionTerminalType

14.50

ILUMINACAO DE EMERGENCIA

Tipo IFC: IfcFlowTerminal
Tipo de Produto IFC: IfcLightFixtureType

14.60

SINALIZACAO DE EMERGENCIA

Tipo IFC: IfcObject

Ndo é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONTRATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.

14.70

ALARME DE INCENDIO E DETECTOR DE FUMACA

Tipo IFC: IfcDistributionControlElement
Tipo de Produto IFC: IfcAlarmType

14.80

ELETRODUTOS E ELETROCALHAS

Tipo IFC: IfcFlowSegment para segmento de condutores de cabos (Eletrodutos e

eletrocalhas)
IfcFlowFitting para conexdes de condutores de cabos (Eletrodutos e

eletrocalhas)

Tipo de Produto IFC: Ifc CableCarrierSegment para segmento de condutores de

cabos (Eletrodutos e
eletrocalhas)
Ifc CableCarrierFitting para conexdes de condutores de cabos (Eletrodutos e

eletrocalhas)

14.90

OUTROS ELEMENTOS DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO E
PANICO

Tipo IFC: IfcObject

Ndo é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONTRATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.

15

INSTALAGOES ELETRICAS E SPDA

15.10

ELETRODUTOS E ELETROCALHAS

Tipo IFC: IfcFlowSegment para segmento de condutores de cabos (Eletrodutos e

eletrocalhas)
IfcFlowFitting para conexdes de condutores de cabos (Eletrodutos e

eletrocalhas)

Tipo de Produto IFC: Ifc CableCarrierSegment para segmento de condutores de

cabos (Eletrodutos e
eletrocalhas)
Ifc CableCarrierFitting para conex&es de condutores de cabos (Eletrodutos e

eletrocalhas)

15.20

TOMADAS E INTERRUPTORES

Tipo IFC: IfcFlowTerminal para tomadas
IfcFlowController para interruptores e dimerizadores
IfcDistributionControlElement para sensores
Tipo de Produto IFC: IfcOutletType para tomadas
IfcSwitchingDeviceType para interruptores e dimerizadores
IfcSensorType para sensores

15.30

CAIXAS DE LIGAGAO, PASSAGEM E INSPECAO

Tipo IFC: IfcFlowFitting
Tipo de Produto IFC: IfcJunctionBoxType

15.40

QUADROS DE DISTRIBUIGAO

Tipo IFC: IfcFlowController

15.50

LUMINARIAS

Tipo IFC: IfcFlowTerminal
Tipo de Produto IFC: IfcLightFixtureType
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Tipo IFC: IfcFlowSegment para segmento de condutores de energia(Cabos de
aterramento e barras chatas)

15.60 HASTES, CABOS DE ATERRAMENTO E BARRAS CHATAS IfcFlowTerminal para os terminais de condutores de energia (Hastes)
Tipo de Produto IFC: Ifc CableCarrierSegment para segmento de condutores de
cabos (Cabos de aterramento e barras chatas)
~ Tipo IFC: IfcFlowTerminal
15.70 TORRES DE ILUMINAGAO Tipo de Produto IFC: IfcLightFixtureType
= Tipo IFC: IfcFlowTerminal
1580 POSTES DE ILUMINAGAO Tipo de Produto IFC: IfcLightFixtureType
15.90 OUTROS ELEMENTOS ELETRICOS E DE SPDA Tipo IFC: IfcObject Ndo é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONTBATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.
16 INSTALACOES DE TELEMATICA E CFTV
Tipo IFC: IfcFlowSegment para segmento de condutores de cabos (Eletrodutos e
eletrocalhas)
IfcFlowFitting para conexdes de condutores de cabos (Eletrodutos e
eletrocalhas)
16.10 ELETRODUTOS E ELETROCALHAS Tipo de Produto IFC: Ifc CableCarrierSegment para segmento de condutores de
cabos (Eletrodutos e
eletrocalhas)
Ifc CableCarrierFitting para conexdes de condutores de cabos (Eletrodutos e
eletrocalhas)
Tipo IFC: IfcFlowTerminal para tomadas
16.20 TOMADAS Tipo de Produto IFC: IfcOutletType
~ Tipo IFC: IfcFlowFitting
16. AIXAS DE LIGACAO E PASSAGEM
6.30 ¢ S GACAO SSAG Tipo de Produto IFC: IfcJunctionBoxType
16.40 QUADROS Tipo IFC: IfcFlowController
16.50 OUTROS ELEMENTOS DE TELEMATICA E CETV Tipo IFC: IfcObject Ndo é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONT!%ATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.
17 EQUIPAMENTOS E MOBILIARIOS
17.10 EQUIPAMENTOS Tipo IFC: IfcObject Ndo é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONT!%ATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.
17.20 MOBILIARIO FIXO Tipo IFC: IfcFurniture
17.30 MOBILIARIO MOVEL Tipo IFC: IfcFurniture
18 COMUNICAGAO VISUAL
18.10 PLACAS, ADESIVOS E TOTENS Tipo IFC: IfcObject Ndo é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONTBATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.
) ~ - S ot D X
18.20 OUTROS ELEMENTOS DE COMUNICACAO VISUAL Tipo IFC: IfcObject Ndo é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONTRATADA poderd manter o

mapeamento do software nativo.
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19 PAVIMENTAGAO (CORREDOR)

19.10 CAMADAS DE PAVIMENTO Tipo IFC: IfcObject Ndo é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONTBATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.

19.20 SARJETA E MEIO EIO Tipo IFC: IfcObject N3o é obrigatério o mapeamento IfcObject. A CONTBATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.

19.30 CALCADA Tipo IFC: IfcObject N3o é obrigatério o mapeamento IfcObject. A CONTBATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.

19.40 TALUDES Tipo IFC: IfcObject N3o é obrigatério o mapeamento IfcObject. A CONTBATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.

19.50 DRENO Tipo IFC: IfcObject Ndo é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONTBATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.

19.60 OUTROS ELEMENTOS DE PAVIMENTACAO Tipo IFC: IfcObject Ndo é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONTBATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.

20 CONTENGOES

20.10 MUROS Tipo IFC: Ifcwall N3o é obrigatério o mapeamento IfcWall. A CONTRATADA poderd manter o
mapeamento do software nativo.

50.20 OUTROS ELEMENTOS DE CONTENCAO Tipo IFC: IfcObject Ndo é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONTBATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.

21 REDES DE DRENAGEM

Tipo IFC: IfcFlowSegment para segmento de tubos
= IfcFlowFitting para conexdes de tubo Ndo é obrigatério o mapeamento IfcPipeSegmentType e IfcPipeFittingType. A
21.10 TUBULAGOES . . . .
Tipo de Produto IFC: IfcPipeSegmentType para segmento de tubos CONTRATADA podera manter o mapeamento do software nativo.
IfcPipeFittingType para conexdes de tubo
21.20 DISPOSITIVOS DE DRENAGEM Tipo IFC: IfcFlowTerminal Ndo é obrigatdrio o mapeamento IfcFlowTerminal. A CQNTRATADA podera
manter o mapeamento do software nativo.

2130 OUTROS ELEMENTOS DE DRENAGEM Tipo IFC: IfcObject Ndo é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONTBATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.

22 SINALIZAGAO

2210 PINTURA Tipo IFC: IfcCovering Ndo é obrigatdrio o mapeamento IfcCovering. A CONTRATADA podera

manter o mapeamento do software nativo.

2990 TACHAO Tipo IFC: IfcObject Ndo é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONT!%ATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.

29 30 PLACAS Tipo IFC: IfcObject Ndo é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONT!%ATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.

) -~ - S et D X
22,40 OUTROS ELEMENTOS DE SINALIZACAO Tipo IFC: IfcObject Ndo é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONTRATADA poderd manter o

mapeamento do software nativo.
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23 AUXILIOS A NAVEGACAO
2310 BIRUTA Tipo IFC: IfcFlowTerminal N3o é obrigatdrio o mapeamento IfcFlowTerminal. A CQNTRATADA podera
manter o mapeamento do software nativo.
INDICADOR DE TRAJETORIA DE APROXIMACAO DE PRECISAO . . Nao é obrigatério o mapeamento IfcFlowTerminal. A CONTRATADA poderd
23.20 Tipo IFC: IfcFlowTerminal .
(PAPI) manter o mapeamento do software nativo.
23.30 FAROL ROTATIVO Tipo IFC: IfcFlowTerminal Nao é obrigatério o mapeamento IfcFlowTerminal. A CQNTRATADA podera
manter o mapeamento do software nativo.
23.40 BALIZAMENTO LUMINOSO Tipo IFC: IfcFlowTerminal N3o é obrigatério o mapeamento IfcFlowTerminal. A CQNTRATADA podera
manter o mapeamento do software nativo.
2350 | OUTROS ELEMENTOS DE AUXILIO A NAVEGACAO Tipo IFC: IfcFlowTerminal Ndo € obrigatério o mapeamento IfcFlowTerminal. A CONTRATADA poderd
manter o mapeamento do software nativo.
24 PAISAGISMO
24.10 GRAMAS E GRAMINEAS Tipo IFC: IfcSite N3o é obrigatério o mapeamento IfcSite. A CONTRATADA poderd manter o
mapeamento do software nativo.
24.20 ARBORIZACAO E ARBUSTOS Tipo IFC: IfcObject N3o é obrigatdério o mapeamento IfcObject. A CONTBATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.
24.30 OUTROS ELEMENTOS DE PAISAGISMO Tipo IFC: IfcObject Ndo é obrigatdrio o mapeamento IfcObject. A CONTBATADA podera manter o
mapeamento do software nativo.
25 DEMAIS ELEMENTOS
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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA EXECUCAO DE
OBRAS AEROPORTUARIAS A PARTIR DE MODELOS BIM
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9 REQUISITOS PARA EXECUGAO DE OBRAS A PARTIR DE
PROJETOS DESENVOLVIDOS EM BIM

9.1 Acompanhamento da execucdo de obra a partir de projetos
desenvolvidos em BIM

A CONTRATADA deverd adotar o uso de tablets no canteiro de obras a fim de auxiliar na visualizacao
e compreensdao dos modelos desenvolvidos em BIM e garantir que o objeto executado esteja
totalmente em conformidade com as especificagdes do Projeto Executivo.

Ainda, ao longo da execuc¢ao da obra, a equipe da CONTRATADA podera utilizar o dispositivo mével
(tablet ou celular) capaz de acessar o modelo (projeto em BIM) em uma nuvem adequada, para
marcar diariamente/semanalmente os elementos concluidos, cujos cddigos podem ser
automaticamente transferidos para um arquivo de texto que dara origem ao Livro de Ordem (diario
de obras) e, ainda, servir de ponto de partida para a geracdo automatica do Boletim Mensal de
Medicao.

Por fim, cabe ressaltar que poderdo ser adotadas tecnologias complementares dentro do canteiro
de obras como, por exemplo, laser scan, drone, 6culos de realidade aumentada, entre outros. O
uso de tais ferramentas de captura da realidade, como laser e drone, podem auxiliar na geracdo do
modelo AS BUILT. No entanto, o uso de tais equipamentos ndo possui carater obrigatério e ficard a
critério da CONTRATADA optar ou ndo pela sua adogao.

9.2 Medicbes

No que tange ao processo de medicdo mensal, a CONTRATANTE podera utilizar ferramentas
computacionais de gestdo para facilitar a comunicacdo entre a CONTRATANTE e a CONTRATADA,
bem como, garantir a rastreabilidade das informagdes.

Além disso, a CONTRATANTE podera utilizar ferramentas para captura de realidade (/aser scan e
drone) para apuracgdo de servigos concluidos, de forma a gerar o boletim mensal de medi¢do. O
resultado obtido (nuvem de pontos), uma vez associado aos softwares de compatibilizacdo, podera
ser utilizado pela CONTRATANTE para verificar de forma automatizada se a obra esta efetivamente
dentro do cronograma previsto.

9.3 Projeto As Built

Uma vez concluida a execugdo da obra, ficard a cargo da CONTRATADA a entrega do projeto As
Built, contendo todas as alteragdes e correcbes realizadas ao longo do processo construtivo.

Cabe ressaltar que todas as exigéncias aplicaveis aos projetos Basico e Executivo e apresentadas ao
longo do presente documento, no que se refere aos aspectos de modelagem, formatos de entrega,
validagdo qualitativa dos modelos, entre outros, também serdo requeridas para o projeto As Built.

Por fim, cabe destacar que o modelo As Built devera seguir os mesmos Niveis de Detalhe e Niveis
de Informacdo definidos para o Projeto Executivo. Sendo assim, o modelo As Built apenas se
distinguira do modelo entregue na etapa de Projeto Executivo por apresentar eventuais alteracdes
de projeto realizadas durante a etapa de Execuc¢ao da Obra.
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11 APENDICE 1 - PROCESSOS BIM (Diagrama de Processos e Macroprocesso)

DIAGRAMA DE PROCESSO DE MODELAGEM
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Extensdo .dwg": Arquivo gerado pelo software AutoCAD.
Extenséo .dwg?: Arquivo gerado pelo software AutoCAD Civil 3.
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12 APENDICE 2 - CRONOGRAMA BIM

COORDENADACAO BIM
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13 APENDICE 3 - TABELAS DE ORGANIZAGAO DA INFORMAGAO

Estrutura da Organizacdo da Informacgdo (Revit).xlsx
Estrutura da Organizagdo da Informacgdo (Civil 3D).xls
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14 APENDICE 4 - VIDEOS EXPLICATIVOS

Localizacdo de terreno e definicdao de Norte em ArchiCAD

Exemplo de Rastreabilidade em Solibri Model Checker

Importando Codigo BIM em ArchiCAD

Inserindo Cddigo BIM em ArchiCAD

Inserindo Cédigo BIM e extraindo quantitativos em materiais de elementos compostos em ArchiCAD
Inserindo Cédigo BIM nos elementos em Revit

Inserindo Cédigo BIM e extraindo quantitativos em materiais de elementos compostos em Revit
Cédigos nao quantificados em ArchiCAD

Cdédigos nao quantificados em Revit

Organizacao da Informacdo em ArchiCAD

Instalando Classification Manager em Revit

Configurando Classification Manager em Revit

Perfil complexo para extracao de quantitativos em ArchiCAD

Extracdo de quantitativos de camadas de pintura em ArchiCAD

Extracdo de quantitativos de camadas de pintura em Revit

Extracdo de acabamento de superficies da estrutura em Revit

Criando espacgos técnicos e ocultando seus respectivos nomes em ArchiCAD

Estimando fiagdo em Revit

Modelagem de Sinalizagdo Horizontal em Civil 3D

Mapeamento IFC em ArchiCAD
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