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Topicos abordados:

O que é BIM?
Conhecendo os usos do BIM

Abordagem Open BIM

Ambiente Comum de Dados
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Trabalhar com
BIM € uma forma
de “Construir
Virtualmente”




N&o confunda: BIM ndo é software
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3D + Informacao

usEIM & v Propriedades
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Visualizacdo: usBIM.browser
Modelagem: Alto Qi Eberick
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Permeia todo o Ciclo de Vida do Empreendimento



Conhecendo os usos do BIM

LEVANTAMENTO DE CONSIGOES EXISTENTES
ESTIMATIVA DE CUSTOS
PLANEJAMENTO
ANALISE DO PROGRAMA DE NECESSIDADES
ANALISE DE CRITERIOS PARA A SELEGAO DO LOCAL
MODELOS AUTORAIS
REVISAO DO MODELO DE PROJETO
ANALISE DE DESEMPENHO ESTRUTURAL
ANALISE DE DESEMPENHO LUMINICO
ANALISE DE DESEMPENHO ENERGETICO
ANALISE DE SOLUGOES DE ENGENHARIA
ANALISE DE DESEMPENHO SUSTENTAVEL
COORDENAGAO 3D
MODELO DE LOGISTICA DO CANTEIRO DE OBRAS
MODELO DE SISTEMAS TEMPORARIOS PARA CONSTRUGAO
FABRICAGAO
PLANO DE ATAQUE DA OBRA
COMPILAGCAO DE INFORMAGOES DO MODELO
CONTROLE DE MANUTENGAO
CONTROLE DE DESEMPENHO DE SISTEMAS
GESTAO DE ATIVOS

GESTAO DE UTILIZAGAO DO ESPACO

Adaptado de Penn State | https://bim.psu.edu/uses/ ANALISE DO MODELO PARA EMERGENCIAS



Formato nativo ou proprietdrio

E o formato (ou extens@o) no qual serd salvo o arquivo original do projeto
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Open BIM
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Industry Foundation Classes - IFC

O IFC se refere a um esquema de dados neutro e aberto que especifica a estruturacdo
computacional dos dados e, também, a um “formato de arquivo BIM” ndo proprietdrio desenvolvidos
pela buildingSMART. Os principais softwares BIM suportam a importacéo e exportacdo de arquivos IFC.
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2013 2018

Fornece uma base para as
infraestruturas lineares
Por exemplo: Ferrovia, Rodovia,

. N . Tunel, Portos e Hidrovias
Permite a extensao do IFC a

infraestrutura e outras
partes do ambiente
construido

2019

Amplia esquema IFC para
abranger projetos de Ferrovia,
Rodovia, Portos e Hidrovias.

Criacdao de 62 novas entidades

Amplia o esquema IFC para
e 294 tipos predefinidos

incluir a descricdao de

construcao de pontes
¢ P Padrao oficial da buildingSMART,

IfcBridge e IfcBridge part base para a certificacdao de software
foram adicionados para
representar pontes e

partes de pontes.

1SO 16739:2024 (4.3)

Em desenvolvimento, com
previsao de funcionalidades
adicionais (principalmente
para tuneis)



bUIldl ng SMHHI Home Standards w Services v Resources v Q

International

IFC Specifications Database ObUlld”WQ SMHR-I: Home  Standardsv  Servicesv  Resourcesv  Q

Official releases of the IFC specification are listed here, as well as their components including HTML, EXPRESS, XSD/XML, and OW International
Release Notes and Errata for all versions can be found here.

IFC is licensed under the Creative Commons Attribution-NoDerivatives 4.0 International License. To view a copy of this license, vis

http://creativecommons.org/licenses/by-nd/4.0/ I Fc Relea se N otes
Searq
Published
MName (HTML Full
Version @ umentation) 'S Publication m Current Status P:tklse EXPRESS X5D pSet I Fc Relea se N otes
_ The following notes indicate the significant milestones and developments (revisions, additions, redactions) of the IFC schema release. The notes are order
4.4- IFC 4.4.x not started Eme_nsmn D_f 43 from most recent at the top to the oldest at the bottom, for quicker reference.
dey development Adding additional
functionality (mainly
for Tunnels). IFC4.3 RC1 (4.3.rc.1)
c e und The main purpose of IFC4.3 is to extend the IFC schema to cover the description of infrastructure constructions within the domains of Railways, Roads,
urrently under Ports and Waterways including the elements that are common across those domains. The IFC4.3 schema has been developed to:
development in the
Standards & Solutions + enhance the current definition of alignment and linear positioning to include railway cant within its geometric representation and span placements
program to provide “from-to” positioning;
) » enhance the current geometry definitions for advanced sweeps to add a sweep operation taking cant into account, and for advanced surfaces to
4.3.20 IFC4.3ADD2 Official final 2023-09  I1SO approved. ZIP EXP XsD ZIP represent road surfaces:
buildingSMART Expected to published B ' . . . o o
standard. Basis for IFC by 1S in April 2024. + rationalize and enhance the definition of spatial structure to uniformly define a breakdown structure for all domains in question; and
Software Certification » rationalize and enhance the current specialization structure of products and product types to reflect the taxonomy of the new domains Railways,
Roads, Ports and Waterways and common domains such as geotechnics and earthworks.
- - i 4
4200 reas 2019-04 Withdrawn “r e FLanzed The extensions made to the IFC4.2 schema include in detail:
41.00 IFC41 - 2018-06  Withdrawn ZIP ExXP IFC4x1.xsd - » 62 new occurrence entities (including corresponding type entities where indicated) have been created:
o 24 proposed by the Shared Infrastructure domain, to support:
= the signalling occurrence and type entities (/fcSign__[Type], ifcSignal_[Typel);
4.02.1 IFC4ADD2TCH IS0 16739-1:2018 2017-10  Official ZIP EXP IFC4.xsd - - ! -
I = the earthworks concepts (/fcEarthworksCut, IfcEarthworksElement, IfcEarthworksFill, IfcReinforcedSoil);
» the above-ground works occurrence and type entities (/fcPavement_[Type], IfeCourse__[Type], IfcimpactProtectionDevice_[Type],
IfePlant);
= the geotechnical concepts (IfcGeotechnicalAssembly, lfcGeotechnicalElement, lfcGeotechnicalStratum, IfcGeomodel, IfcGeoslice,
4,020 IFC4ADD2 - 2016-07  Retired ZIP EXP IFC4_ADD2.xsd - IfcBorehole, IifcSolidStratum, IfcVoidStratum, IfcWaterStratum).
R — 9 22 fl’t:ll"l'l the R.ailwa)rs dcmaln to Suppor’ti

= the spatial structure (/fcRailway);

= the geometric representation of alignment considering the railway cant (ifcAlignment2DCant, IfcAlignment2DCantSegline,
IfeAlignment2DCantSegment, ifcAlignment2DCantSegTransition, ifcAlignment2DVerSegTransition, IfcAxisLateralinclination,
IfcLinearAxisWithinclination);

= the linear placement considering railway cant (IfcLinearPlacementWithinclination);

the creation of swept area solid (IifcDirectrixCurveSweptdreaSolid, IfcDirectrixDistanceSweptAreaSolid,

https://technical.buildingsmart.org/



Modelo Federado

Permite a vinculagcdo de duas ou mais disciplinas em um Unico modelo




Clash Detection (Deteccéio de Conflitos)

Hard Clash H Soft Clash ~ \! Workflow Clash
Colis@o fisica " Interferéncias funcionais o Interferéncias temporais

Identificacdo de colisdo direta entre Verificacdo de conformidade com a Validacdo do planejamento considerando
elementos ABNT NBR 9050 o regime de cheias do rio



BIM Collaboration Format - BCF

Um esquema usado para troca de informacoes e pontos de vista de modelos entre individuos,
iIndependentemente das ferramentas de software utilizadas

Adicionar apontamento b
A
“l lllllllllllllllllllllllllllllllllll ) llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll ..‘
L ] L) ’ \)
. - C
: 1
© : ®
"4
C Apontamentos B® / § O @ BCF
]j Importagéo Exportagdo
Titulo Comentarios Mengdes  Autor Responsavel Prioridade  Status Tipo
Titulo
" ‘ Camadas do Pavmento Debora F G. Paul Santiag.. Normal Aberto Solicita...
: Colisdo entre talude e disposi... Debora F G. Aberto Coliséo
Frioridade (opcional) Status (opcional) Defensa Metalica Debora F G. Paul Santiag... Aberto Erro de ...
‘ Mormal v | ‘ Aberto v | o _ o
Geometria irregular Debora F. G. Paul Santiag.. Normal Aberto Solicita...
Responsavel (opcional) Identificagdo do dispositivo Debora F. G. Normal Aberto
‘ Digite @ para selecionar um usuaric vinculado ao emp... ‘ Propriedades do pavimento DeboraF. G.  Paul Santiag.. Normal Aberto  Solicita..
. ) i Verificar sinalizagdo horizontal DeboraF G.  Paul Santiag.. Baixa Erro de ...
Tipo (opcional) Prazo final (opcional)
Tags (opcional) Autor

‘ | Debora F G.




Information Delivery Specification - IDS

E um padrdo para definicdo de requisitos de informagéio criado para ser facilmente lido
por humanos e interpretado por computadores

IDS

PADRAO IDS 1.0
4 de junho de 2024

‘IIIIIIIIIIIIII

Especificagcoes de EOI - Estrutural

EST_VM_MBP-40_LABIM_R05_TESTES IDS.ifc
2024-06-20 13:25:18

Summary
Specifications passed: 5/ 5 Requirements passed: §/56 Checks passed: 149 / 149

Vigas Baldrame

E uma viga, geralmente posicionada no nivel do solo, que distribui as cargas das paredes e outros elementos
estruturais para a fundacdo, garantindo a estabilidade da construcdo

Vigas Baldrames devem ser classificadas como “IFC Footing” com o tipo pré-definido "Strip Fooling”™ e possuir o
Pset "ldentificacdo” contendo seu codigo e descricdo EQI.

Checks passed: 46 / 46 Elementis passed: 46 / 46
Applicability

-

All IFCFOOTING data of type STRIP_FOOTING

Requirements

1. Cddigo EOI data shall be E.21.85 - BALDRAME and in the dataset Identificacho ~ Pl
=
-

Trannennnneneneneeeeeeeenene . FQCjilmMente lido por humanos 0!3

<fids:info>
<ids:specifications>
<ids:specification ifcVersion="IFC4 IFC4X3_ADD2" name="Tubos e conexdes"
¢ids:applicability minOccurs="1" maxOccurs="unbounded">
<lds:entity>
<ids:name>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="IFCPIPESEGMENT" />
<xs:enumeration value="IFCPIPEFITTING" />
<xs:enumeration value="IFCFLOWMETER" />
<xs:enumeration value="IFCSANITARYTERMINAL" />
<fxs:restriction>

</ids:name>

<ids:predefinedType>
<ids:simpleValue>RIGIDSEGMENT</ids:simpleValue>
</ids:predefinedType>

<fids:entity>
</ids:applicability>
<ids:requirements>
<ids:property dataType="IFCLABEL" cardinality="required">
<ids:propertySet>

<ids:simpleValuerIdentificacdo</ids:simpleValue>
</ids:propertySet> Q
¢<ids:baseName> : Q

Interpretado por computadores ™ _ga-



Nuvem de Pontos

Aglomerado de pontos georreferenciados que recriam a superficie capturada

Profundidade, geometriq,
elevacdo e localizacdo




Nuvem de Pontos

Os pontos podem ser obtidos por meio da varredura topografica com auxilio de drones
e/ou técnica de escaneamento a laser, ideal para ambientes internos

METODOS DE CAPTURA APLICACOES NA CONSTRUCAO CIVIL
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de obra de obra inspecao de Obra



AMBIENTE COMUM DE DADOS




Ambiente Comum de Dados - CDE

e AISO 19650 (parte 1) recomenda gue um ambiente comum de dados
(CDE) seja utilizado para gerenciar toda informacgéo (grafica e ndo
gréfica) durante o ciclo de vida do empreendimento.

e Estabelece os conceitos e fundamentos para suportar os processos
em toda a cadeia da construgdo civil, possibilitando o
gerenciamento e producgdo de informagdo durante o ciclo de vida
dos ativos, quando se utilizar a modelagem da informag¢do da
construcéo (BIM).



Ambiente Comum de Dados - CDE

A ABNT PR 1015 descreve uma série de orientagdes para melhor entendimento
sobre o CDE bem como traz uma lista de funcionalidades minimas necessdarias

©

Gerenciamento Gerenciamento
de Usuarios e de Permissoes
funcgoes

Federacao Visualizagao das
de modelos propriedades dos
elementos

r——

=

Comunicac¢ao no
formato BCF

Estruturacao Visualizacao e
de pastas manipulagao
de modelos

£

Historico e Controle
rastreabilidade de Versoes

das informacgoes

f:IBHT PRATICA ABNT PR

] Administrader
[ Criagdo e gerenciamento de projetos em uma Unica conta

[ Configuragdo de estrutura de pastas e permissdes

| Gerenciamento de usudrios, fungbes e empresas

[ Gerenciamento de permisses e notificacbes
| Geolocalizagio
] Gestéo de modelos BIM

[ O CDE pode trabalhar com modelos no formato IFC ou formatos proprietarios

Capacidades de navegagio: Rotagao, rolagem, zoom, controle de visibdlidade, vistas predefinidas e corles

[ Capacidades de medigio: Distancia, drea e volume

Visualizagao das propriedades dos elementos do modelo

Permitir a montagem do modelo federado
| Gestdo de documentos
[ Visualizagdo de arquivos em formatos DWG, PDF, JPG, PNG etc.

[ Controle das transigbes de estados dos contéineres de informagio

] Gestdo das comunicagbes

[ Comunicagdo (importagiol/exportagdo) no formato BCF

| Histdrico e rastreamento de atividades da plataforma

[ Historico e rastreamento da comunicagao

1 Visualizago, customizagao e exportagao de relatorios

]

RECOMENDADA 1015 |

T ’ AR (ST S LT AR LI IO | SO 1R 1R S U LA U Ty auveeers wa 822005

[

Priméira edicho
JUNHO 2022

em protocolos @ conjuntos de operagbes preestabelecidas pelo fornecedor do soffware. Por exemplo
um CDE pode disponibilizar acesso ao estado dos documentos do projeto por AP, para que um software
de terceiros monitore a publicagao de novos documentos e realize agdes automatizadas.




Integracao - APIs

@=

FLUXO DE PROCESSO

2, & 4

Submissao Analises Aprovacdes Arquivamentos Captura da Realidade
Eletronica Realidade Aumentada e Mista

Gémeos Digitais

FASE 01 FASE 02 FASE 03



buildingSMART International

Entidade sem fins lucrativos comprometida em desenvolver padrdes digitais e abertos que
ajudam os profissionais de toda a cadeia a trabalhar de forma mais eficiente e colaborativa

durante todo o ciclo de vida do projeto e do ativo.

BCF openCDE |

REQUISITOS TROCA DE COMUNICACAO GESTAO DA
INFORMACAO INFORMACAO

DS

‘\)" bU“d‘ﬂg SMHR-I; LANGAMENTO

Q Brasil por BIM Férum Brasil 23 de novembro de 2023
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