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APRESENTACAO

E com grande satisfacao que a Secretaria de Estado das Cidades (SECID) apresenta a 1* Edicao do
Caderno de Especificagoes Técnicas para Contratacao de Projetos para Edificacoes em BIM. Trata-
se de um documento resultante do esfor¢o conjunto entre os membros do Grupo Técnico (GTEC-PR)
da Estratégia BIM Parana e as equipes da SECID responsaveis pela fiscalizacao de contratos de obras
e servicos de engenharia, bem como pelos setores de orgamento e apoio técnico nas areas de

Arquitetura e Engenharia.

O Caderno de Edificagbes da SECID constitui-se como um instrumento orientador para o
aprimoramento da gestao contratual e para a qualificacao das entregas em BIM — Building Information
Modeling (Modelagem da Informacdo da Construcdo). Seu objetivo central é padronizar as informacoes
a serem inseridas nos elementos dos modelos digitais, proporcionando uma base técnica solida para a
fiscalizacao contratual, com ganhos em qualidade, rastreabilidade e consisténcia dos dados

modelados.

A iniciativa resulta de um processo de aprimoramento continuo, fundamentado na retroalimentacao
das experiéncias praticas obtidas a partir dos projetos-piloto e das contratagoes realizadas com uso da
metodologia BIM na secretaria. Tais experiéncias possibilitaram a identificagao de lacunas e desafios
no alinhamento técnico entre Contratante e Contratada, especialmente no que se refere a definicao

das informacgoes essenciais a serem inseridas nos modelos.

A padronizagao estabelecida por meio do Caderno de Especificacées Técnicas para Contratacao de
Projetos para Edificagdes em BIM e sua aplicacao contribui para a extragao precisa de quantitativos,
viabilizando a ampliacao dos usos do BIM, como a orcamentacao automatizada, o acompanhamento
da execucao da obra (BIM na obra), o planejamento da manutencao, as simulagdes de desempenho e

a geracao do modelo final pos obra (as built).

Dessa forma, o Caderno nao apenas contribui para o fortalecimento da governanca técnica dos projetos
e obras puablicas, como também reforca o papel da SECID como protagonista na implantacao da

inovacao digital no ambito das edificacdes publicas do Estado do Parana.

Tal protagonismo esta em consonancia com a Lei Estadual n° 21.352, de 1° de janeiro de 2023, que
atribui a SECID a competéncia o atendimento ao Estado no planejamento, coordenacao e execucao de
projetos, obras e servigos de engenharia de edificagoes, com foco no desenvolvimento sustentavel
e no interesse da Administracao Direta e Autarquica, bem como gerir fundos estaduais de
desenvolvimento urbano e metropolitano, promover acées voltadas ao bem-estar das comunidades
paranaenses, elaborar e executar politicas publicas, programas, planos, projetos, convénios e acoes de

fomento, em ambito global, regional, metropolitano, integrado e no apoio aos municipios.

A evolugao da adogao do BIM no Estado do Parana esta alinhada ao movimento nacional, que por sua

vez seguiu uma tendéncia global ja consolidada em paises como Reino Unido, Singapura, China e
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membros da Uniao Europeia. No Brasil, a Estratégia Nacional de Disseminacao do Building Information
Modeling (BIM) foi inicialmente instituida pelo Decreto Federal n® 9.377/2018, sendo posteriormente
atualizada pelos Decretos n° 9.983/2019 e n°® 10.306/2020.

Atualmente, a politica nacional encontra-se regulamentada pelo Decreto Federal n° 11.888, de 22 de
janeiro de 2024, o qual estabelece o novo formato da Estratégia BIM BR e institui o Comité Gestor da
Estratégia Nacional de Disseminagao do BIM. Entre os principais objetivos do comité nacional, destaca-
se a definicao de diretrizes para a adogao do BIM em 6rgaos publicos, incluindo estados e municipios,
o estimulo a formacgao profissional e a capacitagcao na area de BIM, a proposicao de atos normativos
para padronizar o uso do BIM em licitacdes e contratos puablico, bem como o estabelecimento das
bases para a troca de informacoes e o aprendizado mutuo sobre as estratégias de difusao do BIM no

Brasil.

Em consonancia com a politica nacional, o Estado do Parana instituiu, por meio do Decreto Estadual n°
3.080/2019, com alteragoes introduzidas pelo Decreto Estadual n® 12.862, de 20 de dezembro de
2022, a Estratégia BIM PR: 'Parana Rumo a Inovacao Digital nas Obras Piblicas’, com a finalidade de

promover a inovagao tecnologica visando a melhoria da qualidade de projetos e obras pablicas.

A Secretaria de Estado das Cidades (SECID) atua de forma ativa na Estratégia BIM PR, integrando o
Comité Gestor Estadual (CG-BIM-PR) e contribuindo tecnicamente por meio do Grupo Técnico (GTEC-
BIM). Dentre as agdes desenvolvidas, destaca-se a elaboragao deste Caderno de  Especificacoes
Técnicas para Contratacao de Projetos de Edificacdes em BIM da SECID/PR, que constitui um avanco
significativo na consolidagao da metodologia no ambito estadual. O documento tem como finalidade
estabelecer diretrizes técnicas que contribuam para o aumento da eficiéncia, da qualidade e da
transparéncia na elaboracao e fiscalizacao dos projetos, refletindo diretamente na melhoria da

execucao das obras publicas de edificacdes do estado e dos municipios paranaenses.

Diretor Geral da SECID/PR: Felipe Flessak
Diretor de Edificacoes Pablicas SECID/PR: Rainer Jungles
Chefe da UTS SECID/PR: Arquiteta e Urbanista, Silvia Rosa Rolim de Moura Januario
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178 1 INTRODUGAO

179  AEstratégia BIM PR, instituida por meio do Decreto Estadual n.° 3.080/2019, representa um marco na
180  transformacdo da atuacdo do Governo do Estado do Parana. Entre seus objetivos esta o fomento e
181  implantacdo da metodologia BIM (Building Information Modeling) na administracao publica estadual,
182  por meio da elaboracao de normas técnicas, guias e padroes que contribuam para o aumento da
183  eficiéncia nas etapas de contratacao, elaboracao de projetos, fiscalizacao e manutencao de

184  empreendimentos pablicos.

185  Alinhado a essa estratégia, o Decreto Estadual n.° 10.086/2022 regulamenta, no ambito estadual, a
186  aplicacao da Lei Federal n.° 14.133/2021 - Lei de Licitacoes e Contratos Administrativos. Em seu
187  Capitulo VI, o decreto trata especificamente da exigéncia do uso do BIM nas contratagoes pablicas e
188  atribui a Secretaria de Infraestrutura e Logistica (SEIL), coordenadora da Estratégia BIM PR, a
189  responsabilidade de padronizar as premissas para as especificacées técnicas necessarias a contracao

190 de obras e servicos de arquitetura e engenharia que envolvam a obrigatoriedade da metodologia.

191 Diante do avanco da implementacao do BIM nas instituicdes estaduais e da crescente maturidade dos
192  profissionais técnicos, a SEIL passa a estabelecer diretrizes gerais para a contratagao de projetos com
193  uso da metodologia, por meio da publicacao do Protocolo BIM PR. Trata-se de um documento padrao
194  do Governo do Estado do Parana que tem como finalidade orientar a adogao do BIM nas instituicoes
195  publicas, promovendo a padronizacao de processos e 0 alinhamento técnico entre os diferentes 6rgaos
196  estaduais. O protocolo serve como referéncia para que cada instituicao, de acordo com suas

197  especificidades, elabore seu proprio Caderno BIM institucional.

198 O padrao governamental adotado é fundamentado nas normas ISO 19650 Partes 1 e 2, que
199  estabelecem diretrizes internacionais para a organizacao e digitizacao de informacGes sobre
200 edificacoes e obras de infraestrutura, incluindo modelagem da informacao da construcao (BIM). Nesse
201  sentido, o Protocolo BIM PR aborda os elementos minimos que deverao ser considerados pelas
202  instituicdes estaduais: (i) conceitos fundamentais da metodologia, incluindo os usos BIM; (ii) os
203  requisitos de informacg6es geométricas, nao geométricas e documentais obrigatorios nas contratagoes
204  pablicas; (iii) o modelo base de Plano de Execucdao BIM (BEP); (iv) a Estrutura de Organizacao da

205 Informacao (EOI-PR), desenvolvida especificamente para o contexto estadual.

206 Nesse sentido, a Secretaria de Estado das Cidades (SECID/PR), passa a adotar as diretrizes gerais
207  estabelecidas no padrao estadual por meio desta 12 Edicao do Caderno BIM para Edificacoes —
208  SECID/PR. O documento reflete a evolucao da maturidade BIM no orgao, consolidada ao longo dos
209  dltimos trés anos, com base em experiéncias praticas obtidas em contratacoes pablicas. Seu contetdo
210  adapta os principios da metodologia a realidade institucional, reunindo conhecimentos técnicos e
211 operacionais acumulados desde a publicagdo do Caderno 11 — Especificagdes Técnicas para a

212  Contratacao de Projetos em BIM pela SEIL/PR, em 2018, e respectiva atualizacao em 2023.

SECRETARIA DE ESTADO DAS CIDADES DO PARANA
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Essa nova edicao amplia o escopo anterior ao incorporar as inovagoes relacionadas a gestao da
informacao previstas na Parte 2 da norma ISO 19650, complementando os conceitos e principios ja
introduzidos com base na Parte 1 da mesma norma. Também foram revisados e ajustados

entendimentos que, a época da primeira publicacao, ainda estavam em processo de consolidacao.

E importante destacar que, emboraa metodologia BIM proporcione ferramentas para maior integracao
entre equipes, padronizagao de processos e transparéncia na gestao, sua adogao por si s6 nao resolve
deficiéncias estruturais como a auséncia de padroes, falhas de comunicagao ou a inexisténcia de fluxos
de trabalho bem definidos. Para que a implementacao seja efetiva, sao necessarias mudancas culturais
profundas, tanto nas instituicoes publicas quanto nas empresas contratadas. Trata-se de um processo

gradual, que exige esforgo continuo e colaboracao entre todos os agentes envolvidos.

Por fim, o contetdo desta nova edicao do Caderno BIM, juntamente com os materiais complementares
disponiveis no portal institucional, tem como objetivo orientar as empresas contratadas quanto aos
procedimentos para a elaboragao de estudos e projetos de obras pablicas de edificagoes que exijam a

aplicacao da metodologia BIM.

0 Caderno BIM esta disponivel no Portal da Secretaria de Estado das Cidades do Parana, acessivel pelo
link: https://www.secid.pr.gov.br; e os materiais complementares no Portal BIM Parana, na aba “Boas

Praticas”, acessivel pelo link: https://www.bim.pr.gov.br.

SECRETARIA DE ESTADO DAS CIDADES DO PARANA
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232 2 CONCEITOS

233 Para fins de entendimento dos conceitos utilizados no presente documento, serdao adotadas as

234 seguintes definicdes™

235 2.1 BUILDING INFORMATION MODELING (BIM)

236 O Building Information Modeling, ou Modelagem da Informacao da Construcao, € definido, conforme
237  Decreto Estadual n.° 10.086/2022 como, “conjunto de tecnologias e processos integrados que permite
238  acriagao, a utilizacao e a atualizacao de modelos digitais de uma construcao, de modo colaborativo,
239  quesirvaatodos os participantes em qualquer etapa do ciclo de vida do empreendimento” cujo objetivo
240  édesenvolver um processo integrado em que todos os envolvidos colaborem para a construcao de um
241 modelo Unico. Neste sentido, entende-se que é possivel que os modelos, além da geometria,
242 carreguem consigo informagoes nao geomeétricas, compartilhaveis e gerenciaveis ao longo de todo o
243 ciclo de vida do empreendimento (Decreto n.° 10.086, 2022).

244 Sendo assim, a Modelagem da Informacao da Construcao (BIM) pode ser entendida como uma forma
245  de construir virtualmente, um processo dinamico e em constante evolucao, cuja premissa fundamental

246  éacolaboragao entre todos os profissionais envolvidos.

247 2.2 INTEROPERABILIDADE

248  (Capacidade que diferentes sistemas, plataformas e softwares possuem de compartilhar informacoes
249 com facilidade e sem perda de dados. Uma boa interoperabilidade favorece o fluxo de trabalho entre
250 profissionais de diferentes areas e é essencial para a colaboracao durante o processo de producao de

251  informacao.

252 2.3 USOS BIM

253  OsUsos BIM definem as finalidades especificas e aplicaveis ao modelo, constituindo o ponto de partida
254  fundamental para a definicao dos requisitos necessarios a consecucao do objeto contratado. Sao
255  exemplos de usos BIM: planejamento e simulagao da execucdao da obra, estimativa de custo

256  (orcamentacao), geracao automatica de documentagao técnica, entre outros.

1 Para conceitos ndo constantes e entendimento de determinados acrénimos, consultar https://bimdictionary.com/. O idioma deve ser
alterado para portugués quando essa opcao estiver disponivel.

SECRETARIA DE ESTADO DAS CIDADES DO PARANA
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2.4 NIVEL NECESSARIO DE INFORMACGAO

De acordo com a ISO 781-1:2024 o Nivel Necessario de Informagao corresponde as informacgoes
geomeétricas (detalhe, dimensionalidade, localizacao, aparéncia e parametrizagao), ndao geométricas
(dados alfanumeéricos - propriedades e atributos dos elementos) e documentais (toda documentacao

técnica, como relatorios e manuais).

2.5 FORMATOS NATIVOS

Sao os formatos (ou extensoes) originais nos quais 0s arquivos do projeto serao salvos, ou seja,
arquivos gerados diretamente pelos softwares especialistas. Formatos nativos podem ser lidos pelo
programa de arquitetura ou engenharia que os criou ou por aplicacdes do mesmo desenvolvedor

(Figura 1).

FIGURA 1 — EXEMPLO DE FORMATOS NATIVOS
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FONTE: Elaborado pelos autores (2025)

O formato nativo permite edicdes mais eficientes e garante maior controle sobre os dados para futuras

fases do projeto. No entanto, pode gerar dependéncia de fornecedores e restringir a interoperabilidade.
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272 2.6 OPENBIM

-

273 O conceito openBIM®, iniciativa da buildingSMART?, & uma abordagem para projetos realizados por
274 meio da colaboracao entre todos os envolvidos, sendo elaborados e gerenciados por padroes e fluxos
275  de trabalhos com base em formatos neutros® e abertos* como o IFC (/ndustry Foundation Classes),

276  BCF (BIM Collaboration Format), \DS (/nformation Delivery Specification), entre outros.

277  2.6.1 INDUSTRY FOUNDATION CLASSES (IFC)

278 0O IFC & um formato neutro e aberto desenvolvido pela buildingSMART com o objetivo de garantir a

279  interoperabilidade dos modelos BIM elaborados em diferentes softwares.

280 Recentemente, foi publicada a versao 4.3 do IFC (ABNT, 2023), que representa um avanco significativo
281 no desenvolvimento de projetos de infraestrutura baseados em formatos neutros e abertos,
282  superando algumas limitagoes das versoes anteriores. A nova versao ampliou o esquema IFC, que
283  passou aenglobar novas entidades e tipos predefinidos para abranger projetos de Ferrovias, Rodovias,
284 Portos.

285 A grande expectativa dos usuarios esta na publicagao do IFC 5, atualmente em desenvolvimento pela
286  buildingSMART, que representa a proxima geragao do padrao /ndustry Foundation Classes (IFC), e
287  prevé contemplar, de maneira mais abrangente, os elementos de infraestrutura e suas capacidades

288  parameétricas.

289 2.6.2  INFORMATION DELIVERY SPECIFICATION (IDS)

290 Tradicionalmente, os requisitos de informacao do contratante sao especificados e disponibilizados as
291  contratadas por meio de planilhas eletronicas e documentos. Visando otimizar esse processo, em 2024
292  a buildingSMART lancou o /nformation Delivery Specification (IDS), capaz de traduzir os requisitos de
293 informagao nao geométricas em um formato legivel por maquina, permitindo a especificagao e a
294 validacao automatizada das informacgoes que compdem o modelo digital da construcao, por meio de

295 ferramentas que analisam os arquivos IFC e IDS (buildingSMART, 2024a; Tomczak et al., 2022).

2 A buildingSMART é uma associacdo internacional, sem fins lucrativos, que objetiva promover mais eficiéncia no setor da Arquitetura,
Engenharia e Construcdo (AECO), estimulando a transformacdo digital por meio da adocdo de padroes abertos e servicos de
interoperabilidade em BIM. Em 2023, foi lancado o capitulo nacional da buildingSMART Internacional, a buildingSMART Brasil.

30s formatos neutros permitem o intercambio de informacoes entre softwares, independentemente do fornecedor, sem perda ou distorgao
de dados.

“ Os formatos abertos possuem especificagdes publicas, disponiveis para qualquer desenvolvedor, promovendo transparéncia e evitando o

vinculo com um desenvolvedor especifico.
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Neste sentido, &€ importante destacar que o IFC & um pré-requisito técnico para adog¢ao do IDS, uma

vez que seu esquema é utilizado para escrever, mapear e organizar dados.

Adicionalmente, o IDS pode ser integrado ao buildingSMART Data Dictionary (bSDD)?, permitindo o
compartilhamento de dados padronizados e garantindo maior consisténcia e uniformidade nas

informagdes nao geométricas (buildingSMART, 2024b; Tomczak et al. 2022).

2.6.3 BIM COLLABORATION FORMAT (BCF)

O formato de arquivo B/M Collaboration Format (BCF) foi desenvolvido em 2010 para solucionar
problemas relacionados @ ma comunicacao entre os colaboradores de um projeto, em relacao as
interferéncias encontradas entre diferentes disciplinas. Possuindo como base a linguagem XML, o
formato de arquivo BCF permite o envio de relatdrios com imagens vinculadas ao modelo de forma

dinamica, além de agregar funcoes de comunicacao, responsabilidades e prazos (ABDI, 2017).

2.7 AMBIENTE COMUM DE DADOS (CDE)

A sigla CDE refere-se ao termo em inglés Commom Data Environment e, conforme recomenda a ISO
19650-1, os fluxos de trabalho baseados na metodologia BIM devem ser suportados por um Ambiente
Comum de Dados, a fim de garantir a troca e o compartilhamento adequado de informacoes entre

todos os profissionais envolvidos, de forma integra centralizada e rastreavel.

Para melhor entendimento sobre o Ambiente Comum de Dados acessar a ABNT PR 1015:2022 -
Pratica Recomendada, Ambiente Comum de Dados (CDE) (ABNT, 2022b).

50 buildingSMART Data Dictionary (bSDD) é um servico on-/ine que atua como uma colecdo de dicionarios de dados, um repositério
centralizado de informaco6es sobre dados da construcao, onde sao definidas caracteristicas sobre os elementos BIM. Assim, o bSDD fornece
um ponto de entrada Gnico para acessar varios dicionarios regionais, nacionais e internacionais.

SECRETARIA DE ESTADO DAS CIDADES DO PARANA



315

316
317
318
319
320
321

322
323
324
325

326

327
328

329

330
331
332

333
334
335

CADERNO BIM SECID/PR
EDIFICACOES - 12 EDICAO

3 GESTAO DA INFORMAQE\O CONFORME SERIE ISO 19650

A série ISO 19650 é um padrao internacional que aborda a organizacao, a digitizacao e a gestao da
informacao de empreendimentos usando a Modelagem da Informacao da Construcao (BIM), sendo
composta por seis partes: a Parte 1, que trata de Conceitos e Principios; a Parte 2, referente a Fase de
Entrega dos Ativos; a Parte 3, voltada a Operacao dos Ativos; a Parte 4, que aborda a Troca de
Informacoes; a Parte 5, que estabelece a Abordagem de Seguranca para o Gerenciamento da

Informacao; e a Parte 6, relacionada a Saldde e Seguranca.

A edicao do Caderno BIM para Edificagoes - SECID/PR foi elaborada buscando garantir o alinhamento
do conteldo das partes 1 e 2 dalSO 19650 a realidade da administragao pablica. Ao abordar o processo
de gestao da informacao, a ISO descreve, por meio de oito macroetapas (atividades), o ciclo de

contratacao, producao, entrega e validacao das informacgoes, conforme ilustrado na Figura 2:

FIGURA 2 — MACROETAPAS DA ABNT NBR ISO 19650-2

B
C
D E F
[ + ] l + ] l + ] l + l [ + + + +
‘ A

Legenda:
Atividades: A Equipe(s) de tarefa(s) de compromissos subsequentes
1 Determinacio de necessidades atualiza(m) o modelo de informacao ja desenvolvido
2 Convite a proposta B Atividades realizadas por empreendimento
3 Resposta ao convite C Atividades realizadas por compromisso
4 Compromisso D Atividades realizadas durante o estagio de compromisso (de cada
5 Mobilizacao Compromissa)
6 Produgao colaborativa da informacao E Atividades realizadas durante o estagio de planejamento de
7 Entrega do modelo de informacao informacao (de cada compromisso)
8 Encerramento do empreendimento (final da fase de F Atividades realizadas durante o estagio de producao da informacao
entrega) (de cada compromisso)

FONTE: Adaptado pelos autores de ABNT NBR ISO 19650-2 (2025)

Dessa forma, a norma aborda o processo de gestao das informacdes que sao produzidas durante a
contratacao, elaboracao de projeto e execugao da obra, bem como das informacoes destinadas a

operacao e a manutencao dos ativos.

Para fins de entendimento, e conforme a atualizacao das denominagoes apresentadas nas partes 1 e
2 da ABNT NBR ISO 19650, neste documento os termos “Requerente” e “Fornecedora Lider” serao

tratados, respectivamente, como “Contratante” e “Contratada”, enquanto o termo “Fornecedora” sera
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recebe, no contexto da entrega de obras, bens e servicos.

entendido como subcontratada. Assim, considera-se que a parte fornecedora lider & aquela

responsavel pelo fornecimento das informagdes, e a parte requerente corresponde aquela que as

O Quadro 1 apresenta as oito macroetapas da SO, associadas as acOes correspondentes nas

contratagoes puablicas, com indicagao das responsabilidades e respectivas atividades.

QUADRO 1 — AS MACROETAPAS DA IS0 19650-2 E ACOES CORRESPONDENTES EM CONTRATACOES PUBLICAS

MACROETAPA

1. Determinacao das
necessidades

2. Convite a proposta

3. Resposta ao convite

4, Compromisso

5. Mobilizacao

6. Producao
colaborativa da
informacao

7. Entrega do modelo
de informacao

8. Encerramento do
empreendimento
(final da fase de
entrega)

Elaboracao do Termo de
Referéncia - TR

Publicagao do Edital

Resposta aos eventuais

questionamentos advindos

das licitantes

Elaboracao do
Plano de Execucao BIM
pré-contrato

Consolidacao e aprovagao
do Plano de Execucao BIM

p6s-contrato

Nao ha

Execucgao dos servicos
contratados

Entrega de
modelos/documentos
técnicos

Relatorio da analise
realizada

Relatério de licoes
aprendidas

FONTE: Elaborado pelos autores (2025)

RESPONSABILIDADE

Contratante

Contratante

Licitantes

Contratada

Contratante

Contratada

Contratada

Contratada

Contratante
(Fiscalizacao)

Contratante e
Contratada

ISO 19650 CONTRATAGOES PUBLICAS

ACAO CORRESPONDENTE

PRINCIPAIS ATIVIDADES

Definir os requisitos de
informacao do contratante
(OIR, PIR, AIR e EIR)

e publicar o edital

Responder aos questionamentos
durante a fase externa do
processo licitatorio

Definir as estratégias da empresa
para atender os requisitos de
informacao estabelecidos no TR
do Edital de Licitacao

Consolidar/detalhar o Plano de
execucao BIM pos-contrato

Aprovar o Plano de execucao
BIM pés-contrato

Estabelecer tempo necessario
para que a empresa se organize
antes do inicio dos servigos
contratados

Elaborar os projetos conforme
estabelecido no cronograma de
entregas

Submeter ao contratante os
produtos para analise/aprovacao

Validar e aprovar os produtos
entregues pela Contratada

Registar as necessidades de
melhorias/adequagoes
do processo
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344 A Figura 3 facilita @ compreensao, ainda que de maneira ampla, da aplicagao pratica da norma no

345  contexto da administracao puablica.

346 FIGURA 3 - ACOES RELACIONADAS AO PROCESSO DE GESTAO DA INFORMAGAO ADAPTADO DA ISO 19650-2 E
347 ADEQUADAS A REALIDADE DA ADMINISTRACAO PUBLICA
2 3 4 5 6 7 8

Resposta acs Relatdrio da
Elaboracio do guestionamentos Consolidagao e i o
Termz i Publicacio das licitantes aprovacao do Execugdo dos BICEIREEN PR Relatério de
Ao do Edital BEP pés- servicos ligbes aprendidas
- Referéncia - Entrega ou
INicio Elaboragdo do contrato atualizacao dos FIM
BEP pré-contrato produtos
I:l Acdes Correspondentes I:l Agdes Licitante/Contratada Nao apresenta uma agao
348 Série IS0 19650 correspondentes a série 150 19650 correspondente no fluxo de trabalho
349 FONTE: Elaborado pelos autores (2025)

350 3.1 PROCESSO DE GESTAO DA INFORMAQﬁO APLICADO A SECID/PR

351 A partir das acOes e atividades descritas no Quadro 1 e da Figura 3 apresenta-se, a seguir, 0
352  detalhamento das agdes que compoem o processo de gestao da informacao no contexto da Secretaria
353  de Estado das Cidades (SECID/PR). Esse processo tem como objetivo assegurar que as informagoes
354  geradas ao longo do ciclo de vida dos empreendimentos de edificacGes sejam bem estruturadas,
355  confiaveis e suficientes para subsidiar a tomada de decisao por parte dos gestores publicos,

356  contribuindo para o alcance dos objetivos estratégicos da secretaria.

357 3.1.1 DEFINIR OS REQUISITOS DE INFORMAQﬁO DO CONTRATANTE - ACAO 1

358 A primeira acao corresponde as atividades do contratante relacionadas a fase interna do processo
359 licitatério, ou seja, a preparacao dos documentos que compdem o instrumento convocatério (Edital).
360 Assim sendo, os Requisitos de Informagao devem constar no Termo de Referéncia (TR) ou respectivo

361 anexo.

362 Conforme a norma, os Requisitos de Informacdao devem ser definidos para cada objeto a ser
363  contratado, especificando "o qué”, “quando”, “como” e “para quem” a informacgao deve ser produzida.
364 Esses requisitos devem abranger todo o ciclo de vida do empreendimento e estdo divididos em: (i)
365  Requisitos de Informacdo da Organizagao (OIR); (ii) Requisitos de Informagao do Projeto (PIR); (iii)
366 Requisitos de Informacdo do Ativo (AIR); e (iv) Requisitos de Troca de Informacao (EIR). Desses
367  requisitos resultam dois tipos de modelos: 0 Modelo de Informacao do Ativo (AIM) e o Modelo de

368 Informacao do Projeto (PIM).
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Requisitos de Informacao da Organizacao (OIR)

Na Administracao Publica Estadual, os requisitos da organizacao correspondem aos objetivos e metas
estabelecidos no Plano de Governo e Politicas de Estado, os quais sao apresentados por meio de
instrumentos de planejamento, como os Programas e Estratégias desenvolvidos por cada érgao

conforme suas competéncias e areas de atuacao.

No caso da SECID/PR, o objetivo principal pode ser identificado na missao da Secretaria:

"Definir as politicas, o planejamento, a execucdo, a coordenacao e o controle das atividades
ligadas ao desenvolvimento urbano e regional, incluindo as aglomeracoes urbanas do meio
rural, além de integrar os municipios, a fim de ordenar o pleno desenvolvimento das cidades e
garantir o bem-estar dos habitantes.”

E, no contexto da implantacao da metodologia BIM, deve-se abordar os objetivos especificos,
normalmente expressos no Plano de Implantacao BIM (BIP) Institucional, que busca responder aos
seguintes questionamentos: “Para que a instituicao deseja adotar o BIM?" e "Quais sao as expectativas

em relagao ao processo de implementagao da metodologia BIM?".

Assim, a SECID/PR estabeleceu em seu Plano de Implantacao os seguintes objetivos institucionais, que

deverao ser perseguidos internamente e em todas as contratacoes.

= Promover a melhoria da qualidade e da transparéncia dos projetos e obras plblicas de

edificacoes com a implantacao da metodolodia BIM;

= Dar continuidade ao plano de aculturamento interno da equipe e utilizacao da metodologia
BIM da SECID/PR;

= Desenvolver os processos e sistemas para o uso integrado da metodologia BIM pela equipe
interna da SECID/PR;

= Utilizar a metodologia BIM para elaboracao de projetos de edificagcdes pelo quadro técnico;
= Elaborar editais e termo de referéncia para contratacao de projetos de edificagoes em BIM;

= Elaborar editais e termos de referéncia para contratacao de levantamentos as built de
edificacOes existentes, com a utilizacao de metodologia BIM na modelagem, a partir de nuvem

de pontos;

= Fazer o planejamento para aplicagao das ferramentas e equipamentos compativeis com a

metodologia BIM como apoio a equipe de fiscalizagao nas diversas etapas das obras;

= Utilizar tecnologias compativeis com a metodologia BIM para levantamento das edificacoes
publicas estaduais para o planejamento e elaboracao de termos de referéncia para

contratacao de reformas demandas a SECID/PR pelos 6rgaos e demais secretarias.
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401 Deste modo, as informacgdes referentes a esse requisito devem constar no Termo de Referéncia, uma

402  vez que somente serao alterados em caso de revisao do BIP.

403  Requisitos de Informacao do Projeto (PIR)

404  Os Requisitos de Informacdo do Projeto® sao de responsabilidade do contratante e derivam dos
405  Requisitos de Informacdo da Organizacao (OIR). Assim sendo, parte desses requisitos geralmente ja é
406  contemplada no Termo de Referéncia, como a definicao do escopo dos servigos a serem contratados.
407  Contudo, além das informacdes tradicionalmente inseridas no Termo de Referéncia, devem ser

408  considerados, também, os aspectos inerentes a metodologia BIM.

409  Entre os Requisitos de Informacao do Projeto que devem ser incorporados ao Termo de Referéncia,

410 destacam-se:

411 = As datas/marcos de entregas por etapa;

412 = O cumprimento das diretrizes estabelecidas pelo conceito Open BIM, assegurando a troca
413 aberta e padronizada de informacgodes entre diferentes softwares e partes envolvidas;

414 = Diretrizes para captura da realidade quando exigido os Usos BIM de “Levantamento de
415 Condicoes Existentes” e “Acompanhamento de Obra”;

416 = Ofluxode processo de fiscalizacao do contratante suportado por Ambiente Comum de Dados.

417  Requisitos de Informacao do Ativo (AIR)

418  Referem-se as informagdes necessarias para subsidiar a operacao e manutencao do ativo, bem como

419  aavaliacao de desempenho do empreendimento durante todo o ciclo de vida.

420  AISOrecomenda que o contratante planeje como sera a operagao e manutencao do ativo e, para isso,
421  requer que as informacoes necessarias para subsidiar a operagao e manutengao sejam previstas,
422  dentro do que for possivel, ja na etapa de projeto e, posteriormente, complementadas na etapa de

423  execucao de obra.

424 Esses requisitos nao serao abordados nessa versao do caderno, pois estao em fase de estudo pelas
425  equipes da SEIL e da SECID/PR.

5 No contexto da SO a palavra “projeto” é tratada de forma ampla, nao se referindo apenas aos projetos de arquitetura e engenharia.
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Requisitos de Troca de Informacao (EIR)

Contempla o nivel necessario de informagao e o critério de aceitacao para cada requisito, ou seja, o
contratante devera especificar para cada elemento as informagdes geométricas, nao geomeétricas

(alfanumeéricas) e documentais que deverao ser entregues pela contratada.

Os Requisitos de Troca de Informacgao exigem maior atencao, uma vez que detalham as especificidades
de cada elemento. Portanto, é fundamental que esses requisitos estejam alinhados aos Requisitos de

Informacao da Organizagao e Requisitos de Informacao do Projeto.
Assim, & importante que os Requisitos de Troca de Informagao especifiquem:

= As informagdes geométricas e nao geomeétricas dos elementos que compdem o modelo
digital que deverao ser produzidas e entregues pela contratada, sempre vinculados aos Usos
BIM pretendidos, bem como os critérios de aceitacao por parte do contratante de cada

requisito de informacao estabelecido;

= (Os padroes a serem seguidos pela contratada, como diretrizes para a estruturagao e

classificacao das informacgoes;

= A definicao dos documentos que deverao ser elaborados a partir de dados dos modelos

digitais, como a memaria de calculo;

= Qs formatos dos entregaveis relacionados aos produtos gerados a partir da modelagem BIM

e/ou de levantamentos realizados com tecnologias compativeis com o BIM;
= O Ambiente Comum de Dados (CDE) que sera utilizado pelo contratante;

= A especificagao de como ocorrera a comunicacao entre o contratante e a contratada.

3.1.2 PUBLICACAO DO EDITAL - ACAO 2

Consiste na publicacao oficial do edital de contratacao, conforme os dispositivos legais vigentes,
marcando o inicio da fase externa do processo licitatorio. Nessa etapa, os requisitos de informacao
previamente definidos pelo contratante e demais exigéncias técnicas sao incorporados ao instrumento

convocatorio.

3.1.3 PLANO DE EXECUCﬂO BIM PRE-CONTRATO (LICITANTES) - I-\gﬂO 3

A terceira acao tem inicio apos a publicagao do edital, periodo em que a administracao permanece a
disposicao para esclarecer dividas e responder a eventuais questionamentos das licitantes enquanto

o edital estiver aberto.
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Dentro das possibilidades de contratacdes de projetos e obras publicas previstas no ordenamento
juridico do Estado do Parang, o BEP pré-contrato apenas podera ser exigido na etapa de licitagao, cujo
certame seja, obrigatoriamente, tipo técnica e prego, possibilitando ao contratante estipular no edital

fatores de ponderacao a serem utilizados para classificacao da empresa.

As licitantes deverao seguir o modelo de BEP disponibilizado no edital, apresentando como pretendem

atender aos requisitos de informacao estabelecidos pelo contratante.

3.1.4 PLANO DE EXECUCAO BIM POS-CONTRATO - ACAO 4

A Acao 4 consiste na consolidacao do BEP preliminar apresentado pela licitante vencedora do certame,
que passa a ser denominado de BEP pos-contrato, momento em que as duas partes terao a
oportunidade de ajustar o conteddo do documento, caso necessario, conforme as especificidades do

objeto.

Em caso de subcontratacao, a contratada, responsavel pela coordenacao geral do contrato, deve
ajustar com cada subcontratada os Requisitos de Troca de Informacao do contratante e, quando
necessario, definir os proprios Requisitos de Troca de Informacao que serdo exigidos das

subcontratadas.

3.1.5 MOBILIZACAO - ACAO 5

A Acao 5 da ISO refere-se a etapa de mobilizagao, que nao é uma pratica observada nas contratagoes
publicas de projeto. Contudo, compreendendo sua importancia e buscando estimular a adocao de boas
praticas pelas empresas contratadas, podera ser destinado um tempo especifico no cronograma/plano
de trabalho para que a empresa se organize quanto a infraestrutura tecnologica, mobilize os recursos
humanos e realize testes em relagao ao fluxo de trabalho apresentado no BEP, antes do inicio efetivo

da elaboracao do projeto.

Cabe ressaltar que, independente da exigéncia do contratante, recomenda-se que a contratada elabore
seu plano de mobilizacao, assim como detalhado no item 5.3.5 da parte 2 da ISO 19650, para obter

clareza das necessidades intrinsecas ao objeto do contrato.

3.1.6 EXECUCAO DOS SERVICOS CONTRATADOS - ACAO 6

Esta acao, denominada pela I1SO 19650 de “producao colaborativa da informacao”, trata
especificamente do processo interno da contratada. Nesse sentido, a ISO apresenta orientagdes

importantes sobre o que deve ser feito e o que deve ser evitado, dentre as quais destacam-se:

a) gerar informagoes em conformidade com o padrao estabelecido pelo contratante;

SECRETARIA DE ESTADO DAS CIDADES DO PARANA
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b) gerar informagao de acordo com os métodos e procedimentos internos previamente

estabelecidos;
c) coordenar e cruzar toda informagao compartilhada no CDE;
d) controlar a qualidade dos modelos;

e) revisar e aprovar as informacoes e documentos gerados antes de submeter a aprovagao do

contratante;
f) ndo gerar informacoes que excedam o nivel necessario;
g) nao duplicar informac6es geradas por outros projetistas;
h) nao gerar informagoes com detalhes geométricos desnecessarios.

Apos a execugao dos servicos, a contratada devera realizar a submissao dos arquivos no CDE indicado

pelo contratante e seguir o padrao de nomenclatura e estruturas de pastas previamente definidos.

3.1.7 ANALISE E APROVACAO DO PROJETO - ACAO 7

Mediante o acesso as informacoes disponibilizadas em CDE, o contratante devera iniciar o fluxo de
analise interno que consiste em validar, de acordo com os critérios de aceitacao pré-estabelecidos, se
a contratada atendeu aos requisitos de informacao do contratante (OIR/PIR/EIR), bem como aos
demais requisitos especificados no TR. O processo de fiscalizacao suportado pelo Ambiente Comum de
Dados devera seguir, quando possivel, o fluxo de trabalho open BIM, utilizando formatos neutros como
o IFC, BCF e IDS.

O contratante, apos a analise, definira pelo aceite ou nao dos produtos apresentados pela contratada

e esse processo devera ocorrer dentro do CDE, a fim de garantir a rastreabilidade das informacdes.

3.1.8  RELATORIO DE LICOES APRENDIDAS - ACAO 8

O contratante podera solicitar a contratada um relatério final com sugestoes de aprimoramento, a fim

de promover a melhoria continua dos processos e padroes estabelecidos neste documento.
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508 4 PADROES BIM PARA CONTRATACAO DE PROJETOS

509  Este capitulo apresenta os padroes estabelecidos pela SECID/PR com base nas diretrizes gerais do
510 Protocolo BIM PR, aplicaveis as contratacoes plblicas que exigem a utilizacao obrigatdria da
511  metodologia BIM. O conteido compreende a atualizagao da Estrutura de Organizacao da Informacao
512  (EOI-PR), o Padrao de Nomenclatura da SECID/PR e a definicao dos Niveis Necessarios de Informacao
513 - informagdes geométricas, nao geométricas (alfanuméricas) e documentais — que deverao ser

514  observadas pelas licitantes e empresas contratadas.

515 4.1 ESTRUTURA DE ORGI-\NIZAQEO DA INFORMI—\(;AO (EOI)

516 Em conformidade com a norma NBR ISO 12006-27 (ABNT, 2018) e com Protocolo BIM PR, a
517  estruturacao da informacao corresponde a forma estabelecida pelo contratante para organizar e
518  facilitar o acesso aos dados contidos nos modelos digitais. Essa pratica tem como objetivo garantir a
519  padronizacao e o adequado gerenciamento de informacoes ao longo do ciclo de vida dos

520 empreendimentos publicos, promovendo maior eficiéncia e rastreabilidade nos processos.

521 A Estrutura de Organizacao da Informacao (EOI-PR) foi definida em dois niveis (FIGURA 4): o 1° nivel
522 identifica os sistemas, como pavimentacao e drenagem, enquanto o 2° nivel detalha os elementos da
523  construgao que pertencem a esses sistemas, como corpo de bueiro, sarjeta e meio-fio, entre outros. O
524  prefixo "PR” (Parana), que antecede a codificacao, tem a finalidade de diferenciar a EOl dos demais

525  estados brasileiros que passaram a adotar a estrutura e, portanto, nao representa um nivel.

526 FIGURA 4 — DIAGRAMA DA EOI-PR

Estado do Parana

i i
i :
1° NIVEL i |
Sistemnas | E
i i
[ i
! i
i i
1 1
- i
‘ |
H i
H ]
i i
1 1
2° NIVEL i :
527 Elementos e e e e —————— J
528 FONTE: Elaborado pelos autores (2025)
529

7 ANBR ISO 12006-2 (ABNT, 2018) estabelece uma estrutura para o desenvolvimento de sistemas de classificacdo do ambiente construido.
Ela identifica um conjunto de titulos de tabelas de classificacdo, recomendadas para uma variedade de classes de objetos da construcao,
de acordo com pontos de vista diversos e particulares. Além disso, ela também apresenta como as classes dos objetos, em cada tabela,
estdo relacionadas com uma série de sistemas e subsistemas.

SECRETARIA DE ESTADO DAS CIDADES DO PARANA



24 CADERNO BIM SECID/PR
EDIFICACOES - 12 EDICAO

530 FIGURA 5 — LEITURA DOS NIVEIS DA EOI-PR

» PREFIXO -

1° NiVEL EOI
r 2° NiVEL EOI

PR || 01 || 00 | LEVANTAMENTO

el
o
o
=
=]
o

EDIFICACAO

PR || 01 || 10 | ReDE suBTERRANEA

PR 01 15 FURO DE SONDAGEM

PR |[ 01 || 99 | OUTROS ELEMENTOS DE LEVANTAMENTO
PR || 02 00 | CANTEIRO DE OBRAS

PR 01 05 TAPUME

PR |[ 01 || 10 | EnsecaDEiRA

PR 01 15 CONTAINER

PR || 01 || 99 | ANDAIME E BALANCIM

531
532 FONTE: Elaborado pelos autores (2025)

533 A EOI-PR simplifica a identificacao dos elementos que compdem o modelo digital ao organiza-los de
534  forma padronizada, sem classifica-los por especificidades, como material ou tipo. A caracterizacao de
535 cadaelemento é definida pela adicao de propriedades. Isso garante maior flexibilidade e adaptacao dos
536 elementos modelados, permitindo que os projetos atendam as suas particularidades sem
537  comprometer a padronizacao. Além disso, a estrutura desempenha papel fundamental nos processos

538 defiscalizagao e analise, uma vez que facilita a gestao das informacoes.

539  Por fim, é importante ressaltar que a SECID/PR utilizara apenas os sistemas e elementos em destaque
540  (Quadro 2 e Quadro 3) da EOI-PR, por serem os mais relevantes para suas atividades. Os demais
541  sistemas, foram desenvolvidos para atender outras tipologias de empreendimentos e serao utilizados

542  poroutras instituicoes conforme suas necessidades.

543 QUADRO 2 - EOI-PR PARA EDIFICACOES -1° NIVEL

ESTRUTURA DA ORGANIZACEO DA INFORMI-\(;AO (EOI-PR)

PR 01 00 LEVANTAMENTO
PR 02 00 CANTEIRO DE OBRAS

PR 03 00 TERRAPLENAGEM

PR 04 00 CONTENCAO

PR 05 00 DRENAGEM EOBRADE ARTE CORRENTE
PR 06 00 PAVIMENTACAO

PR 07 00 SINALIZACAO E SEGURANCA VIARIA

PR 08 00 SISTEMAESTRUTURAL

PR 09 00 OBRADEARTEESPECIAL

PR 10 00 OBRASCOMPLEMENTARES

PR 11 00 FECHAMENTOS

PR 12 00 ESQUADRIAS

PR 13 00 ACABAMENTOS
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COBERTURA

AMBIENTES

ACESSIBILIDADE

TRANSPORTE E CONTROLE

DISTRIBUICAO DE FLUIDOS

INSTALACOES AVAC

INSTALACOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAIS
INSTALACOES DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO
INSTALACOES DE SEGURANCA

INSTALACOES ELETRICAS, COMUNICACAO E DADOS
SPDA E ATERRAMENTO

INSTALACOES DE GAS E PRESSAO

IMPLANTAGCAO E PAISAGISMO

INFRAESTRUTURA FERROVIARIA
INFRAESTRUTURA AEROPORTUARIA
INFRAESTRUTURA PORTUARIA

TUNEL

FONTE: Elaborado pelos autores (2025)

QUADRQ 3 - EOI-PR PARA EDIFICACOES - 2° NIVEL

ESTRUTURA DA ORGANIZAQEO DA INFORMAQIT\O (EOI-PR)

PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR

01
01
01
01
01
02
02
02
02
02
02
02
02
03
03
03
03
03

00
05
10
15
99
00
05
10

LEVANTAMENTO

EDIFICACAO

REDE SUBTERRANEA

FURO DE SONDAGEM

OUTROS ELEMENTOS DE LEVANTAMENTO
CANTEIRO DE OBRAS

TAPUME

ENSECADEIRA

CONTEIINER

ANDAIME E BALANCIM

BANDEJA DE PROTECAQ

EQUIPAMENTO

OUTROS ELEMENTOS DE CANTEIRO DE OBRAS
TERRAPLENAGEM

TERRENO NATURAL

TERRENO DE PROJETO

CORTE

ATERRO
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PR 03 99 OUTROSELEMENTOS DE TERRAPLENAGEM
PR 04 00 CONTENGAO

PR 04 05 MURODECONTENCAO

PR 04 10 GABIAO

PR 04 15 TIRANTE E GRAMPO

PR 04 20 PLACA

PR 04 25 ELEMENTOS DE REFORCO

PR 04 30 DRENO DECONTENCAO

PR 04 99 OUTROELEMENTOS DE CONTENCAO

PR 05 00 DRENAGEM E OBRA DE ARTE CORRENTE
PR 05 05 MEIO-FIO

PR 05 10 SARJETA

PR 05 15 CANALETA

PR 05 20 VALETA

PR 05 25 DRENO

PR 05 30 COLCHAODRENANTE

PR 05 35 CAIXADE DRENAGEM

PR 05 40 ENTRADAD'AGUA

PR 05 45 CORPO DE BUEIRO

PR 05 50 GALERIA

PR 05 55 DESCIDAD'AGUA

PR 05 60 DISSIPADOR DE ENERGIA

PR 05 65 SAIDADEAGUA

PR 05 99 OUTROSELEMENTOS DE DRENAGEM E OBRA DE ARTE CORRENTE
PR 06 00 PAVIMENTACAO

PR 06 05 CAMADA DE PAVIMENTO

PR 06 10 JUNTADE PAVIMENTO

PR 06 99 OUTROSELEMENTOS DE PAVIMENTACAO
PR 07 00 SINALIZACAO E SEGURANGCA VIARIA

PR 08 00 SISTEMAESTRUTURAL

PR 08 05 TUBULAO

PR 08 10 ESTACA

PR 08 15 BLOCOESAPATA

PR 08 20 VIGA

PR 08 25 CONSOLO

PR 08 30 PILAR

PR 08 35 LAE

PR 08 40 LASTROEBERCO

PR 08 45 PAREDEESTRUTURAL

PR 08 50 PISOAUTOPORTANTE
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14
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55
60
65
70
75
99
00
00
00
05
10
15
20
99
00
05
10
15
20
25
30
35
40
45
99
00
05
10
15
20
25
30
35
40
45
50
99
00
05
10

ESCADA

RAMPA
TRELICAS E ENRIJAMENTOS
VERGA E CONTRAVERGA
ELEMENTOS DE SUPORTE E FIXACAQ
OUTROS ELEMENTOS DO SISTEMA ESTRUTURAL
OBRA DE ARTE ESPECIAL
OBRAS COMPLEMENTARES
FECHAMENTOS

PAREDE

DIVISORIA

GRADE E GRADIL

MURO

OUTROS FECHAMENTOS
ESQUADRIAS

PORTA

JANELA

PORTAOQ

PELE DE VIDRO

CLARABOIA

BRISE

ALCAPAO

VENEZIANA FIXA

TELA MOSQUITEIRO
OUTRAS ESQUADRIAS
ACABAMENTOS
CONTRAPISO
REVESTIMENTO DE PISO
SOLEIRA E PINGADEIRA
REVESTIMENTO DE PAREDE
FORRO
ACABAMENTO DE TETO
RODATETO

RODAMEIO

RODAPE
IMPERMEABILIZACAO
ACABAMENTOS DE OUTROS ELEMENTOS
COBERTURA

TELHA

RUFO
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PR 14 15 TOLDOE MEMBRANA

PR 14 20 CUMEEIRA

PR 14 99 OUTROSELEMENTOS DA COBERTURA
PR 15 00 AMBIENTES

PR 15 05 ESPACO

PR 15 10 SETOR

PR 15 15 MOBILIARIO

PR 15 99 OUTROS ELEMENTOS DE AMBIENTES
PR 16 00 ACESSIBILIDADE

PR 16 05 BARRA DE ACESSIBILIDADE

PR 16 10 BANCO DE TRANSFERENCIA

PR 16 15 PISOTATIL

PR 16 20 ELEMENTOS DE COMUNICACAO

PR 16 25 ALARME AUDIOVISUAL

PR 16 99 OUTROSELEMENTOS DE ACESSIBILIDADE
PR 17 00 TRANSPORTE E CONTROLE

PR 17 05 ELEVADOR

PR 17 10 ESCADA ROLANTE

PR 17 15 ESTEIRA ROLANTE

PR 17 20 PLATAFORMA ELEVATORIA

PR 17 25 PONTE ROLANTE

PR 17 30 MONTA-CARGA

PR 17 35 TRANSPORTADOR

PR 17 40 ELEVADOR DE CANECAS

PR 17 45 BALANCA

PR 17 50 TOMBADOR

PR 17 55 SCANNER

PR 17 60 CANCELA

PR 17 65 CATRACA

PR 17 99 OUTROSELEMENTOS DE TRANSPORTE
PR 18 00 DISTRIBUICAO DE FLUIDOS

PR 18 05 TUBO

PR 18 10 CONEXAO DE TUBOS

PR 18 15 DUTO

PR 18 20 CONEXAO DEDUTOS

PR 18 25 VALVULAS E REGISTROS

PR 18 30 CAIXA DE PASSAGEM

PR 18 35 RESERVATORIO

PR 18 40 FILTRO

PR 18 45 BOMBA
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COMPRESSOR

OUTROS ELEMENTOS DE DISTRIBUICAO DE FLUIDOS
INSTALACOES AVAC

EVAPORADOR

CONDENSADOR

EXAUSTOR E INSUFLADOR

OUTROS ELEMENTOS DE INSTALACOES AVAC
INSTALACOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAIS

LOUCAS

METAIS E ACABAMENTOS

ACESSORIOS

HIDROMETRO

COLETOR SOLAR

AQUECEDOR DE PASSAGEM

BOILER

CALDEIRA

CALHA

RALO

FOSSA

SUMIDOURO

OUTROS ELEMENTOS DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAIS
INSTALACOES DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO
LUMINARIA DE EMERGENCIA

SINALIZACAO DE EMERGENCIA

DETECTOR

ACIONADOR MANUAL

AVISADOR E ALARME

VALVULA DE GOVERNO E ALARME (VGA) E/OU COMANDO SECCIONAL (CS)
CHUVEIRO AUTOMATICO

HIDRANTE

MANGUEIRAS E MANGOTINHOS

EXTINTOR

DAMPER

OUTROS ELEMENTOS DE ISNTALACOES DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO
INSTALACOES DE SEGURANCA

GUARDA-CORPO E CORRIMAO

LINHA DE VIDA

ESCADA MARINHEIRO

CHUVEIRO E LAVA-OLHOS

CAPELA DE EXAUSTAO DE GASES
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PR 22 99 OUTROSELEMENTOS DE INSTALACOES DE SEGURANCA
PR 23 00 INSTALACOES ELETRICAS, COMUNICACAO E DADOS
PR 23 05 ELETRODUTO

PR 23 10 CONEXAO DE ELETRODUTO

PR 23 15 ELETROCALHA

PR 23 20 CONEXAO DE ELETROCALHA

PR 23 25 CABOS

PR 23 30 PAINELELETRICO

PR 23 35 CAIXADE DERIVACAO

PR 23 40 LUMINARIA

PR 23 45 SENSOR

PR 23 50 POSTEE TORRE

PR 23 55 GERADORE ACESSORIOS

PR 23 60 TRANSFORMADOR E ACESSORIOS

PR 23 65 PAINELFOTOVOLTAICO

PR 23 70 BATERIA

PR 23 75 MEDIDOR DE ENERGIA

PR 23 80 EQUIPAMENTOS DE TELEFONIA E LOGICA

PR 23 85 EQUIPAMENTOS DE CFTV E CATV

PR 23 99 OUTROSELEMENTOS DE INSTALACOES ELETRICAS, COMUNICAGAO E DADOS
PR 24 00 SPDAEATERRAMENTO

PR 24 05 CAPTOR

PR 24 10 CABODEATERRAMENTO

PR 24 15 BARRACHATA

PR 24 20 HASTE

PR 24 25 CAIXA DE EQUALIZACAO

PR 24 99 OUTROSELEMENTOS DE SPDA E ATERRAMENTO
PR 25 00 INSTALACOES DE GAS E PRESSAO

PR 25 05 CILINDRO

PR 25 10 TANQUE

PR 25 15 MANOMETRO E PRESSOSTATO

PR 25 99 OUTROSELEMENTOS DE INSTALACOES DE GAS E PRESSAQ
PR 26 00 IMPLANTACAO E PAISAGISMO

PR 26 05 CALCADA

PR 26 10 GRAMAS E SIMILARES

PR 26 15 ARVOREE ARBUSTO

PR 26 20 CERCA

PR 26 25 MOBILIARIO URBANO

PR 26 30 ORNAMENTO

PR 26 35 EQUIPAMENTO DE ESPORTE E LAZER
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PR 26 99 OUTROSELEMENTOS DE IMPLANTACAO E PAISAGISMO
PR 27 00 INFRAESTRUTURA FERROVIARIA

PR 28 00 INFRAESTRUTURA AEROPORTUARIA

PR 29 00 INFRAESTRUTURA PORTUARIA

PR 30 00 TONEL

FONTE: Elaborado pelos autores (2025)

Com o objetivo de abranger os eventuais elementos nao contemplados nos grupos de sistemas
referenciados na tabela acima, o Protocolo BIM PR definiu, em cada sistema, um elemento genérico
identificado pela numeracao final “99", desse modo, a contratada podera identificar elementos nao
listados que, oportunamente, serao avaliados e, quando apropriado, incorporados a EOI-PR pelas

equipes responsaveis.

FIGURA 6 — DEFINICAQ DOS NIVEIS DA EOI-PR

PREFIXO 1° NIVEL 2° NIVEL
“
PARANA SISTEMAS ELEMENTOS

FONTE: Elaborado pelos autores (2025)

4.2 PADRAO DE NOMENCLATURA

Para identificar corretamente os produtos gerados a partir do processo de modelagem BIM, a
contratada devera seguir o padrao de nomenclatura estabelecido pela SECID/PR, conforme

exemplificado na Figura 7.

FIGURA 7 — EXEMPLO DE PREENCHIMENTO PADRAQ DE NOMENCLATURA

IFC - PB - SECID - 001 - EDF - ARQ
Grupo 01 Grupo 02 Grupo 03 Grupo 04 Grupo 05 Grupo 06
C o | oestagio | conioo |
01 - Tipo do Documento: Modelo IFC IFC
02 - Fase do Projeto: Projeto Basico PB
03 - Edificacao: Sede SECID SECID
04 - Projeto: = 001
05 - Bloco: Edificacao Principal EDF
06 - Disciplina: Arquitetura ARQ

FONTE: Elaborado pelos autores (2025)

No Quadro 4 sao apresentados os codigos a serem utilizados quanto ao tipo de documento e a fase do
projeto, referentes aos Grupos 01 e 02, respectivamente.
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QUADRO 4 — NOMENCLATURA TIPO DE DOCUMENTO E FASE DE PROJETO

Modelo IFC Levantamento

Modelo Arquivo Nativo NAT Estudo Preliminar EP
Prancha P01, P02 Anteprojeto AP
Memorial Descritivo MMD Projeto Basico PB
Memorial de Calculo MMC Projeto Executivo PE
Planilha PLA Projeto Legal, Projeto Ambiental PL, PA
Laudo LAU As Built AS

FONTE: Elaborado pelos autores (2025)

Os codigos referentes aos Grupos 03 e 04, relativos ao codigo da edificacao e ao nimero do projeto,
respectivamente, serao definidos pela SECID/PR na consolidacao do BEP pds-contrato. O cadigo da
edificagao tera de dois a cinco caracteres, e o nimero do projeto correspondera a sequéncia de projetos
vinculados @ mesma edificacao (construcao, reformas, ampliagoes e restauros).

Os cadigos referentes ao Grupo 05, relativos a identificacao dos blocos, serao definidos em conjunto
com a contratada na consolidacao do BEP pds-contrato, conforme as estratégias de federagao
estabelecidas, exceto para os elementos técnicos de implantacao, que utilizarao o codigo IMP.

Os codigos referentes ao Grupo 06, relativos as disciplinas, sao apresentados no Quadro 5.

QUADRO 5 — NOMENCLATURA DISCIPLINHAS

GRUPO 06

Sondagem Geologica SO Instalagdes Hidrossanitarias HID
Lev. Topografico Planialtimétrico TOP Instalacoes de Gases Combustiveis GAS
Canteiro de Obras CAN Instalacoes de Gases Medicinais GMD
Terraplanagem TER Instalacoes Elétricas de Luz e Forca ELE
Arquitetura ARQ Instalac6es Cabeamento Estruturado CAE
Comunicacao Visual cMV SPDA PDA
Paisagismo PAI Geracao Fotovoltaica FOT
Pavimentacao PAV Prevencao a Incéndio e a Desastres INC
Impermeabilizacao IPM Climatizacao CLl
Acistico ACU Transportes Verticais ELV
Estrutural de Fundacoes FUN PGRS PGRS
Estrutural em Concreto Armado EST PGRSS PGRSS
Estrutural Metalica MET PGRCC PGRCC
Estrutural em Madeira MAD Orcamento ORC

FONTE: Elaborado pelos autores (2025)
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578 4.3  NIVEL NECESSARIO DE INFORMACAO

579 O Nivel Necessario de Informacdo também conhecido pela siglainglés LOIN (Leve/ of Information Need)

580 divide-se em trés tipos: informagdes geométricas, nao geométricas (alfanuméricas) e documentais®.

581  Dessa forma, é possivel que um modelo tenha pouco detalhamento geométrico (com volumetria
582  simplificada), mas contenha uma grande quantidade de informacoes nao geométricas (alfanuméricas)
583 como a classe do concreto ou o tipo de revestimento asfaltico. A variacao dessas informacoes,
584  geométricas e nao geométricas, depende de cada objeto contratado, devendo atender aos requisitos

585  deinformacao do contratante.

586  Conforme estabelecido pela ABNT NBR ISO 19650-1:2022, qualquer informagao que exceda o minimo
587  necessario para atender ao seu proposito € considerada desperdicio. Portanto, & essencial que os
588  requisitos de informacao estejam diretamente relacionados aos usos BIM previstos para o objeto a ser
589 licitado.

590 4.3.1 INFORMI-\(;()ES DOCUMENTAIS

591  Trata-se do conjunto de documentos técnicos exigidos no Termo de Referéncia, como pranchas de
592  projeto, planilhas com quantitativos, memoriais descritivos e memarias de calculo, os quais deverao

593  serapresentados conforme padrao estabelecido pela SECID/PR.

594  OBSERVAGAO: Todas as informacdes técnicas que ndo estiverem contidas diretamente nos elementos, sejam
595  elas geométricas ou ndao geométricas, e que forem padronizadas ou de alta relevancia para o empreendimento,

596  deverao estar devidamente registradas nos documentos apresentados.

597 4.3.2  INFORMAGOES GEOMETRICAS

598  Nesse contexto, a métrica de nivel de detalhe padronizada para as informagdes geométricas considera
599  osaspectos de detalhe, dimensionalidade e aparéncia e divide-se em: (i) Bidimensional, (ii) Simplificada,
600 (i) Intermediaria e (vi) Detalhada, que descrevem os estagios de representacdao de um elemento que

601  compdem o modelo BIM, conforme apresentado na FIGURA 8:

602

8Apesar do conceito de “Nivel Necessario de Informacdo” constar nas traducdes das partes 1 e 2 da ISO, nao foi possivel obter a plena
compreensao sobre a tematica. Por esse motivo, foi necessario aprofundar as pesquisas a partir da BS EN 17412:2020 (normativa britanica)
eSO 7817-1:2024.
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FIGURA 8 — METRICAS DE NiVEL DE DETALHE GEOMETRICO

BIDIMENSIONAL SIMPLIFICADA INTERMEDIARIA DETALHADA

FONTE: Elaborado pelos autores (2025)

BIDIMENSIONAL: Representa a geometria em duas dimensoes (2D), utilizando linhas e poligonos para

a descricao dos elementos da construcao, permitindo a insercao e extracao de informacoes precisas.

SIMPLIFICADA: Representa a geometria tridimensional (3D) de forma basica e esquematica,
priorizando a representacgao das formas gerais dos elementos e permitindo a insercao e a extracao de

informacoes precisas.

INTERMEDIARIA: Representa a geometria tridimensional (3D) com as principais caracteristicas
construtivas, como camadas e conexodes, permitindo a insercao e a extracao de informagoes precisas.
Inclui detalhes suficientes para subsidiar a execucao da obra, podendo, contudo, omitir pequenos

componentes ou elementos secundarios que nao impactem a construcao.

DETALHADA: Representa a geometria tridimensional (3D) com alto nivel de fidelidade, com o
detalhamento geométrico necessario para a fabricacao e montagem dos elementos da construcao.

Permite a insercao e a extragao de informacgoes precisas.

4.3.3 INFORMAQ@ES NAO GEOMETRICAS (ALFANUMERICAS)

As informacoes nao geomeétricas, ou alfanuméricas, referem-se aos dados essenciais solicitados pelo
contratante, definidos com base nos usos BIM pretendidos para cada empreendimento, conforme

exemplificado na Figura 9.
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622 FIGURA 9 — EXEMPLO DE INFORMACAO NAO GEOMETRICA

INFORMACAO NAO GEOMETRICA
(alfanumeérica)

MAPEAMENTO IFC: ifcDoor

Atributo
Name: PO1

SECID_PR

Codigo e descricao EQl: PR.12.05 PORTA
Material: Madeira

Acabamento: Natural

Barra de apoio: True

Placa anti-impacto: True

Soleira: True

Vidro: True

Espessura vidro: 8

Pset_DoorPanelProperties
PanelOperation: Swinging

Pset_PermeableCoveringProperties

OperationType:

Pset_DoorWindowGlazingType
GlassColour: Incolor
IsTempered: True

Qto_DoorBaseQuantities
Width: 0,80

Height:2,10

Area:1,68

Pset_DoorCommon

Status: New
HandicapAccessible: True
FireExit: False

623 . ___________________________________________________________|

624 FONTE: Elaborado pelos autores (2025)

625 Todas as informagdes solicitadas pelo contratante deverao constar nas fichas técnicas de cada

626  elemento, devendo, quando necessario, ser adequadas as especificidades do objeto a ser contratado.

627
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628 5 FICHAS TECNICAS DOS ELEMENTOS DA CONSTRUCE\O

629  Os requisitos de informacao geométrica e nao geométrica de cada elemento da construgcao foram
630 especificados por meio de fichas técnicas. A Figura 10 apresenta um exemplo de ficha técnica
631 demonstrando a forma adequada de realizar a leitura das informacoes especificadas para cada

632 elemento.

633 FIGURA 10 — EXEMPLO DE FICHA TECNICA

Cadigo e Descrigao EOI - Sistemas

PR.12 ESQUADRIAS

Codigo e Descrigao EOI -

Elementos
DESCRICAO e
|—> Diicitgiio ticiilen do

I Elemento de fechamento mével utilizado para controlar o acesso de pessoas e materiais a um ambiente. Y

~
Versao e Classe IFC
[
correspondente € fFCAS gtk

REQUISITOS DE INFORMAGAO
INFORMAGOES GEOMETRICAS

Representacio da OBSERVAGDES: ) ) -
¢ " i A Porta devera ser com i e Orientacao
informacao geométrica P prcieas, nchiindo mold do aplicivei
S5 2 ) =3 complementar paraa
minima emglda Excecdo: Caso necessério as maganetas, fechaduras, soleiras, barras de
apoio e placas anti-impacto podem ser modeladas separadamente ou como modelagem
Exemplo: Porta detalhamento do elemento porta.
INFORMAGOES NAO GEOMETRICAS
CONJUNTO INFORMAGAO VALOR UND \ TIPO DE DADO 0BS.
Atrbuto Name Ex:PO1 2 IfeLabel i
Codigo e descrigao EOI PR.1205 PORTA - IfcLabel (2)
Material Ex: Madeira - IfcLabel @
Acabamento Ex.: Natura - IfcLabel [+]
Conjuntos de .
. Barra de apoio Ex.: True - IfcBoolean 2)(3)
propriedades SECID.PR
Placa anti-impacto Ex: True - IfcBoolean 06
Soleira Ex: True - IfcBoolean @206
Vidro . True y A @6 Orientacao para criagao
e preenchimento dos
Espessura vidro % mm feLabel 2 conjuntos de
Pset_DoorPanelProperties || PanelOperation Ex: Swinging - IfcLabel () propriedades
Pset_PermeableCoverine || operationType X = IfcLael 5)
Properties
Pset_DoorWindowGlazing || 1255C010u Ex: Incolo - IfcLabel )
Type IsTempered Ex: True = IfcBoolean 3)
Width x:0,80 m IfcLengthMeasure
Qto_DoorBaseQuantities Height Ex:2,10 m IfcLengthMeasure
Area Ex:1,68 m IfcAreaMeasure
Pset_DoorCommon Status Ex:New - IfcLabel (7)
Propriedades definidas para cada I—) Definicao do tipo de dado
Conjunto
Exemplos de valores para cada » L
P P " € > Unidade de medida
634 propriedade
635 FONTE: Elaborado pelos autores (2025)

636  Paraainsercao das informagoes requeridas nas fichas técnicas de cada elemento, a contratada devera
637  atentar-se paraa criacao do conjunto de propriedades especifico “SECID _PR" e o correto mapeamento

638 das propriedades indicadas, bem como os conjuntos e propriedades (Property e Property Sets)
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padronizados pela estrutura do IFC 4.3. Para melhor entendimento ver Video explicativo — Criacao de
Propriedades, disponivel no Portal BIM PR, menu “Boas Praticas”, acesso por meio do /ink:

https://www.bim.pr.gov.br/.
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6 PROXIMOS PASSOS DA IMPLEMENTAQ[\O DO BIM NA SECID/PR

De acordo com o Art. 514 do Decreto n.°10.086/2022, a adogao gradual do BIM no Governo do Parana
foi estruturada em trés fases: (i) A partir de janeiro de 2022 os servicos de arquitetura e engenharia
quando enquadrados em ao menos dois dos critérios previstos no Art. 518, deverao ser
obrigatoriamente contratados ou elaborados em BIM; (ii) A partir de janeiro de 2023, os estudos e
projetos elaborados em BIM deverao ser utilizados como apoio a fiscalizagao e execucao de obras g
(iii) A partir de janeiro de 2025, a metodologia BIM devera ser empregada também para gerir todas as
informacoes dos ativos publicos, por meio de Ambiente Comum de Dados nico do Estado do Parana,

que esta em fase de implantacao.

Nesse contexto, a Secretaria de Estado das Cidades (SECID/PR) tem se empenhado em atender e
avangar com o processo de implantacao do BIM, em conformidade com as fases estabelecidas. Para
isso, a equipe técnica da UTS/SECID, responsavel pela implementacao da metodologia no

departamento, em conjunto com o DGI/SEIL, tém conduzido diversas agoes estratégicas, como:
= Desenvolvimento de estudos de orcamentagao de obras com uso de softwares especialistas;
= Desenvolvimento de procedimentos padronizados para fiscalizagcao de contratos em BIM;
» (apacitagao de servidores e residentes técnicos para diferentes usos do BIM;

* Participagao em eventos, reunides e foruns técnicos voltados a disseminagao e ao

alinhamento das praticas BIM no Estado;

= Aquisicao e renovacao de licencas de softwares BIM especialistas para projetos, fiscalizacao

e orcamentacao.

Essas iniciativas demonstram o compromisso da SEIL e da SECID/PR com a modernizagao da gestao
publica e com o avanco continuo na utilizacao do BIM como ferramenta estratégica para maior

eficiéncia, transparéncia e qualidade nas obras de edificacdes do Estado.
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APENDICE A - ORIENTI-\(;f)ES PARA O PREENCHIMENTO DO MODELO DE
PLANO DE EXECU(;ﬂO BIM (BEP)

Dentre os conceitos apresentados na ISO 19650-2, um dos mais relevantes para as contratagoes
plblicas é o Plano de Execucao BIM (BEP), ja adotado na versdo anterior do Caderno BIM para
Edificacoes da SEIL/PR (2023). Nesta nova edicao o modelo de BEP foi revisado com atualizacoes

pontuais para incorporar novos detalhes apresentados pela norma.

O Plano de Execugao BIM (BEP) é o documento que define as estratégias adotadas para atender aos
requisitos de informacao definidos pelo Contratante. Ele pode ser elaborado em dois momentos

distintos:

= BEP pré-contrato: elaborado pelas Licitantes, em resposta aos requisitos estabelecidos no

edital, como parte da proposta técnica.

= BEP pés-contrato: elaborado ou consolidado pela empresa contratada ap6s a assinatura do

contrato.

Ressalta-se que a exigéncia do BEP pré-contrato é admitida apenas na fase de licitagao cujo tipo seja

"técnica e preco", conforme previsto no §3° do artigo 521 do Decreto Estadual n.° 10.086/2022.

O BEP também se configura como um instrumento de apoio a fiscalizacao, devendo ser atualizado
sempre que necessario. Na nova versao, a responsabilidade pelo seu preenchimento € integralmente
atribuida ao contratante, as licitantes e as contratadas. E, a fim de garantir clareza quanto as
informacoes exigidas pelo contratante, os requisitos de informacao foram incluidos como anexo ao

Termo de Referéncia (TR), servindo de base para que a contratada elabore o BEP.

O modelo do BEP foi desenvolvido com base na Série ISO 19650, de forma a atender as necessidades
da SECID/PR na contratacao de projetos de edificagoes piblicas. O documento esta estruturado em
duas partes: a Parte 1, que apresenta os Requisitos de Informacao do Contratante, e a Parte 2, que

devera ser preenchida pela contratada em atendimento a esses requisitos.

Para melhor compreensao, a seguir, serao apresentadas as principais informagdes que deverao

constar no referido plano, podendo ser ajustado de acordo com as especificidades de cada objeto.
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ORIENTACOES PARA O PREENCHIMENTO DO MODELO DE PLANO DE EXECUCAO BIM (BEP)

PARTE 1 - REQUISITOS DE INFORMACEO DO CONTRATANTE

1. USOS BIM

Ao iniciar um processo de contratacao ou de elaboracao de estudos, projetos e obras, € primordial que
se tenha clareza sobre os Usos BIM pretendidos, pois é nesse momento que se definem os propoésitos

com a utilizacao da metodologia, ou seja, “para qué BIM? .

Identificando os usos do BIM aplicaveis a determinado empreendimento, facilita-se a definicao dos
requisitos de informacao necessarios para consecucao do produto final. Dessa forma, & fundamental

que o contratante especifique no instrumento convocatério quais os Usos BIM pretendidos.

Dentre os Usos BIM, destacam-se como de maior interesse da administracao pablica os elencados no

Quadro 6, a seguir:

QUADRO 6 — USOS BIM DE INTERESSE DA ADMINISTRACAO PUBLICA

USOS BIM SECID/PR
EXEMPLOS

1 Levantamento de Condigdes Existentes

2  Extracao de Quantitativos

3  Estimativa de Custo (Or¢camentacao)

A Modelagem Autoral

5 Coordenacao de Projeto

6 Compatibilizacao de Projeto

7  Geracdo Automatica de Documentagao Técnica
g8 Planejamento e Simulacao da Execucao da Obra
9 Fabricacao

10 As Built

11 Gestao da Informacao

12  Fiscalizagao e Execucao da Obra com Uso de Modelo BIM

FONTE: Elaborado pelos autores (2025)
Nesse sentido e, considerando que cada objeto tem suas especificidades, é fundamental definir os usos

BIM que reflitam as necessidades do contratante, para que os demais requisitos sejam definidos com

base nos usos BIM pretendidos.
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Exemplo de preenchimento:

FIGURA 11 — EXEMPLO DO QUADRO USQS BIM

1. USOS BIM

ITEM USOS BIM DO OBIJETO CONTRATADO BENEFICIOS ASSOCIADOS

= Aumento da eficiéncia e da precisao da documentacao das
condigoes existentes

1 Levantamento de Condicdes Existentes = Auxilia a elaboracao e coordenacao de projetos

= Garante maior acuracia e celeridade no levantamento de
quantidades

2 Extracdo de Quantitativos = Permite maior confiabilidade e rastreabilidade das informagdes

= Favorece a compatibilizagdo interdisciplinar, permitindo a
identificacdo e correcao de interferéncias durante o
desenvolvimento dos projetos

3 Modelagem Autoral = Assegura maior confiabilidade das informacdes, garantindo
coeréncia entre os modelos e as pranchas geradas

Outros Usos ...

FONTE: Elaborado pelos autores (2025)

Para consultar as fichas detalhadas dos Usos BIM SECID/PR, consulte o Apéndice B deste documento.

2. ENTREGAS PARCIAIS

A elaboracgao de projetos utilizando a metodologia BIM obedece a uma logica evolutiva e interativa, o
que inviabiliza a adocao rigida das fases tradicionais de projeto. Diante disso, optou-se por organizar o

processo por meio de entregas parciais, alinhadas as fases previstas no plano de trabalho.

Importante salientar que os entregaveis em BIM previstos nas entregas parciais nao correspondem,
por si s0, ao produto final contratado. Tratam-se de arquivos intermediarios que visam a
compatibilizacao e a validacao qualitativa dos modelos, assegurando a confiabilidade das informacgoes

antes da geracao da documentacao técnica exigida no Termo de Referéncia.

Em cada marco de entrega parcial, cabera ao contratante definir os entregaveis a serem apresentados

para analise do projeto em BIM, bem como os formatos de arquivo exigidos.
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778 FIGURA 12 — EXEMPLO DO QUADRO DE ENTREGAS PARCIAIS
I I T
Entrega parcial 01 Plano de Execugdo BIM
1.1 Plano de Execucao BIM .doc, .pdf
2 Entrega parcial 02 - Levantamentos
2.1 Levantamento Topografico Planialtimétrico .doc, .pdf, .dwg
22 Sondagem Geoldgica doc, .pdf
23 Modelo Digital do Terreno .ifc
2.4 Nuvemn de Pontos las, .e57, xyz
3 Entrega parcial 03 - Estudo Preliminar
3.1 Modelos Autorais .ifc
32 Desenhos e Documentos Técnicos .pdf
b Entrega parcial 0& - Anteprojeto
4.1 Modelos Autorais ife
432 Desenhos e Documentos Técnicos .pdf
43 Planilhas Orcamentarias xls, .pdf
bty Protocolos de Projetos Ambientais e Legais .pdf
5 Entrega parcial 05 - Projeto Basico
5.1 Modelos Autorais .ifc, .nativo
5.2 Desenhos e Documentos Técnicos .pdf, .doc, .dwg
53 Planilhas Orcamentarias xls, .pdf
5.4 Aprovacao de Projetos Ambientais e Legais .pdf
6 Entrega parcial 06 - Projeto Executivo
6.1 Modelos Autorais .ifc, .nativo
6.2 Desenhos e Documentos Técnicos .pdf, .doc, .dwg
7 Entrega parcial 07 - Obra
7.1 Documentos e Relatdrios Técnicos .doc, .pdf
8 Entrega do modelo As Built .dweg, .edm, .ifc -
779
780 FONTE: Elaborado pelos autores (2025)
781 3. NIVEL NECESSARIO DE INFORMAGAO

782  Para o correto preenchimento da tabela, com as informagdes geométricas e nao geométricas, é
783  necessario consultar as fichas técnicas de cada elemento da construgao, conforme disposto no
784 (Capitulo 5. Caso haja necessidade de alteracao das informacGes geométricas ou nao geométricas
785  previstas nas fichas técnicas, o contratante devera substituir a ficha correspondente e sinalizar no
786  guadro do Nivel Necessario de Informacao que o objeto sofreu modificacdes, bem como anexar a

787  versao com as respectivas atualizaces.
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FIGURA 13 — EXEMPLO DO QUADRO DE NiVEL NECESSARIO DE INFORMACAO
3. NIVEL NECESSARIO DE INFORMACAO

INFORMACGES GEOMETRICAS E INFORMACOES NAO GEOMETRICAS
: : . Informagdes Geométricas e
Codigo e Descricio EQI-PR Ndo Geométricas / Observagdes

LEVANTAMENTO
EDIFICACAQ

REDE SUBTERRANEA
FURO DE SONDAGEM

OUTROS ELEMENTOS DE LEVAMNTAMEMNTO

CANTEIRO DE DBRAS
TAPUME

ENSECADEIRA
CONTEINER

ANDAIME E BALANCIM
BANDEA DE PROTECAD
EQUIPAMENTO

OUTROS ELEMENTOS DE CANTEIRO DE OBRAS

TERRAPLENAGEM
TERRENO NATURAL
TERRENO DE PROJETO
CORTE

ATERRO

OUTROS ELEMENTOS DE TERRAPLENAGEM

CONTENCAO

MURQ DE CONTEMCAD
GABIAD

TIRANTE E GRAMPO
PLACA

ELEMENTOS DE REFORCO

DRENO DE CONTENCAQ

OUTRO ELEMENTOS DE CONTENCAD

FONTE: Elaborado pelos autores (2025)

Conforme Caderno BIM SECID/PR
Conforme Caderno BIM SECID/PR
Conforme Caderno BIM SECID/PR
Conforme Caderno BIM SECID/PR

Conforme Ficha Técnica alterada (pag. xx)
Conforme Caderno BIM SECID/PR
Conforme Caderno BIM SECID/PR
Conforme Caderno BIM SECID/PR
Conforme Caderno BIM SECID/PR
Conforme Caderno BIM SECID/PR
Conforme Caderno BIM SECID/PR

Conforme Caderno BIM SECID/PR
Conforme Caderno BIM SECID/PR
Conforme Caderno BIM SECID/PR
Conforme Caderno BIM SECID/PR
Conforme Caderno BIM SECID/PR

Conforme Caderno BIM SECID/PR
Conforme Caderno BIM SECID/PR
Conforme Caderno BIM SECID/PR
Conforme Caderno BIM SECID/PR
Conforme Caderno BIM SECID/PR
Conforme Caderno BIM SECID/PR
Conforme Caderno BIM SECID/PR

Em relacao as entregas das informacoes nao geométricas, cabera ao contratante indicar de forma

genérica, em qual entrega parcial a contratada devera apresentar as informagoes especificadas para

cada conjunto de propriedades exigiveis para o objeto contratado.

Logo, nao sera necessario detalhar individualmente cada propriedade a ser entregue para cada parcial.

A indicacao devera ser feita de forma abrangente, com o objetivo de comunicar a contratada que, na

entrega da 1® parcial, ao menos parte das informacoes que compdem o conjunto de propriedades,

conforme especificadas nas fichas técnicas, deverao ser apresentadas.
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798  As informagoes minimas necessarias para a validacao dos modelos, de acordo com as entregas

799  parciais, serao discutidas e definidas em conjunto entre contratante e contratada, ao longo do

800 desenvolvimento do projeto, respeitando o fluxo natural do processo de criacao e evolugao projetual.

801 FIGURA 14 — EXEMPLO DO QUADRO DE ENTREGA DAS INFORMACOES NAO GEOMETRICAS

ENTREGA DAS INFORMACOES NAO GEOMETRICAS

Conjunto de Propriedades Parcial 01 | Parcial 02 | Parcial 03 | Parcial 04 | Parcial 05 | Parcial 06
X X X X X

ATRIBUTO
SECID_PR X X X X
[..] COMMON X X X X
[...] BASE QUANTITIES X X X
802 CONJUNTOS ESPECIFICOS POR ELEMENTO X X
803 FONTE: Elaborado pelos autores (2025)
804 4, VALlDACﬂO DO FLUXO DE TRABALHO EM BIM

805 Com o intuito de assegurar que a contratada nao enfrente dificuldades durante o processo de
806  elaboracao de projeto com uso da metodologia BIM, o contratante podera solicitar a contratada uma
807 demonstracao prévia da estruturacao do ambiente colaborativo e dos procedimentos adotados pela
808  equipe técnica responsavel, exemplificando como funcionara na pratica o fluxo de trabalho BIM
809  apresentado pela contratada no Plano de Execugao BIM (BEP). Sugere-se que a apresentagao ocorra

810 nareuniao de partida.

811  Adicionalmente, podera ser requerida a contratada a demonstracao da exportacao das informacoes
812  geométricas e nao geomeétricas do modelo, conforme especificado nas fichas técnicas dos elementos,

813  preferencialmente antes da entrega da Parcial 01.

814 O objetivo da validagao é garantir que os profissionais envolvidos no processo compreenderam o

815  padrao solicitado pelo contratante em relacao as informacoes nao geomeétricas.

816 5. PADRAO DE NOMENCLATURA PARA 0S ENTREGAVEIS BIM

817 A contratada devera seguir o padrio de codificacio conforme estabelecido no item “4.2 PADRAO DE
818 NOMENCLATURA" do presente documento.
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6. MAPA DE PASTAS CDE DO CONTRATANTE

A definicao da estrutura de pastas no Ambiente Comum de Dados (CDE) do contratante é necessaria
para organizar as entregas que serao realizadas pela contratada, bem como estabelecer quais
informacoes a contratada tera acesso e padronizar as devolutivas das analises parciais realizadas pela
fiscalizacao da SECID/PR.

FIGURA 15 — EXEMPLO DO QUADRO DE MAPA DE PASTAS PARA CDE

6. MAPA DE PASTAS PARA CDE

ITEM PASTA SUBPASTAS

01 PLANO DE EXECUGAQ BIM

02 DOCUMENTOS CONTRATUAIS

03 LEVANTAMENTO DE CONDICOES EXISTENTES
04 ESTUDO PRELIMINAR

01. ARQUITETURA (ARQ)
02. INSTALACOES ELETRICAS (ELE)

05 ANTEPROJETO
: 03. ESTRUTURAL EM CONCRETO ARMADO (EST)

06 PROJETO BASICO

07 PROJETO LEGAL E AMBIENTAL
08 PROJETO EXECUTIVO

09 DOCUMENTOS DE OBRA

10 ASBUILT

FONTE: Elaborado pelos autores (2025)

PARTE 2 - RESPOSTA AOS REQUISITOS DO CONTRATANTE

A Parte 2 do Plano de Execucao BIM (BEP) devera ser preenchida pela Contratada e tem por objetivo
evidenciar os processos, responsabilidades e definir as informacoes que serdo geradas,
compartilhadas e entregues ao Contratante. Nesta parte, a Contratada devera detalhar os fluxos de
trabalho colaborativos e as ferramentas a serem utilizadas, de modo a garantir a colaboracao entre as

partes envolvidas e assegurar o cumprimento do escopo da contratacao.
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1. QUADRO DE RESPONSABILIDADES

E importante destacar que para a adequada execucio do processo de gestao da informacao é
importante que a empresa possua profissionais com competéncia para desempenhar o papel do

Gerente e Coordenador BIM.

FIGURA 16 — EXEMPLO DO QUADRO DE RESPONSABILIDADES
1. QUADRO DE RESPONSABILIDADES

ATIVIDADE RESPONSAVEL FUNCAO

Plano de Execugao BIM Nome Engenheiro Civil
Coordenacao BIM Nome Coordenador BIM
Desenvolvimento do Projeto Estrutural

Compatibilizagao

Controle de qualidade

Planejamento de Execugao de Obra

FONTE: Elaborado pelos autores (2025)

O Gerente BIM, é o responsavel por planejar e implementar a metodologia BIM na empresa. Esse
profissional deve desempenhar um papel estratégico, ou seja, intermediar a relacao entre a alta gestao
e a equipe de coordenadores BIM. Dentre as principais atividades a serem desempenhadas pelo(a)

Gerente BIM estao:
= Planejar e gerir o processo de implantacao do BIM na empresa;
= Adequar, em conjunto com o(s) coordenador(es) BIM, os processos internos;

= (riar, com a colaboragao do Coordenador BIM e equipe técnica, os protocolos, normas e

padroes a serem seguidos pelos projetistas da empresa;

= Garantir que a equipe de coordenadores aplique adequadamente os processos BIM, os

protocolos e demais procedimentos internos;
= Definir metas e indicadores para acompanhamento da implantacao do BIM;

= Apresentar a alta direcao os resultados parciais da implantacao da metodologia, bem como
seus principais ganhos, a fim de garantir o investimento de recursos na infraestrutura fisica e

na capacitacao dos profissionais;
= Realizar a gestao da qualidade dos modelos;

= Acompanhar o cronograma fisico da elaboracao dos projetos.
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O Coordenador BIM é responsavel por coordenar o desenvolvimento dos projetos em BIM, bem como
mediar, entre os projetistas, orcamentistas e engenheiros de obra, as propostas de solucdes de
conflitos que envolvam as atividades e produtos inerentes ao objeto contratado, bem como ser o ponto
focal para realizar as tratativas entre contratante e contratada sobre assuntos técnicos. As principais

atividades a serem desempenhadas pelo(a) Coordenador(a) BIM sao:

= Desenvolver, em conjunto com a equipe de projetistas e de obras, o Plano de Execucao BIM
(BEP);

= Garantir que o BEP seja executado corretamente e, em havendo necessidade, adequa-lo para

atender as demandas do contratante;

= Garantir o atendimento aos requisitos de informacao do contratante, protocolos de

comunicacgao e as trocas de informacoes entre todos os envolvidos no processo;

= Atender aos procedimentos de validacao qualitativa dos modelos e aplica-los

periodicamente;

Coordenar as reunides de revisao e compatibilizacao dos projetos e proceder com o0s

encaminhamentos necessarios para a correcao de inconformidades.

2. FERRAMENTAS BIM

A contratada devera listar todas as ferramentas BIM e respectivos plugins que fara uso no
desenvolvimento do objeto contratado. Ressalta-se que além dos formatos nativos, devera constar no

corpo do TR as entregas dos formatos neutros.

FIGURA 17 — EXEMPLO DO QUADRO DE FERRAMENTAS BIM
2. FERRAMENTAS BIM

DISCIPLINA FERRAMENTA PLUGIN m FORMATOS

Coordenagao 3D
Terraplenagem

Levantamento

Arquitetura
Drenagem
FONTE: Elaborado pelos autores (2025)
3. ESTRATEGIA DE FEDERACAO

Quando solicitado, a CONTRATADA devera apresentar estratégia de federacao com a finalidade de

demonstrar como sera organizada a produgao dos modelos, considerando a complexidade do objeto.

Outro objetivo para o desenvolvimento de uma estratégia de federacao é facilitar a transmissao de

informacao, ja que, muitas vezes, é Gtil que os modelos de informacao nao excedam um determinado
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883  tamanho de dados, caso contrario, podem se tornar dificeis de abrir, atualizar, exportar e importar.
884  Projetos maiores, como de complexo de edificagdes com varios blocos, ao chegarem na fase de
885  detalhamento, geralmente necessitam ser divididos em dois ou mais arquivos.
886  Nesse caso, para 0o CONTRATANTE, o importante é que a CONTRATADA, considerando a complexidade
887  do objeto, defina qual a melhor estratégia de federacao, visto que tal estratégia devera ser incluida no
888  fluxo de trabalho BIM da empresa.
889 A Figura 18 é um exemplo de estratégia de federacao por blocos, disciplinas e subdisciplinas de um
890  projeto de edificacoes, cujo objetivo &€ demonstrar como ocorrera a compatibilizacao do projeto.
891 FIGURA 18 — EXEMPLO DE ESTRATEGIA DE FEDERACAQ
Modelo Federado da
Informacgao
Empreendimento
I I | |
— Implantacao ==\ Edificagdo Principal ===\  Bloco Anexo A ===  Bloco Anexo B
= Arquitetura o Arquitetura ] Arquitetura — Arquitetura
Profissional A Profissional A Profissional A Profissional A
— Fundages — Fundacées e Fundacées - Fundagces
Profissional B Profissional B Profissional B Profissional B
- Estrutural em | Estrutural em L Estrutural em - Estrutural em
Concreto Armado Concreto Armado Concreto Armado Concreto Armado
Profissional C Profissional C Profissional C Profissional C
===l |nstalacdes Elétricas === |nstalacdes Elétricas === |nstalacdes Elétricas ===| Instalagdes Elétricas
Profissional D Profissional D Profissional D Profissional D
- Instalacdes L Instalagges L Instalagges - Instalagoes
Hidrossanitarias Hidrossanitarias Hidrossanitarias Hidrossanitarias
Profissional E Profissional E Profissional E Profissional E
==  Terraplanagem
Profissional F
===\ (anteiro de Obras
Profissional G
— Pavimentacao
Profissional H
892
893 FONTE: Elaborado pelos autores (2025)
894
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A CONTRATADA devera apresentar o fluxo de trabalho BIM contendo minimamente:

VI.

APENDICE B
ORIENTACOES PARA O PREENCHIMENTO DO MODELO DE PLANO DE EXECUCAO BIM (BEP)

FLUXO DE TRABALHO EM BIM

Aindicacao do ambiente de comunicacgao e colaboragao.

A indicacao dos softwares utilizados e respectivos plugins.

A definicao dos responsaveis por cada atividade.

Os formatos dos arquivos gerados em cada etapa do fluxo.

Os momentos de compatibilizacao e a forma de gestao de problemas.

Os momentos de controle de qualidade dos modelos.

A Figura 19 exemplifica genericamente parte do fluxo de trabalho em BIM:

INicio

O~

5.

FIGURA 19 — EXEMPLO GENERICO DE RECORTE DE FLUXO DE TRABALHO EM BIM

Elaboracao do Plano
de Execucao BIM
(BEP)

Coordenador BIM +
Equipe de Projeto

Submissao do BEP no
CDE do Contratante

para aprovacao

[

IFC  PDF

Software Especialista

IFC  PDF

Software Especialista em
Compatibilizacdo + CDE

Coordenador BIM

Elaboracao Projetos
Autoriais

—>

Compatibilizacao

Correcao do BEP

Fiscal do Contratante

Responsavel Técnico

CONTROLE DE QUALIDADE

Coordenador BIM

FONTE: Elaborado pelos autores (2025)

Entrega Parcial no
CDE para analise da
fiscalizacdo

—s

[..]

Coordenador BIM

Responsavel Técnico

A CONTRATADA devera incluir ao processo de trabalho em BIM o controle de qualidade do projeto, que

podera ser realizado utilizando ferramentas especificas para verificacoes e deteccao de conflitos,

como, por exemplo, 0s softwares Solibri Office, BIMcollab Zoom, Trimble Connect ou Navisworks. As

definicoes dos itens analisados, bem como a descricao e o tipo de verificacao, deverao ser preenchidas

conforme o modelo ilustrado na Figura 20.
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913 FIGURA 20 - EXEMPLO DE PREENCHIMENTO DO CONTROLE DE QUALIDADE

5. CONTROLE DE QUALIDADE

ITENS ANALISADOS DESCRIGAO TIPO DE VERIFICAGAO

Codificagao e nomenclatura de Verificacao da conformidade com o padrao -~ .
arquivos estabelecido pela SECID/PR. LlAutomética Llvisual
Verificacio da origerm 4 Analise do ponto de insercdo, sistema da

coordenadas e demais parametros de CAutomatica Cvisual

estruturagao dos modelos BIM referdncia,
Compatibilizacao de projetos e Analise da coeréncia e integracao entre as o .
modelos BIM diferentes disciplinas envolvidas. LAutomatica Lvisual
Deteccdo de elementos sobrepostos Identificagao e correcdo de inconsisténcias Automatica [Visual
e/ou duplicados geométricas no modelo.
Verificagdo de informacoes G -
geomatricas, nio PRy Conferéncia da CGI‘np|F_‘ItL:IdE e precisdo dos (JAutomatica [Visual
Eeo dados exigidos.
documentais
Conformidade entre pranchas de Validacao da consisténcia entre os oy .
projetos e modelos BIM documentos graficos e os modelos digitais. LlAutomatica Llvisual
Atendimento a normas e padroes Comprovagao do cumprimento das normas . .
técnicos vigentes e das diretrizes da SECID/PR. LlAutomatica Llvisual

914
915 FONTE: Elaborado pelos autores (2025)
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916 APENDICE B - USOS BIM SECID/PR

917 0 acesso aos Usos BIM SECID/PR do Apéndice B pode ser realizado por meio do indice interativo

918  apresentado a seguir:

919  1-LEVANTAMENTO DE CONDICOES EXISTENTES

920 2 - EXTRACAO DE QUANTITATIVOS

921 3 - ESTIMATIVAS DE CUSTO (ORCAMENTACAO)

922 4 - MODELAGEM AUTORAL

923  5- COORDENACAO DE PROJETO

924  6- COMPATIBILIZACAO DE PROJETO

925 7 - GERACAO AUTOMATICA DE DOCUMENTACAO TECNICA
926 8- PLANEJAMENTO E SIMULACAO DA EXECUCAO DA OBRA
927  9-FABRICACAO

928  10-ASBUILT

929  11- GESTAO DA INFORMACAO

930 12 - FISCALIZACAO E EXECUCAO DE OBRA COM O USO DE MODELQS BIM

931

932
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933
1 - LEVANTAMENTO DE CONDIgﬁES EXISTENTES
DESCRICAO:
Uso de tecnologias compativeis com o BIM para captura da realidade por meio de diversos métodos,
incluindo varredura a laser e/ou fotogrametria. O produto resultante do levantamento € a nuvem de
pontos a qual podera apresentar diferentes niveis de informacao, conforme o uso BIM pretendido.
1.1 BENEFICIOS ASSOCIADOS
= Aumento da eficiéncia e da precisao da documentacao das condi¢des existentes
= Auxilia a elaboracao e coordenacao de projetos
= Facilita a modelagem de elementos existentes
= Possibilita a visualizagao e verificacao de interferéncias entre o existente e o projetado
= Permite a verificacao de medidas e extracao de quantidades precisas
= Disponibiliza informacdes detalhadas dos ativos, mobiliarios e equipamentos
= Contribui para planejamento de inspecao
» Permite o registro de cenarios p6s-desastre (ex: deslizamentos)
1.2 RECURSOS NECESSARIOS
= Equipamentos convencionais de levantamento topografico, como GNSS
= Equipamentos compativeis com a metodologia BIM, como laser e drone
= Hardware com capacidade de processar grandes quantidades de dados gerados por uma
varredura
= Software para processamento e manipulagao de nuvem de pontos
= Softwarede modelagem BIM que possibilitem a importacao de nuvem de pontos
1.3 COMPETENCIAS NECESSARIAS
= (Capacidade de determinar qual nivel de detalhamento sera necessario para o uso BIM pretendido
= Conhecimento em ferramentas e equipamentos de levantamento topografico convencional
= (Capacidade de operar os equipamentos de captura da realidade. No caso de uso de drone verificar
as exigéncias dos 6rgaos competentes, como a necessidade de certificacao do operador e prévia
autorizacao para realizar voo
= Conhecimento em ferramentas para processar e limpar o material bruto gerado por uma
varredura
= (Capacidade de manipular, navegar, fatiar e revisar uma nuvem de pontos
= Conhecimento em ferramentas de autoria BIM para modelagem a partir da nuvem de pontos
934

935
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936
P EXTRI-\(;EO DE QUANTITATIVOS
DESCRICAO:
Geracao automatica ou semiautomatica de tabelas (quantitativos) a partir dos elementos modelados,
como areas, volumes, comprimentos, nimero de pecas, etc. \/isando apoiar a elaboragao de orcamento
de obra, planejamento de compras, logistica e medigao de servicos executados.
BENEFICIOS ASSOCIADOS
=  Garante maior acuracia e celeridade no levantamento de quantidades
» Reduz os erros humanos de langamento de quantidades equivocadas nas planilhas de custos
= Torna o processo de atualizacao e revisdo das quantidades do orcamento mais agil e eficiente
= Facilita a conferéncia das informagdes de quantidades dos orcamentos de obra
=  Permite maior confiabilidade e rastreabilidade das informacoes
RECURSOS NECESSARIOS
»  Softwarepara elaboragao de orcamento no método tradicional, planilha excel ou similar
COMPETENCIAS NECESSARIAS
= Conhecimento em extrair quantidades de modelos BIM, a partir de ferramentas autorais ou
solugoes BIM que permitem a extracao de informacoes a partir do esquema IFC
= Conhecimento em orcamentacao de obras plblicas
937

938
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939
3 - ESTIMATIVAS DE CUSTO (OR(;AMENTA(;EO)
DESCRICAO:
Uso de solucoes BIM especialistas para a elaboracdo de estimativas de custos. As solugdes BIM para
elaboragcao de orcamento da obra permitem a integracao entre os elementos dos modelos com os
servicos das tabelas referenciais de custos.
BENEFICIOS ASSOCIADOS
= Permite o fluxo de trabalho openBIM, pois as quantidades sao extraidas de modelos em IFC
= (Garante maior acuracia e celeridade na elaboracao do orcamento da obra
= Torna o processo de atualizacao e revisdo do orcamento mais agil e eficiente
=  Facilita a conferéncia das informacoes contidas nos orcamentos de obra
= Permite maior confiabilidade, integridade e restereabilidade das informacoes
= Facilita a visualizacao dos elementos e quantidades vinculadas a determinado servico
= Permite realizar validagoes para evitar erros de orcamentacao
RECURSOS NECESSARIOS
= SoftwareBIM especialista de orcamentacao baseado em modelos nativos e/ou esquemas IFCs
= Modelo digitais construidos para atender o uso BIM de estimativa de custos
= Acesso as tabelas referencias de custos
COMPETENCIAS NECESSARIAS
= Conhecimento em orcamentagao de obra
= Habilidade para manipular o softwares especialista BIM de estimativa de custos
940

941
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4 - MODELAGEM AUTORAL

DESCRICAO:

942

Uso do BIM para elaboragao de projetos autorais. Esses modelos sao estruturados a partir de elementos
e componentes paramétricos, com informagdes associadas destinadas a atender aos usos BIM

previamente definidos
BENEFICIOS ASSOCIADOS

» Reduz o retrabalho, uma vez que a documentacao é atualizada automaticamente a cada nova
revisao do projeto

=  Facilita a visualizagao do projeto por profissionais e usuarios que nao pertencem a area técnica

= Favorece a compatibilizacao interdisciplinar, permitindo a identificacdo e correcao de
interferéncias durante o desenvolvimento dos projetos

= Assegura maior confiabilidade das informacoes, garantindo coeréncia entre os modelos e as

pranchas geradas
RECURSOS NECESSARIOS
= SoftwaresBIM especialistas para elaboracao de projetos
COMPETENCIAS NECESSARIAS
= Experiéncia na elaboracgao de projetos

= Conhecimento sobre métodos construtivos
= Habilidade no uso de softwares BIM especialista para desenvolvimento de projetos
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5 - COORDENACAO DE PROJETO

DESCRICAO:

945

Solugdes especializadas, preferencialmente suportadas por ambientes em nuvem, destinadas a
coordenacao de projetos, que atenda de forma adequada o fluxo de trabalho openBIM. O coordenador
de projetos BIM é responsavel por estruturar o ambiente comum de dados (CDE) e definir o fluxo de
trabalho a ser seguido por todos os projetistas envolvidos no desenvolvimento do projeto.

BENEFICIOS ASSOCIADOS

= Garante que todos os projetistas envolvidos tenham acesso as mesmas informacoes

= Estabelece as responsabilidades dentro do fluxo de elaboragao de projetos

= Facilita o controle e a gestao de tarefas atribuidas aos projetistas

= Melhora a comunicacao e a colaboragao entre os profissionais envolvidos na elaboragao do projeto
= Permite a rastreabilidade das informac6es ao longo do ciclo de vida do empreendimento

RECURSOS NECESSARIOS
=  Solucao BIM especialista voltada a coordenacgao de projetos em BIM
COMPETENCIAS NECESSARIAS

= Experiéncia na coordenagao de projetos
= Habilidade no uso de solucao especialista BIM para coordenacao de projetos
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948

6 - COMPATIBILIZAGCAO DE PROJETO

DESCRICAO:

Processo de revisdo e validacdo do modelo BIM, com o objetivo de assegurar a inexisténcia de
interferéncias diretas entre disciplinas ou dentro da prépria disciplina, antecipando a identificacdao de
erros que, tradicionalmente, seriam detectados apenas na etapa de execucao da obra. Também
possibilita a verificagao de outras inconsisténcias, como a validacdo do atendimento das normas
técnicas, como norma de acessibilidade e a analise programatica, que consiste na conferéncia dos
tempos de execugao das atividades previstas no planejamento da obra, incluindo a verificagao das
relagoes de precedéncia entre elas

BENEFICIOS ASSOCIADOS
= Antecipacao de conflitos, garantindo maior confiabilidade ao projeto final
» Validacao qualitativa dos modelos, possibilitando identificar elementos sobrepostos, por exemplo
= Verificacdo quanto ao atendimento de critérios objetivos estabelecidos em normas técnicas
» |dentificacao de possiveis conflitos temporais por meio da analise do planejamento da obra

RECURSOS NECESSARIOS

»  SoftwareBIM especialista para a compatibilizacao de projeto
»  Hardware com capacidade de processamento adequada para manipular modelos de grande porte

COMPETENCIAS NECESSARIAS

» Conhecimento técnico em compatibilizacao de modelos
» Habilidade para manipular softwares BIM voltados a compatibilizacao de projeto
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7 - GERACAO AUTOMATICA DE DOCUMENTACAO TECNICA

DESCRICAO:

951

Uso do BIM para a geracao de toda a documentacao técnica que compoe o projeto, de forma precisa,
integrada e consistente, a partir dos modelos digitais. Isso inclui a producao de plantas, cortes e
elevacoes, bem como a extracao de informacoes que subsidiam a elaboracao de cronogramas, tabelas
de dados, memoriais descritivos e demais documentos necessarios para a execucao da obra

BENEFICIOS ASSOCIADOS

» Permite a atualizacdo automatica das pranchas de projeto a cada nova revisao realizada

= Evita erros decorrentes do acesso a versoes desatualizadas dos documentos do projeto,
assegurando que todos os envolvidos trabalhem sempre com as informagoes mais recentes.

= Garante a compatibilidade e a consisténcias das informacoes entre plantas, cortes e elevagoes e
demais representac6es do projeto

RECURSOS NECESSARIOS

»  SoftwareBIM especialista que permita a geracao de documentacdo automatica da
documentacao técnica a partir dos modelos digitais

= Modelos com nivel de informagao adequado para a produgao dos documentos finais que serao
utilizados na obra

COMPETENCIAS NECESSARIAS

= Habilidade em gerenciar e controlar revisdes de documentacao ao longo do ciclo de vida do projeto
= Conhecimento em normas e padroes de documentacao técnica aplicaveis a elaboracao de projetos
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8 - PLANEJAMENTO E SIMULAGAO DA EXECUGAO DA OBRA

DESCRICAO:

Uso do BIM para planejar de forma eficaz a execugao das fases de uma obra. Permite simular a
sequéncia de construcao, organizar recursos e espagos no canteiro, antecipar impactos operacionais e
comunicar o cronograma e os marcos do projeto para todos os envolvidos. Esta abordagem melhora a
compreensao do planejamento, antecipa conflitos tempo e espago, além de oferecer informagoes para
subsidiar a tomada de decisao antes e durante a execucao da obra.

BENEFICIOS ASSOCIADOS

= Proporciona melhor compreensao do cronograma e das fases da obra por todos os envolvidos no
processo,

=  Permite 0 acompanhamento da obra por meio da analise visual comparativa entre o projetado e o
construido, destacando o caminho critico e possibilitando o controle do avanco fisico em relagao
ao planejamento inicial.

= Possibilita a simular cenarios, permitindo propor alternativas para resolucdo de eventuais
conflitos de programaticos

= Integra o planejamento de recursos humanos, equipamentos e materiais ao modelo BIM,
assegurando maior precisao nas estimativas de custos e na programagao das atividades.

= |dentifica antecipadamente conflitos entre o planejado/projetado e as condigoes existentes,
reduzindo riscos e interferéncias durante a execu¢ao da obra

= Permite antecipar problemas de sequenciamento das etapas e fases construtivas, possibilitando
ajustes prévios

= Facilita a comunicacao das complexidades espaciais e logistica do canteiro, apoiando analises
adicionais para subsidiar a tomada de decisao

= Simula a logistica do canteiro, incluindo processos de mobilizacdo e desmobilizacao de
equipamentos e estruturas temporarias

= (Contribui para a validacao da exequibilidade da obra e otimizacao do planejamento construtivo

= Aumenta a produtividade e reduz desperdicios no canteiro de obras

=  (era ganhos futuros na operacao e manutencao, em funcao de um planejamento mais eficiente e

integrado
= Fortalece a transparéncia e a comunicagao com o0s Orgaos de controle e demais partes
interessadas
RECURSOS NECESSARIOS

=  Modelos BIM com informacoes suficientes para subsidiar o planejamento e simulagao da
execucao de obra
= Software BIM especialista para planejamento e simulacao da execuc¢ao de obra

COMPETENCIAS NECESSARIAS

= Conhecimento em planejamento e execucao de obras
= Habilidade em manipular softwares BIM voltados ao planejamento e simulacao da execucao de obra
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9 - FABRICAGAO
DESCRICAO:
Uso do BIM para a producao de elementos, componentes e mddulos construtivos a partir das
informacodes contidas nos modelos digitais. Essa aplicacao exige que os modelos sejam desenvolvidos
com alto nivel de detalhamento e precisdo, de modo a viabilizar a fabricagao automatizada e a posterior
coordenacao do processo de montagem /7 /oco, garantindo eficiéncia, qualidade e integragao entre as
etapas de projeto, producao e execucao
BENEFICIOS ASSOCIADOS
= Proporciona aumento da produtividade e da qualidade do produto final, refletindo diretamente na
melhoria dos resultados da obra
= Eleva a eficiéncia e a seguranga durante o processo de montagem no canteiro, reduzindo riscos
operacionais
= Diminui o tempo de execucao e, consequentemente, o prazo de entrega da obra
= Integra os dados digitais do modelo aos processos de fabricagao, promovendo maior precisao e
eficiéncia na producdo dos elementos construtivos
RECURSOS NECESSARIOS
= Dados digitais do modelo compativeis com métodos automatizados de fabricagao
= Métodos e equipamentos adequados para a fabricacao dos componentes
COMPETENCIAS NECESSARIAS
= Conhecimento em métodos e processos de fabricacao, assegurando que o modelo BIM esteja
adequado para ser utilizado como base para a producao dos elementos construtivos
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10 - AS BUILT

DESCRICAO:

Uso do BIM para consolidar informagdes precisas sobre os elementos efetivamente construidos, as
condicGes do entorno e os ativos da obra. O modelo final deve representar de forma fidedigna o que foi
executado em campo, servindo como registro oficial da construcao e base de dados (informacoes
geomeétricas, nao geométricas e documentais) para futuras interven¢des, manutencao e operagao do
ativo ao longo de seu ciclo de vida.

BENEFICIOS ASSOCIADOS
= Constitui uma base de dados (nica e essencial para a operagao e manutencao dos ativos
= Contém informagoes fundamentais para o planejamento estratégico de futuras intervencgoes

= (Garante a governanca dos dados, assegurando a rastreabilidade, a integridade e a gestao eficiente
das informacoes ao longo do ciclo de vida do ativo

RECURSOS NECESSARIOS
= Softwares BIM de projeto autoral ou softwares BIM editores de IFC que permitam realizar
alteracoes, ajustes e inclusoes de informagdes nos modelos digitais, de modo a representar com
precisdo as condi¢oes conforme construido (as built)

COMPETENCIAS NECESSARIAS

= Habilidade no uso de softwares de modelagem ou editores de arquivos IFC para realizar ajustes,
corregoes e complementacoes nos modelos
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11 - GESTAO DA INFORMAGAO
DESCRICAO:
Consiste no processo de coleta de dados, criagcao, estruturagao, atualizacao e disponibilizacao das
informacdes ao longo de todo ciclo de vida de um empreendimento, garantindo a consisténcia, a
confiabilidade, a rastreabilidade e a interoperabilidade dessas informacoes
BENEFICIOS ASSOCIADOS
= Aumenta a confiabilidade e a consisténcia das informagdes utilizadas em todas as etapas do
empreendimento
= Reduz a ocorréncia de retrabalho e erros advindos de informagdes desatualizadas
= Apoia a tomada de decisao estratégica com base em dados estruturados e atualizados
= Integra as informacoes do modelo com sistemas de gestao como Power Bl
= Assegura maior rastreabilidade e disponibilidade de informagoes para futuras ampliagoes
RECURSOS NECESSARIOS
= Ambiente Comum de Dados (CDE) para centralizagao das informagdes e que atenda os requisitos
minimos da Pratica Recomendada da ABNT 1015 de 2023
COMPETENCIAS NECESSARIAS
= Conhecimento acerca de normas ténicas e padroes BIM do Governo do Estado do Parana
» (Capacidade de estruturar, classificar e validar dados em modelos BIM
= Habilidade na manipulagao modelos para a gestao da informacao em CDE suportados por nuvem
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12 - FISCALIZACEO E EXECUQﬁO DE OBRA COM O USO DE MODELOS BIM

DESCRICAO:

A utilizagao de modelos BIM durante a fase de execucao e fiscalizagao da obra permite maior precisao,
agilidade e integracao entre campo e escritdrio. Os modelos digitais passam a compor as atividades
cotidianas do canteiro, viabilizando o uso de tecnologias embarcadas em equipamentos, como
retroescavadeiras e pavimentadoras, em que o modelo BIM orienta diretamente a execucao das
atividades. Além disso, os modelos servem de apoio a fiscalizagao, possibilitando o controle visual do
avanco fisico da obra por meio de recursos de identificacao por cores e comparativos entre o planejado
e 0 executado

BENEFICIOS ASSOCIADOS

= Aumento da precisao na execucao das atividades previstas para a obra

= Facilita a visualizacao do projeto, evitando erros de interpretacao de desenho

= Auxilia na compreensao do que e como determinada atividade deve ser executada
»  Facilita 0 acompanhamento fisico do andamento da obra

= Melhora a comunicagao entre as equipes de fiscalizacao, projetistas e gestores

RECURSOS NECESSARIOS

» Equipamentos com tecnologia para embarcar arquivos (modelos digitais)
»  SoftwaresBIM especialistas, versdes mobile, para visualizacao e manipulagao de modelos
= Dispositivos moveis para visualizagao e manipulagao dos modelos

COMPETENCIAS NECESSARIAS

» Habilidade em manipular, navegar e revisar modelos 3D no contexto da execucao e fiscalizagao
» Experiéncia no uso de equipamentos com tecnologias embarcadas
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