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APRESENTACAO

E com grande satisfacdo que apresentamos o primeiro Caderno BIM da Portos do Parana,
documento que materializa os avancos da companhia na transformacdo digital e marca um
momento histérico para a infraestrutura portuéria brasileira: trata-se do primeiro caderno BIM
voltado ao setor portuario no pais.

A busca por incorporar a Modelagem da Informacéao da Construcao (BIM) a rotina da Portos do
Parana iniciou ha algum tempo, e nesse periodo, j& colhemos resultados concretos desse esfor¢o
coletivo, que envolveu planejamento, capacitagdo e comprometimento das equipes técnicas da
empresa. A implantagéo do BIM representa um passo fundamental para aprimorar a qualidade
dos projetos, a eficiéncia das contratacdes e o0 desempenho das obras e servicos realizados nos
portos paranaenses.

Esse avanco é fortalecido pela lideranca e viséo estratégica do Governo do Estado do Parana.
Desde o lancamento da Estratégia BIM PR, por meio do Decreto Estadual n.° 3.080/2019, a
administragcdo estadual vem estruturando politicas, governanga e instrumentos de apoio para
promover a adocao do BIM nas instituicdes publicas. Essa iniciativa, conduzida com destaque
pela Secretaria de Infraestrutura e Logistica — SEIL, tem sido essencial para disseminar
conhecimento, alinhamentos normativos e solugdes tecnoldgicas, contribuindo decisivamente
para que o Parana esteja na vanguarda da inovagao no setor publico brasileiro.

No ambito da Portos do Parana, essa jornada ganhou forca com a criagdo do nucleo BIM,
estruturado a partir do apoio da Diretoria de Engenharia e Manutencdo. Esse nucleo nasceu com
0 proposito de desenvolver internamente competéncias técnicas, preparar procedimentos,
padronizar préaticas e construir os alicerces necessarios para que a metodologia seja incorporada
progressivamente as diversas etapas de planejamento, projeto, fiscalizacdo, operacdo e
manutencédo das estruturas portuarias.

Assim, o lancamento deste caderno representa mais do que uma diretriz técnica, significa a
consolidacdo de um compromisso institucional com a modernizacdo, a eficiéncia e a
transparéncia dos investimentos publicos. Com o BIM, nos aproximamos de padrdes
internacionais de gestdo de ativos, ampliamos a previsibilidade das obras e fortalecemos a
sustentabilidade de nossas operacgdes, garantindo que os portos do Parané sigam competitivos
e alinhados as melhores praticas do setor.

Agradeco a todos os profissionais da Portos do Parana, parceiros da SEIL e instituicdes
envolvidas que contribuiram para que este marco fosse alcangado. Que este caderno seja o
primeiro de uma evolugdo continua, impulsionando a inovacdo e os resultados que nossa
sociedade espera e merece.

Luis Fernando Garcia
Diretor-Presidente da Portos do Parana
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124 1 INTRODUCAO

125 A Estratégia BIM PR, instituida por meio do Decreto Estadual n.° 3.080/2019, representa um
126  marco na transformacao da atuagdo do Governo do Estado do Parana. Entre seus objetivos esta
127 o fomento e implantagdo da metodologia BIM (Building Information Modeling) na administragao
128  publica estadual, por meio da elaboracdo de normas técnicas, guias e padrées que contribuam
129 para o aumento da eficiéncia nas etapas de contratacdo, elaboracdo de projetos, fiscalizagéo e
130  manutencdo de empreendimentos publicos.

131 Alinhado a essa estratégia, o Decreto Estadual n.° 10.086/2022 regulamenta, no ambito estadual,
132 a aplicacdo da Lei Federal n.° 14.133/2021 - Lei de Licitacdes e Contratos Administrativos. Em
133  seu Capitulo VII, o decreto trata especificamente da exigéncia do uso do BIM nas contrata¢cbes
134  publicas e atribui & Secretaria de Infraestrutura e Logistica (SEIL), coordenadora da Estratégia
135 BIM PR, a responsabilidade de padronizar as premissas para as especificacdes técnicas
136 necessarias a contracdo de obras e servicos de arquitetura e engenharia que envolvam a
137  obrigatoriedade da metodologia.

138 Diante do avanco da implementacdo do BIM nas instituicbes estaduais e da crescente
139 maturidade dos profissionais técnicos, a SEIL passa a estabelecer diretrizes gerais para a
140  contratacdo de projetos com uso da metodologia, por meio da publicacéo do Protocolo BIM PR.
141  Trata-se de um documento padrao do Governo do Estado do Parana que tem como finalidade
142  orientar a adogdo do BIM nas instituigdes publicas, promovendo a padronizagdo de processos e
143 o alinhamento técnico entre os diferentes 6rgdos estaduais. O protocolo serve como referéncia
144 para que cada instituicdo, de acordo com suas especificidades, elabore seu proprio Caderno BIM
145  institucional.

146 O padrdo governamental adotado é fundamentado nas normas ISO 19650 Partes 1 e 2, que
147  estabelecem diretrizes internacionais para a organizacdo e digitizacdo de informacdes sobre
148  edificacdes e obras de infraestrutura, incluindo modelagem da informacéo da construcéo (BIM).
149  Nesse sentido, o Protocolo BIM PR aborda os elementos minimos que deverédo ser considerados
150 pelas instituicdes estaduais: (i) conceitos fundamentais da metodologia, incluindo os usos BIM,;
151 (i) os requisitos de informacdes geométricas, ndo geométricas e documentais obrigatorios nas
152  contratac6es publicas; (iii) o modelo base de Plano de Execuc¢do BIM (BEP); (iv) a Estrutura de
153  Organizacdo da Informacédo (EOI-PR), desenvolvida especificamente para o contexto estadual.

154  Nesse sentido, a Portos do Parana, passa a adotar as diretrizes gerais estabelecidas no padrao
155  estadual por meio desta Edi¢cdo do Caderno BIM para Infraestrutura Portuéaria — Portos do
156  Parana. O documento reflete a evolugédo da maturidade BIM no 6érgéo, consolidada ao longo dos
157  Ultimos anos, com base em experiéncias obtidas em contratacdes publicas.

158 E importante destacar que, embora a metodologia BIM proporcione ferramentas para maior
159 integragdo entre equipes, padronizacdo de processos e transparéncia na gestéo, sua adogéo por
160  si sO nédo resolve deficiéncias estruturais como a auséncia de padrdes, falhas de comunicacao
161  ou a inexisténcia de fluxos de trabalho bem definidos. Para que a implementacéo seja efetiva,
162  sdo necessarias mudancas culturais profundas, tanto nas instituicdes publicas quanto nas
163 empresas contratadas. Trata-se de um processo gradual, que exige esforgo continuo e
164  colaboracéo entre todos os agentes envolvidos.

165  Por fim, o contetdo desta edicao do Caderno BIM, juntamente com os materiais complementares
166  disponiveis no portal institucional, tem como objetivo orientar as empresas contratadas quanto
167  aos procedimentos para a elaboracdo de estudos e projetos de obras publicas de infraestrutura
168  portuaria que exijam a aplicacao da metodologia BIM.
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169 O Caderno BIM esta disponivel no site da Portos do Parana, acessivel pelo link:
170 https://www.portosdoparana.pr.gov.br/Pagina/Procedimentos-Padrao  ; e 0s materiais
171 complementares no Portal BIM Parana, na aba “Boas Praticas”, acessivel pelo link:
172  https://www.bim.pr.gov.br/.

173

174

175

176
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177 2 CONCEITOS

178  Para fins de entendimento dos conceitos utilizados no presente documento, serdo adotadas as
179  seguintes definicoes:

180 2.1 BUILDING INFORMATION MODELING (BIM)

181 O Building Information Modeling, ou Modelagem da Informacdo da Construcdo, é definido,
182  conforme Decreto Estadual n.° 10.086/2022 como, “conjunto de tecnologias e processos
183 integrados que permite a criacdo, a utilizacdo e a atualizacdo de modelos digitais de uma
184  construcdo, de modo colaborativo, que sirva a todos os participantes em qualquer etapa do ciclo
185 de vida do empreendimento” cujo objetivo € desenvolver um processo integrado em que todos
186  os envolvidos colaborem para a construgdo de um modelo Unico. Neste sentido, entende-se que
187 é possivel que os modelos, além da geometria, carreguem consigo informag¢des néao
188 geométricas, compartilhaveis e gerenciaveis ao longo de todo o ciclo de vida do empreendimento
189  (Decreto n.° 10.086, 2022).

190 Sendo assim, a Modelagem da Informacgé&o da Construcéo (BIM) pode ser entendida como uma
191  forma de construir virtualmente, um processo dindmico e em constante evolug&o, cuja premissa
192  fundamental é a colaborag&o entre todos os profissionais envolvidos.

193 2.2 INTEROPERABILIDADE

194  Capacidade que diferentes sistemas, plataformas e softwares possuem de compartilhar
195 informacdes com facilidade e sem perda de dados. Uma boa interoperabilidade favorece o fluxo
196 de trabalho entre profissionais de diferentes areas e é essencial para a colaboracéo durante o
197  processo de producédo de informacdao.

198 2.3 USOS BIM

199  Os Usos BIM definem as finalidades especificas e aplicaveis ao modelo, constituindo o ponto de
200 partida fundamental para a definicAo dos requisitos necessarios a consecucdo do objeto
201  contratado. S&o exemplos de usos BIM: Compatibilizagdo e Coordenagdo 3D, extracdo de
202  guantitativos, estimativa de custo (or¢amentacdo), geracdo automética de documentagdo
203  técnica, entre outros.

206 2.4 NIVEL NECESSARIO DE INFORMACAO

205 De acordo com a ISO 781-1:2024 o Nivel Necessario de Informacéo corresponde as informacoes
206 geométricas (detalhe, dimensionalidade, localizacdo, aparéncia e parametrizacdo), nao
207 geométricas (dados alfanuméricos - propriedades e atributos dos elementos) e documentais
208 (toda documentacao técnica, como relatérios e manuais).

! Para conceitos nédo constantes e entendimento de determinados acronimos, consultar https://bimdictionary.com/. O idioma deve ser
alterado para portugués quando essa opgao estiver disponivel.
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2.5 FORMATOS NATIVOS

Sao os formatos (ou extensdes) originais nos quais 0s arquivos do projeto serdo salvos, ou seja,
arquivos gerados diretamente pelos softwares especialistas. Formatos nativos podem ser lidos
pelo programa de arquitetura ou engenharia que 0s criou ou por aplicagdes do mesmo
desenvolvedor (Figura 1).

FIGURA 1 - EXEMPLO DE FORMATOS NATIVOS

B 0o

Civil 3D Revit Archicad

Autodesk Autodesk Graphisoft

FONTE: Elaborado pelos autores (2025)

O formato nativo permite edicbes mais eficientes e garante maior controle sobre os dados para
futuras fases do projeto. No entanto, pode gerar dependéncia de fornecedores e restringir a
interoperabilidade.

2.6 OPENBIM

O conceito openBIM®, iniciativa da buildingSMART?, € uma abordagem para projetos realizados
por meio da colaboragéo entre todos os envolvidos, sendo elaborados e gerenciados por padrdes
e fluxos de trabalhos com base em formatos neutros® e abertos* como o IFC (Industry
Foundation Classes), BCF (BIM Collaboration Format), IDS (Information Delivery Specification),
entre outros.

2.6.1 INDUSTRY FOUNDATION CLASSES (IFC)

O IFC é um formato neutro e aberto desenvolvido pela buildingSMART com o objetivo de garantir
a interoperabilidade dos modelos BIM elaborados em diferentes softwares.

Recentemente, foi publicada a versdo 4.3 do IFC (ABNT, 2023), que representa um avango
significativo no desenvolvimento de projetos de infraestrutura baseados em formatos neutros e
abertos, superando algumas limitacfes das versdes anteriores. A nova versao ampliou o
esquema IFC, que passou a englobar novas entidades e tipos predefinidos para abranger
projetos de Ferrovias, Rodovias, Portos e Hidrovias.

2 A buildingSMART é uma associag&o internacional, sem fins lucrativos, que objetiva promover mais eficiéncia no setor da Arquitetura,
Engenharia e Construcado (AECO), estimulando a transformacéo digital por meio da adocdo de padrGes abertos e servicos de
interoperabilidade em BIM. Em 2023, foi langado o capitulo nacional da buildingSMART Internacional, a buildingSMART Brasil.

3 Os formatos neutros permitem o intercAmbio de informacées entre softwares, independentemente do fornecedor, sem perda ou
distor¢édo de dados.

4 Os formatos abertos possuem especificacdes publicas, disponiveis para qualquer desenvolvedor, promovendo transparéncia e
evitando o vinculo com um desenvolvedor especifico.
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234 A grande expectativa dos usudrios esta na publicacéo do IFC 5, atualmente em desenvolvimento
235  pela buildingSMART, que representa a proxima geragao do padrao Industry Foundation Classes
236  (IFC), e prevé contemplar, de maneira mais abrangente, os elementos de infraestrutura e suas
237  capacidades paramétricas.

238 2.6.2 INFORMATION DELIVERY SPECIFICATION (IDS)

239 Tradicionalmente, o0s requisitos de informacdo do contratante sao especificados e
240  disponibilizados as contratadas por meio de planilhas eletrénicas e documentos. Visando
241 otimizar esse processo, em 2024 a buildingSMART lancou o Information Delivery Specification
242 (IDS), capaz de traduzir os requisitos de informag&o ndo geométricas em um formato legivel por
243  maquina, permitindo a especificacao e a validacao automatizada das informa¢des que compdem
244 o modelo digital da construcdo, por meio de ferramentas que analisam os arquivos IFC e IDS
245  (buildingSMART, 2024a; Tomczak et al., 2022).

246  Neste sentido, € importante destacar que o IFC é um pré-requisito técnico para adogéo do IDS,
247  uma vez que seu esquema é utilizado para escrever, mapear e organizar dados.

248  Adicionalmente, o IDS pode ser integrado ao buildingSMART Data Dictionary (bSDD)?,
249  permitindo o compartihamento de dados padronizados e garantindo maior consisténcia e
250 uniformidade nas informacdes ndo geométricas (buildingSMART, 2024b; Tomczak et al. 2022).

251 2.6.3 BIM COLLABORATION FORMAT (BCF)

252 O formato de arquivo BIM Collaboration Format (BCF) foi desenvolvido em 2010 para solucionar
253  problemas relacionados a ma comunicagéo entre os colaboradores de um projeto, em relacao
254  as interferéncias encontradas entre diferentes disciplinas. Possuindo como base a linguagem
255 XML, o formato de arquivo BCF permite o envio de relatérios com imagens vinculadas ao modelo
256 de forma dindmica, além de agregar fungbes de comunicagéo, responsabilidades e prazos
257  (ABDI, 2017).

258 2.7 AMBIENTE COMUM DE DADOS (CDE)

259  Asigla CDE refere-se ao termo em inglés Commom Data Environment e, conforme recomenda
260 a IS0 19650-1, os fluxos de trabalho baseados na metodologia BIM devem ser suportados por
261  um Ambiente Comum de Dados, a fim de garantir a troca e o compartilhamento adequado de
262  informag0es entre todos os profissionais envolvidos, de forma integra centralizada e rastreavel.

263 Para melhor entendimento sobre o Ambiente Comum de Dados acessar a ABNT PR 1015:2022
264  — Prética Recomendada, Ambiente Comum de Dados (CDE) (ABNT, 2022b).

50 buildingSMART Data Dictionary (bSDD)é um servico on-line que atua como uma cole¢ao de dicionarios de dados, um repositério centralizado
de informacoes sobre dados da construcao, onde sao definidas caracteristicas sobre os elementos BIM. Assim, o bSDD fornece um ponto
de entrada (nico para acessar varios dicionarios regionais, nacionais e internacionais.
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2.8 SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS (GIS)

Trata-se de um sistema, que permite a coleta, armazenamento, andlise, gerenciamento e
visualizacdo de dados geoespacializados, possibilitando a combinacdo de informacfes
geogréaficas (mapas, terrenos, coordenadas) com dados descritivos (populacao, elementos de
infraestrutura), de modo a facilitar a compreenséo do espaco e subsidiar a tomada de deciséo.

Para a area da infraestrutura, a utilizacdo de GIS permite a formulac@o de andlises complexas,
inter e multidisciplinares, avaliacbes socioecondmicas e ambientais, estabelecendo novas
relacbes a serem consideradas durante a etapa projetual.
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274 3 GESTAO DA INFORMACAO CONFORME SERIE ISO 19650

275  Asérie ISO 19650 é um padréo internacional que aborda a organizagao, a digitizacédo e a gestédo
276  dainformacéo de empreendimentos usando a Modelagem da Informacgéo da Construcao (BIM),
277  sendo composta por seis partes: a Parte 1, que trata de Conceitos e Principios; a Parte 2,
278 referente a Fase de Entrega dos Ativos; a Parte 3, voltada a Operacao dos Ativos; a Parte 4, que
279 aborda a Troca de Informacdes; a Parte 5, que estabelece a Abordagem de Seguranca para o
280 Gerenciamento da Informacéo; e a Parte 6, relacionada a Saude e Seguranca.

281 Esta edicdo do Caderno BIM para Infraestrutura Portuarias — Portos do Parand foi elaborada
282  buscando garantir o alinhamento do contetdo das partes 1 e 2 da ISO 19650 a realidade da
283  administracdo publica. Ao abordar o processo de gestdo da informacgéo, a ISO descreve, por
284  meio de oito macroetapas (atividades), o ciclo de contratacdo, producéo, entrega e validagdo das
285 informagdes, conforme ilustrado na Figura 2:

286 FIGURA 2 — MACROETAPAS DA ABNT NBR ISO 19650-2

287
288 FONTE: Adaptado de ABNT NBR ISO 19650-2 (2025) e Protocolo BIM PR (2025)
289 Legenda:
290
Atividades:
1 Determinagdo das necessidades A Equipe(s) de tarefa(s) de compromissos subsequentes
2 Convite a proposta atualiza(m) o modelo de informacéo ja desenvolvido
3 Resposta ao convite B Atividades realizadas por empreendimento
4 Compromisso C Atividades realizadas por compromisso
5 Mobilizacao D Atividades realizadas durante o estagio de compromisso (de cada
6 Producéo colaborativa da informacao compromisso)
7 Entrega do modelo de informagéo E Atividades realizadas durante o estagio de planejamento de
8 Encerramento do empreendimento (final da fase de informagéo (de cada compromisso)
entrega) F Atividades realizadas durante o estagio de producéo da informagéo
(de cada compromisso)
291

292  Dessaforma, a norma aborda o processo de gestdo das informacdes que séo produzidas durante
293  acontratacdo, elaboracéo de projeto e execucao da obra, bem como das informacdes destinadas
294  aoperacdo e a manutencdo dos ativos.

295 Para fins de entendimento, e conforme a atualizacdo das denominacdes apresentadas nas
296 partes 1 e 2da ABNT NBR ISO 19650, neste documento os termos “Requerente” e “Fornecedora
297 Lider” serao tratados, respectivamente, como “Contratante” e “Contratada”, enquanto o termo
298  “Fornecedora” sera entendido como subcontratada. Assim, considera-se que a parte fornecedora
299 lider € aquela responséavel pelo fornecimento das informacgdes, e a parte requerente corresponde
300 aquela que as recebe, no contexto da entrega de obras, bens e servicos.

301 O Quadro 1 apresenta as oito macroetapas (atividades) da ISO, associadas as acodes
302 correspondentes nas contratacdes publicas, com indicacdo das responsabilidades e respectivas
303  atividades.
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QUADRO 1 — AS MACROETAPAS DA ISO 19650-2 E ACOES CORRESPONDENTES EM CONTRATACOES
PUBLICAS

ISO 19650 CONTRATACOES PUBLICAS

MACROETAPA

1. Determinacédo das
necessidades

2. Convite a proposta

3. Resposta ao
convite

4. Compromisso

5. Mobilizagéo

6. Producéao
colaborativa da
informacgéo

7. Entrega do modelo
de informacédo

8. Encerramento do
empreendimento
(final da fase de
entrega)

ACAO
CORRESPONDENTE

Elaborac&o do Termo
de Referéncia - TR

Publicacéo do Edital

Resposta aos eventuais
questionamentos
advindos das licitantes

Elaboracéo do
Plano de Execucao BIM
pré-contrato

Consolidagéo e
aprovacao do Plano de
Execucédo BIM
pos-contrato

Nao ha

Execucédo dos servi¢os
contratados

Entrega de
modelos/documentos
técnicos

Relatério da analise
realizada

Relatério de licbes
aprendidas

FONTE: Protocolo BIM PR (2025)

RESPONSABILIDADE

Contratante

Contratante

Licitantes

Contratada

Contratante

Contratada

Contratada

Contratada

Contratante
(Fiscalizacao)

Contratante e
Contratada

PRINCIPAIS ATIVIDADES

Definir os requisitos de
informacgé&o do contratante
(OIR, PIR, AIR € EIR)

e publicar o edital

Responder aos
guestionamentos durante a
fase externa do processo
licitatorio

Definir as estratégias da
empresa para atender os
requisitos de informacéao
estabelecidos no TR do
Edital de Licitacao

Consolidar/detalhar o Plano
de execucéao BIM pos-
contrato

Aprovar o Plano de execucédo
BIM pGs-contrato

Estabelecer tempo
necessario para que a
empresa se organize antes
do inicio dos servicos
contratados

Elaborar os projetos
conforme estabelecido no
cronograma de entregas

Submeter ao contratante os
produtos para
andlise/aprovagéo

Validar e aprovar os produtos
entregues pela Contratada

Registar as necessidades de
melhorias/adequactes
do processo

A Figura 3 facilita a compreensao, ainda que de maneira ampla, da aplicacao pratica da norma
no contexto da administracéo publica.
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310 FIGURA 3 — ACOES RELACIONADAS AO PROCESSO DE GESTAO DA INFONRMA’QAO ADAPTADO DA ISO
311 19650-2 E ADEQUADAS A REALIDADE DA ADMINISTRACAO PUBLICA

o o o o o o o o o

Execucdo dos
servicos

Elaboracéo do
BEP pré-
contrato

Entrega ou
atualizacdo dos
produtos

INiCIO

g e e e e e

o e e . . T T o o o o o

Acdes Portos do Parana Agdes Licitante/Contratada Nio apresenta uma acéo
correspondentes a série 1SO 19650 correspondentes a série 1SO 19650 correspondente no fluxo de trabalho da Portes do

312 Parand
313 FONTE: Adaptado de Protocolo BIM PR (2025)

314 3.1 PROCESSO DE GESTAO DA INFORMACAO APLICADO A PORTOS DO
315 PARANA

316 A partir das acdes e atividades descritas no Quadro 1 e da Figura 3 apresenta-se, a seguir, 0
317 detalhamento das acdes que compdem o processo de gestdo da informac&o no contexto da
318  Portos do Parana. Esse processo tem como objetivo assegurar que as informagfes geradas ao
319 longo do ciclo de vida dos empreendimentos sejam bem estruturadas, confiaveis e suficientes
320 para subsidiar a tomada de deciséo por parte dos gestores publicos, contribuindo para o alcance
321  dos objetivos estratégicos da instituicao.

322 3.1.1 DEFINIR OS REQUISITOS DE INFORMACAO DO CONTRATANTE - ACAO 1

323 A primeira acdo corresponde as atividades do contratante relacionadas a fase interna do
324  processo licitatério, ou seja, a preparacdo dos documentos que compdem 0O instrumento
325 convocatério (Edital). Assim sendo, os Requisitos de Informac¢do devem constar no Termo de
326 Referéncia (TR) ou respectivo anexo.

327 Conforme a norma, os Requisitos de Informacédo devem ser definidos para cada objeto a ser
328 contratado, especificando “o qué”, “quando”, “como” e “para quem” a informacdo deve ser
329 produzida. Esses requisitos devem abranger todo o ciclo de vida do empreendimento e estédo
330 divididos em: (i) Requisitos de Informacdo da Organizacdo (OIR); (ii) Requisitos de Informacéo
331 do Projeto (PIR); (iii) Requisitos de Informacéo do Ativo (AIR); e (iv) Requisitos de Troca de
332 Informacgéo (EIR). Desses requisitos resultam dois tipos de modelos: o Modelo de Informagé&o do

333  Ativo (AIM) e o Modelo de Informacgéo do Projeto (PIM).

334 Requisitos de Informac¢ao da Organizacao (OIR)

335 Na Administracao Publica Estadual, os requisitos da organizacao correspondem aos objetivos e
336 metas estabelecidos no Plano de Governo e Politicas de Estado, os quais séo apresentados por
337 meio de instrumentos de planejamento, como os Programas e Estratégias desenvolvidos por
338 cada 6rgéo conforme suas competéncias e areas de atuacao.

339 No caso da Portos do Parand, o objetivo principal pode ser definido da seguinte forma:
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“A Portos do Parana é uma empresa publica estadual responséavel pela administracéo dos
portos de Paranagua e Antonina, desempenhando o papel de Autoridade Portuéria e
garantindo a eficiéncia e seguranca das operagfes portuarias. O Porto de Paranagua,
reconhecido como o segundo maior do Brasil, e o Porto de Antonina, com sua importancia
estratégica, consolidam a posicado do Parana como um dos principais eixos logisticos do
pais. Operando sob o modelo landlord, a Portos do Parana gerencia e fiscaliza as areas
operacionais, garantindo a manutencdo e o fornecimento da infraestrutura portuaria
essencial, incluindo cais, bergos, bacias de evolugdo, acessos rodoviarios e ferroviarios,
além de areas de armazenagem e apoio aos usuarios.”

E, no contexto da implantagdo da metodologia BIM, deve-se abordar os objetivos especificos,
normalmente expressos no Plano de Implantacédo BIM (BIP) institucional, que busca responder
aos seguintes questionamentos: “Para que a instituicdo deseja adotar o BIM?” e “Quais sdo as
expectativas em relagdo ao processo de implementagdo da metodologia BIM?”.

Assim, a Portos do Parana estabeleceu em seu Plano de Implantagéo os seguintes objetivos
institucionais, que deverdo ser perseguidos em todas as contratacdes.

= Promover maior eficiéncia nos projetos, por meio da integragcdo multidisciplinar, redugéo
de retrabalhos e antecipacéo na detecgéo de conflitos;

= Estimular a inovacéo digital nos processos de contratacdo, elaboracéo, fiscalizagéo e
monitoramento de projetos e obras de infraestrutura portuaria.

= QOtimizar o processo de fiscalizagdo e acompanhamento de obras, oferecendo melhores
instrumentos de controle;

* Reduzir a necessidade de aditivos contratuais, por meio da compatibilizacao prévia e da
maior assertividade no planejamento;

= Aumentar a acurdcia dos quantitativos extraidos dos modelos, assegurando maior
confiabilidade nas estimativas de custo;

Deste modo, as informacdes referentes a esse requisito devem constar no Termo de Referéncia,
uma vez que somente serdo alterados em caso de revisao do BIP.

Requisitos de Informacao do Projeto (PIR)

Os Requisitos de Informacéo do Projeto® séo de responsabilidade do contratante e derivam dos
Requisitos de Informagdo da Organizacdo (OIR). Assim sendo, parte desses requisitos
geralmente ja é contemplada no Termo de Referéncia, como a defini¢cdo do escopo dos servigos
a serem contratados. Contudo, além das informacdes tradicionalmente inseridas no Termo de
Referéncia, devem ser considerados, também, os aspectos inerentes & metodologia BIM.

Entre os Requisitos de Informacdo do Projeto que devem ser incorporados ao Termo de
Referéncia, destacam-se:

= As datas/marcos de entregas por etapa;

= O cumprimento das diretrizes estabelecidas pelo conceito Open BIM, assegurando a
troca aberta e padronizada de informacbes entre diferentes softwares e partes
envolvidas;

 No contexto da ISO a palavra “projeto” é tratada de forma ampla, ndo se referindo apenas aos projetos de arquitetura e engenharia.
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379 = Diretrizes para captura da realidade quando exigido os Usos BIM de “Levantamento de
380 Condicbes Existentes”

381 = O fluxo de processo de fiscalizacdo do contratante suportado por Ambiente Comum de
382 Dados.

383 Requisitos de Informacao do Ativo (AIR)

384  Referem-se as informacges necessarias para subsidiar a operacdo e manutencao do ativo, bem
385 como a avaliacdo de desempenho do empreendimento durante todo o ciclo de vida.

386 A ISO recomenda que o contratante planeje como sera a operacdo e manutencdo do ativo e,
387 para isso, requer que as informacgdes necessarias para subsidiar a operagdo e manutencao
388 sejam previstas, dentro do que for possivel, jA na etapa de projeto e, posteriormente,
389 complementadas na etapa de execucéo de obra.

390 Esses requisitos ndo serdo abordados nessa versao do caderno, pois estdo em fase de estudo
391 pelas equipes da SEIL e da Portos do Parana

392 Requisitos de Troca de Informac¢ao (EIR)

393 Contempla o nivel necessario de informacéo e o critério de aceitagdo para cada requisito, ou
394  seja, 0 contratante deverd especificar para cada elemento as informagdes geométricas, nao
395 geomeétricas (alfanuméricas) e documentais que deverao ser entregues pela contratada.

396 Os Requisitos de Troca de Informacdo exigem maior atencdo, uma vez que detalham as
397 especificidades de cada elemento. Portanto, € fundamental que esses requisitos estejam
398 alinhados aos Requisitos de Informacéo da Organizacdo e Requisitos de Informacgéo do Projeto.

399  Assim, é importante que os Requisitos de Troca de Informacao especifiquem:

400 * As informacdes geométricas e ndo geomeétricas dos elementos que compdem o modelo
401 digital que deverdo ser produzidas e entregues pela contratada, sempre vinculados aos
402 Usos BIM pretendidos, bem como os critérios de aceitacdo por parte do contratante de
403 cada requisito de informacgéo estabelecido;

404 »= Os padrdes a serem seguidos pela contratada, como diretrizes para a estruturacéo e
405 classificacdo das informacgoes;

406 = A definicdo dos documentos que deverao ser elaborados a partir de dados dos modelos
407 digitais, como a memaria de célculo;

408 = Os formatos dos entregaveis relacionados aos produtos gerados a partir da modelagem
409 BIM e/ou de levantamentos realizados com tecnologias compativeis com o BIM;

410 = O Ambiente Comum de Dados (CDE) que serd utilizado pelo contratante;

411 = A especificagdo de como ocorrera a comunicagao entre o contratante e a contratada.

412 3.1.2 PUBLICACAO DO EDITAL - ACAO 2

413  Consiste na publicacédo oficial do edital de contratac&o, conforme os dispositivos legais vigentes,
414  marcando o inicio da fase externa do processo licitatorio. Nessa etapa, os requisitos de
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informacédo previamente definidos pelo contratante e demais exigéncias técnicas séo
incorporados ao instrumento convocatorio.

3.1.3 PLANO DE EXECUCAO BIM PRE-CONTRATO (LICITANTES) - ACAO 3

A terceira acdo tem inicio ap6s a publicacdo do edital, periodo em que a administracédo
permanece a disposi¢do para esclarecer dividas e responder a eventuais questionamentos das
licitantes enquanto o edital estiver aberto.

Dentro das possibilidades de contratacbes de projetos e obras publicas previstas no
ordenamento juridico do Estado do Parand, o BEP pré-contrato apenas podera ser exigido na
etapa de licitacdo, cujo certame seja, obrigatoriamente, tipo técnica e preco, possibilitando ao
contratante estipular no edital fatores de ponderacdo a serem utilizados para classificacdo da
empresa.

As licitantes deverdo seguir o modelo de BEP disponibilizado no edital, apresentando como
pretendem atender aos requisitos de informacao estabelecidos pelo contratante.

3.1.4 PLANO DE EXECUCAO BIM POS-CONTRATO - ACAO 4

A Acéo 4 consiste na consolidagdo do BEP preliminar apresentado pela licitante vencedora do
certame, que passa a ser denominado de BEP pés-contrato, momento em que as duas partes
terdo a oportunidade de ajustar o conteudo do documento, caso necessario, conforme as
especificidades do objeto.

Em caso de subcontratacao, a contratada, responsavel pela coordenacao geral do contrato, deve
ajustar com cada subcontratada os Requisitos de Troca de Informacéo do contratante e, quando
necessario, definir os proprios Requisitos de Troca de Informacdo que serdo exigidos das
subcontratadas.

3.1.5 MOBILIZACAO - ACAO 5

A Acéo 5 da ISO refere-se a etapa de mobilizagdo, que ndo € uma prética observada nas
contratagbes publicas de projeto. Contudo, compreendendo sua importédncia e buscando
estimular a adogdo de boas praticas pelas empresas contratadas, poderd ser destinado um
tempo especifico no cronograma/plano de trabalho para que a empresa se organize quanto a
infraestrutura tecnoldgica, mobilize os recursos humanos e realize testes em relagéo ao fluxo de
trabalho apresentado no BEP, antes do inicio efetivo da elaborag&o do projeto.

Cabe ressaltar que, independentemente da exigéncia do contratante, recomenda-se que a
contratada elabore seu plano de mobilizacdo, assim como detalhado no item 5.3.5 da parte 2 da
ISO 19650, para obter clareza das necessidades intrinsecas ao objeto do contrato.

3.1.6 EXECUCAO DOS SERVICOS CONTRATADOS - ACAO 6

Esta acdo, denominada pela 1SO 19650 de “produgao colaborativa da informagao”, trata
especificamente do processo interno da contratada. Nesse sentido, a ISO apresenta orientagcdes
importantes sobre o que deve ser feito e o que deve ser evitado, dentre as quais destacam-se:
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451 a) gerar informacdes em conformidade com o padréo estabelecido pelo contratante;

452 b) gerar informacdo de acordo com os métodos e procedimentos internos previamente
453 estabelecidos;

454 c) coordenar e cruzar toda informagédo compartilhada no CDE;

455 d) controlar a qualidade dos modelos;

456 e) revisar e aprovar as informac6es e documentos gerados antes de submeter a aprovagao
457 do contratante;

458 f) ndo gerar informacgdes que excedam o nivel necessério;

459 g) ndo duplicar informagBes geradas por outros projetistas;

460 h) ndo gerar informag6es com detalhes geométricos desnecessarios.

461  ApOs a execucdo dos servigos, a contratada devera realizar a submissao dos arquivos no CDE
462  indicado pelo contratante e seguir o padrao de nomenclatura e estruturas de pastas previamente
463  definidos.

464  3.1.7 ANALISE E APROVACAO DO PROJETO - ACAO 7

465 Mediante o acesso as informagdes disponibilizadas em CDE, o contratante devera iniciar o fluxo
466 de andlise interno que consiste em validar, de acordo com os critérios de aceitacdo pré-
467  estabelecidos, se a contratada atendeu aos requisitos de informagdo do contratante
468 (OIR/PIR/EIR), bem como aos demais requisitos especificados no TR. O processo de fiscalizagédo
469  suportado pelo Ambiente Comum de Dados devera seguir, quando possivel, o fluxo de trabalho
470  open BIM, utilizando formatos neutros como o IFC, BCF e IDS.

471 O contratante, apés a analise, definird pelo aceite ou ndo dos produtos apresentados pela
472  contratada e esse processo devera ocorrer dentro do CDE, a fim de garantir a rastreabilidade
473  das informacdes.

474 3.1.8 RELATORIO DE LICOES APRENDIDAS - ACAO 8

475 O contratante poderd solicitar a contratada um relatério final com sugestdes de aprimoramento,
476  afim de promover a melhoria continua dos processos e padres estabelecidos neste documento.

477

ADMINISTRACAO DOS PORTOS DE PARANAGUA E ANTONINA



478

479
480
481
482
483
484
485

486

487
488
489
490
491

492
493
494
495
496
497

498

499
500

501
502

CADERNO BIM PORTOS DO PARANA
INFRAESTRUTURA PORTUARIA

4 PADROES BIM PARA CONTRATACAO DE PROJETOS

Este capitulo apresenta os padrdes estabelecidos pela Portos do Parana com base nas diretrizes
gerais do Protocolo BIM PR, aplicaveis as contratacdes publicas que exigem a utilizacdo
obrigatoria da metodologia BIM. O conteudo compreende a atualizagdo da Estrutura de
Organizagdo da Informacédo (EOI-PR), o Padrdo de Nomenclatura da Portos do Parana e a
definicdo dos Niveis Necessérios de Informacéo - informac¢des geométricas, ndo geométricas
(alfanuméricas) e documentais — que deverdo ser observadas pelas licitantes e empresas
contratadas.

41  ESTRUTURA DE ORGANIZACAO DA INFORMACAO (EOI)

Em conformidade com a norma NBR ISO 12006-2’ (ABNT, 2018) e com Protocolo BIM PR, a
estruturacdo da informacao corresponde a forma estabelecida pelo contratante para organizar e
facilitar o acesso aos dados contidos nos modelos digitais. Essa pratica tem como objetivo
garantir a padronizacdo e o adequado gerenciamento de informacdes ao longo do ciclo de vida
dos empreendimentos publicos, promovendo maior eficiéncia e rastreabilidade nos processos.

A Estrutura de Organizacao da Informacao (EOI-PR) foi definida em dois niveis (Figura 4): o 1°
nivel identifica os sistemas, como infraestrutura portudria, sistema estrutural ou drenagem,
enquanto o 2° nivel detalha os elementos da construg&o que pertencem a esses sistemas, como
dispositivos de amarracdo, defensas, estacas, pilares, bueiros, entre outros. O prefixo “PR”
(Parand), que antecede a codificacdo, tem a finalidade de diferenciar a EOI dos demais estados
brasileiros que passaram a adotar a estrutura e, portanto, ndo representa um nivel.

FIGURA 4 — DIAGRAMA DA EOI-PR

PREFIXO & ]

Estado do
Parana

12 NiVEL
Sistemas

22 NIVEL
Elementos lemmmmmmm——memmmemm——m——————————— J

e e e e

FONTE: Adaptado de Protocolo BIM PR (2025)

" A NBR ISO 12006-2 (ABNT, 2018) estabelece uma estrutura para o desenvolvimento de sistemas de classificagdo do ambiente
construido. Ela identifica um conjunto de titulos de tabelas de classificacdo, recomendadas para uma variedade de classes de
objetos da construcao, de acordo com pontos de vista diversos e particulares. Além disso, ela também apresenta como as classes
dos objetos, em cada tabela, estao relacionadas com uma série de sistemas e subsistemas.
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503 FIGURA 5 — LEITURA DOS NIVEIS DA EOI-PR

>Prefixo - Parana
12 Nivel da EOI
22 Nivel da EOI

LEVANTAMENTO
EDIFICACAO

REDE SUBTERRANEA

FURD DE SONDAGEM

OUTROS ELEMENTOS DE LEVANTAMENTO
CANTEIRO DE OBRAS

PR 02 05 TAPUME

PR 02 10 ENSECADEIRA

PR 02 15 CONTAINER

PR 02 20 ANDAIME E BALANCIM

PR 02 25 BANDEJADEPROTECAQ

PR 02 30 EQUIPAMENTO

504
505 FONTE: Adaptado de Protocolo BIM PR (2025)

506 A EOI-PR simplifica a identificacdo dos elementos que comp&em o modelo digital ao organiza-
507 los de forma padronizada, sem classifica-los por especificidades, como material ou tipo. A
508 caracterizacao de cada elemento é definida pela adicdo de propriedades. Isso garante maior
509 flexibilidade e adaptacéo dos elementos modelados, permitindo que os projetos atendam as suas
510 particularidades sem comprometer a padronizacdo. Além disso, a estrutura desempenha papel
511  fundamental nos processos de fiscalizacdo e andlise, uma vez que facilita a gestdo das
512  informagdes.

513  Por fim, é importante ressaltar que a Portos do Parand utilizard apenas os sistemas e elementos
514 em destaque (Quadro 2 e Quadro 3) da EOI-PR, por serem 0s mais relevantes para suas
515 atividades. Os demais sistemas, foram desenvolvidos para atender outras tipologias de
516  empreendimentos e serdo utilizados por outras instituicdes conforme suas necessidades.

517 QUADRO 2 - EOI-PR PARA INFRAESTRUTURA PORTUARIA -1° NIVEL

ESTRUTURA DA ORGANIZACAO DA INFORMACAO (EOI-PR)
CODIGO EOI - PR | DESCRICAO

PR 01 00 LEVANTAMENTO

PR 02 00 CANTEIRO DE OBRAS

PR 03 00 TERRAPLENAGEM

PR 04 00 CONTENGAO

PR 05 00 DRENAGEM E OBRA DE ARTE CORRENTE
PR 06 00 PAVIMENTAGCAO

PR 07 00 SINALIZAGCAO E SEGURANGCA VIARIA
PR 08 00 SISTEMA ESTRUTURAL

PR 09 00 OBRA DE ARTE ESPECIAL

PR 10 00 OBRAS COMPLEMENTARES

PR 11 00 FECHAMENTOS
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PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR

PR

518

519

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

ESQUADRIAS
ACABAMENTOS

COBERTURA

AMBIENTES

ELEMENTOS DE ACESSIBILIDADE

TRANSPORTE E CONTROLE

DISTRIBUICAO DE FLUIDOS

INSTALACOES AVAC

INSTALACOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAIS
INSTALACOES DE PREVENGCAO E COMBATE A INCENDIO
INSTALACOES DE SEGURANCA

INSTALACOES ELETRICAS, COMUNICACAO E DADOS
SPDA E ATERRAMENTO

INSTALACOES DE GAS E PRESSAO

IMPLANTACAO E PAISAGISMO

INFRAESTRUTURA FERROVIARIA

INFRAESTRUTURA AEROPORTUARIA

INFRAESTRUTURA PORTUARIA

TUNEL

FONTE: Adaptado de Protocolo BIM PR (2025)

QUADRO 3 — EOI-PR PARA INFRAESTRUTURA PORTUARIA - 2° NiVEL

ESTRUTURA DA ORGANIZAGCAO DA INFORMACAO (EOI-PR)
CODIGO EOl - PR | DESCRICAO

PR
PR
PR
PR
PR
PR

PR
PR

PR
PR
PR
PR
PR

PR

01
01
01
01
01
02

02
02

02
02
02
02
02

03

00
05

LEVANTAMENTO
EDIFICACAO

REDE SUBTERRANEA

FURO DE SONDAGEM

OUTROS ELEMENTOS DE LEVANTAMENTO
CANTEIRO DE OBRAS

TAPUME

ENSECADEIRA

CONTEINER

ANDAIME E BALANCIM

BANDEJA DE PROTEGCAO

EQUIPAMENTO

OUTROS ELEMENTOS DE CANTEIRO DE OBRAS
TERRAPLENAGEM
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PR 03 05 TERRENO NATURAL

PR 03 10 TERRENO DE PROJETO

PR 03 15 CORTE

PR 03 20 ATERRO

PR 03 99 OUTROS ELEMENTOS DE TERRAPLENAGEM
PR 04 00 CONTENCAO

PR 04 05 MURODE CONTENGAO

PR 04 10 GABIAO

PR 04 15 TIRANTE E GRAMPO

PR 04 20 pLACA

PR 04 25 ELEMENTOS DE REFORCO

PR 04 30 DRENODE CONTENCAO

PR 04 99 OUTRO ELEMENTOS DE CONTENCAO

PR 05 00 DRENAGEM E OBRA DE ARTE CORRENTE
PR 05 05 MEIO-FIO

PR 05 10 SARJETA

PR 05 15 CANALETA

PR 05 20 VALETA

PR 05 25 DRENO

PR 05 30 COLCHAO DRENANTE

PR 05 35 CAIXA DE DRENAGEM

PR 05 40 ENTRADA D'AGUA

PR 05 45 CORPO DE BUEIRO

PR 05 50 GALERIA

PR 05 55 DESCIDA D’AGUA

PR 05 60 DISSIPADOR DE ENERGIA

PR 05 65 SAIDADE AGUA

PR 05 99 OUTROS ELEMENTOS DE DRENAGEM E OBRA DE ARTE CORRENTE
PR 06 00 PAVIMENTACAO

PR 06 05 CAMADA DE PAVIMENTO

PR 06 10 JUNTA DE PAVIMENTO

PR 06 99 OUTROS ELEMENTOS DE PAVIMENTACAO
PR 07 00 SINALIZAGAO E SEGURANCA VIARIA

PR 07 05 SINALIZAGAO HORIZONTAL

PR 07 10 SINALIZAGAO VERTICAL

PR 07 15 SINALIZACAO SEMAFORICA

PR 07 20 TACHAOE TACHA

PR 07 25 LOMBADA E PASSAGEM ELEVADA
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PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR

07
07
07
07
07
07
07
07
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
08
09
10
11
11
11
11
11
11
12
12
12
12
12

30
35
40
45
50
55
60
99
00
05
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
99
00
00
00
05
10
15
20
99
00
05
10
15
20

BARREIRA

DEFENSA

ATENUADOR DE IMPACTO

MEDIDOR ELETRONICO DE VELOCIDADE
TELA ANTIOFUSCANTE

BATE RODA

FAROL ROTATIVO

OUTROS ELEMENTOS DE SINALIZAGAO E SEGURANGA VIARIA

SISTEMA ESTRUTURAL
TUBULAO

ESTACA

BLOCO E SAPATA

VIGA

CONSOLO

PILAR

LAJE

LASTRO E BERCO

PAREDE ESTRUTURAL

PISO AUTOPORTANTE

ESCADA

RAMPA

TRELICAS E ENRIJAMENTOS

VERGA E CONTRAVERGA
ELEMENTO DE SUPORTE E FIXAGCAO
OUTROS ELEMENTOS DO SISTEMA ESTRUTURAL
OBRA DE ARTE ESPECIAL

OBRAS COMPLEMENTARES
FECHAMENTOS

PAREDE

DIVISORIA

GRADE E GRADIL

MURO

OUTROS FECHAMENTOS
ESQUADRIAS

PORTA

JANELA

PORTAO

PELE DE VIDRO
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PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR

12
12
12
12
12
12
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
14
14
14
14
14
14
15
15
15
15
15
16
16
16
16
16
16
16
17
17

25
30
35
40
45
99
00
05
10
15
20
25
30
35
40
45
50
99
00
05
10
15
20
99
00
05
10
15
99
00
05
10
15
20
25
99
00
05

CLARABOIA

BRISE

ALCAPAO

VENEZIANA FIXA

TELA MOSQUEITEIRO

OUTRAS ESQUADRIAS
ACABAMENTOS

CONTRAPISO

REVESTIMENTO DE PISO

SOLEIRA E PINGADEIRA
REVESTIMENTO DE PAREDE

FORRO

ACABAMENTO DE TETO

RODATETO

RODAMEIO

RODAPE

IMPERMEABILIZACAO
ACABAMENTOS DE OUTROS ELEMENTOS
COBERTURA

TELHA

RUFO

TOLDO E MEMBRANA

CUMEEIRA

OUTROS ELEMENTOS DA COBERTURA
AMBIENTES

ESPACO

SETORIZACAO

MOBILIARIO

OUTROS ELEMENTOS DE AMBIENTES
ELEMENTOS DE ACESSIBILIDADE
BARRA DE ACESSIBILIDADE

BANCO DE TRANSFERENCIA

PISO TATIL

ELEMENTOS DE COMUNICAGCAO
ALARME AUDIOVISUAL

OUTROS ELEMENTOS DE ACESSIBILIDADE
TRANSPORTE E CONTROLE
ELEVADOR
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PR 17 10 ESCADA ROLANTE

PR 17 15 ESTEIRA ROLANTE
PR 17 20 PLATAFORMA ELEVATORIA

PR 17 25 PONTE ROLANTE

PR 17 30 MONTA-CARGA

PR 17 35 TRANSPORTADOR

PR 17 40 ELEVADOR DE CANECAS

PR 17 45 BALANCA

PR 17 50 TOMBADOR

PR 17 55 SCANNER

PR 17 60 CANCELA

PR 17 65 CATRACA

PR 17 99 OUTROS ELEMENTOS DE TRANSPORTE

PR 18 00 DISTRIBUICAO DE FLUIDOS

PR 18 05 TUBO

PR 18 10 CONEXAO DE TUBOS

PR 18 15 DUTO

PR 18 20 CONEXAO DE DUTOS

PR 18 25 VALVULAS E REGISTROS

PR 18 30 CAIXA DE PASSAGEM

PR 18 35 RESERVATORIO

PR 18 40 FILTRO

PR 18 45 BOMBA

PR 18 50 COMPRESSOR

PR 18 99 OUTROS ELEMENTOS DE DISTRIBUICAO DE FLUIDOS
PR 19 00 INSTALACOES AVAC

PR 19 05 EVAPORADOR

PR 19 10 CONDENSADOR

PR 19 15 EXAUSTOR E INSUFLADOR

PR 19 99 OUTROS ELEMENTOS DE INSTALAGCOES AVAC
PR 20 00 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAIS
PR 20 05 LOUGAS

PR 20 10 METAIS E ACABAMENTOS

PR 20 15 ACESSORIOS

PR 20 20 HIDROMETRO

PR 20 25 COLETOR SOLAR

PR 20 30 AQUECEDOR DE PASSAGEM

PR 20 35 BOILER
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PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR

20
20
20
20
20
20
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
22
22
22
22
22
22
22
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23

40
45
50
55
60
99
00
05
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
99
00
05
10
15
20
25
99
00
05
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
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CALDEIRA
CALHA

RALO

FOSSA

SUMIDOURO

OUTROS ELEMENTOS DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS E PLUVIAIS
INSTALACOES DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

LUMINARIA DE EMERGENCIA

SINALIZACAO DE EMERGENCIA

DETECTOR

ACIONADOR MANUAL

AVISADOR E ALARME

VALVULA DE GOVERNO E ALARME (VGA) E/OU COMANDO SECCIONAL (CS)
CHUVEIRO AUTOMATICO

HIDRANTE

MANGUEIRAS E MANGOTINHOS

EXTINTOR

DAMPER

OUTROS ELEMENTOS DE INSTALACOES DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO
INSTALACOES DE SEGURANCA

GUARDA-CORPO E CORRIMAO

LINHA DE VIDA

ESCADA MARINHEIRO

CHUVEIRO E LAVA-OLHOS

CAPELA DE EXAUSTAO DE GASES

OUTROS ELEMENTOS DE INSTALACOES SEGURANCA

INSTALACOES ELETRICAS, COMUNICACAO E DADOS

ELETRODUTO

CONEXAO DE ELETRODUTOS

ELETROCALHA

CONEXAO DE ELETROCALHAS

CABOS

PAINEL ELETRICO

CAIXA DE DERIVACAO

LUMINARIA

SENSOR

POSTE E TORRE

GERADOR E ACESSORIOS
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PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR

23
23
23
23
23
23
23
24
24
24
24
24
24
24
25
25
25
25
25
26
26
26
26
26
26
26
26
26
27
27
27
27
27
28
29
29
29
29

60
65
70
75
80
85
99
00
05
10
15
20
25
99
00
05
10
15
99
00
05
10
15
20
25
30
35
99
00
05
10
15
99
00
00
05
10
15

TRANSFORMADOR E ACESSORIOS
PAINEL FOTOVOLTAICO

BATERIA

MEDIDOR DE ENERGIA

EQUIPAMENTOS DE TELEFONIA E LOGICA
EQUIPAMENTOS DE CFTV E CATV

OUTROS ELEMENTOS DE INSTALACOES ELETRICAS, COMUNICACAO E DADOS

SPDA E ATERRAMENTO
CAPTOR

CABO DE ATERRAMENTO

BARRA CHATA

HASTE

CAIXA DE EQUALIZAGAO

OUTROS ELEMENTOS DE SPDA E ATERRAMENTO
INSTALACOES DE GAS E PRESSAO

CILINDRO

TANQUE

MANOMETRO E PRESSOSTATO

OUTROS ELEMENTOS DE INSTALACOES DE GAS E PRESSAO
IMPLANTACAO E PAISAGISMO

CALCADA

GRAMAS E SIMILARES

ARVORE E ARBUSTO

CERCA

MOBILIARIO URBANO

ORNAMENTO

EQUIPAMENTO DE ESPORTE E LAZER

OUTROS ELEMENTOS DE IMPLANTAGAO E PAISAGISMO
INFRAESTRUTURA FERROVIARIA

LASTRO

DORMENTE

TRILHO

OUTROS ELEMENTOS FERROVIARIOS
INFRAESTRUTURA AEROPORTUARIA
INFRAESTRUTURA PORTUARIA

DISPOSITIVOS DE AMARRAGCAO

DEFENSA MARITIMA

ELEMENTOS DE SINALIZAGAO E SEGURANCA NAUTICA
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PR 29 20 LANTERNA NAUTICA

PR 29 25 EQUIPAMENTOS DE FUNDEIO

PR 29 30 EMBARCAGCAO

PR 29 35 EQUIPAMENTOS DE CAIS

PR 29 99 OUTROS ELEMENTOS DE INFRAESTRUTURA PORTUARIA
PR 30 00 TUNEL

520 FONTE: Adaptado de Protocolo BIM PR (2025)

521 Com o objetivo de abranger os eventuais elementos ndo contemplados nos grupos de sistemas
522 referenciados na tabela acima, o Protocolo BIM PR definiu, em cada sistema, um elemento
523  genérico identificado pela numeracgao final “99”, desse modo, a contratada podera identificar
524  elementos néo listados que, oportunamente, serdo avaliados e, quando apropriado, incorporados
525 a EOI-PR pelas equipes responsaveis.

526
527 FIGURA 6 — DEFINIQAO DOS NIVEIS DA EOI-PR
PREFIXO 12 NiVEL 22 NiVEL
01, 02, 03, (n...)
PARANA SISTEMAS ELEMENTOS
528
529 FONTE: Adaptado de Protocolo BIM PR (2025)

530 4.2 PADRAO DE NOMENCLATURA

531 Para identificar corretamente os produtos gerados a partir do processo de modelagem BIM, a
532 contratada devera seguir o padrao de nomenclatura estabelecido pela Portos do Parana,
533  conforme exemplificado na Figura 7:

534
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FIGURA 7 — EXEMPLO DE PREENCHIMENTO PADRAO DE NOMENCLATURA

PADRAO DE NOMENCLATURA

PROJ-APPA-ET-DIS-TD-NUM-DET-ROX

DESCRIGAO

PROJ Cadigo do Projeto 065-2025
PC — Projeto Conceitual PB — Projeto Bésico
ET Etapa de Projeto ) ) ]
PL — Projeto Legal PE — Projeto Executivo
ARQ — Arquitetura MET — Metalica
DRE — Drenagem PAV — Pavimentacéo
ELE — Elétrica PCI — Sistema ?reyentivo contra
incéndio
EST — Estrutural PSG — Paisagismo
DIS Disciplina de projeto FUN — Fundacoes SAN — Sanitario
GMT — Geométrico SIN — Sinalizacao
HID — Hidraulica TEL — Telecom
LUM — Luminotécnico TER — Terraplenagem

SPD - Sistema de Protecao contra

MEC — Mecanica .
Descargas Atmosféricas

CR - Cronograma MO — Modelo
. Tipo de Documento DE — D.esenho OR - Orgamel.wto
MC — Memorial de Célculo RL — Relatério
MD — Memorial descritivo QT - Quantitativo
NUM Numeracao de Projeto 001, 010, 084
COR — Corte GER - Geral
DET Conteudo da Prancha DET - Detalhes IMP — Implantacg&o
FAC - Fachada PLT — Planta baixa

FONTE: Elaborado pelos autores (2025)

4.3 NIVEL NECESSARIO DE INFORMACAO

O Nivel Necessério de Informagao também conhecido pela sigla inglés LOIN (Level of Information
Need) divide-se em trés tipos: informagfes geométricas, ndo geométricas (alfanuméricas) e
documentais®.

Dessa forma, é possivel que um modelo tenha pouco detalhamento geométrico (com volumetria
simplificada), mas contenha uma grande quantidade de informacdes ndo geométricas
(alfanuméricas) como a classe do concreto ou o tipo de revestimento asfaltico. A variagdo dessas
informacgBes, geométricas e ndo geométricas, depende de cada objeto contratado, devendo
atender aos requisitos de informacao do contratante.

Conforme estabelecido pela ABNT NBR ISO 19650-1:2022, qualquer informacéo que exceda o
minimo necesséario para atender ao seu propoésito € considerada desperdicio. Portanto, é
essencial que os requisitos de informacgdo estejam diretamente relacionados aos usos BIM
previstos para o objeto a ser licitado.

8Apesar do conceito de “Nivel Necessario de Informag&o” constar nas tradugdes das partes 1 e 2 da ISO, n&o foi possivel obter a
plena compreensao sobre a tematica. Por esse motivo, foi necessario aprofundar as pesquisas a partir da BS EN 17412:2020
(normativa britanica) e ISO 7817-1:2024.
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551  Trata-se do conjunto de documentos técnicos exigidos no Termo de Referéncia, como pranchas
552  de projeto, planilhas com quantitativos, memaoriais descritivos e memdarias de calculo, os quais
553  deverdo ser apresentados conforme padrao estabelecido pela Portos do Parana.

550 4.3.1 INFORMACOES DOCUMENTAIS

554 OBSERVACAO: Todas as informacdes técnicas que néo estiverem contidas diretamente nos elementos,
555 sejam elas geométricas ou ndo geomeétricas, e que forem padronizadas ou de alta relevancia para o
556 empreendimento, deverdo estar devidamente registradas nos documentos apresentados.

557 4.3.2 INFORMACOES GEOMETRICAS

558 Nesse contexto, a métrica de nivel de detalhe padronizada para as informacdes geométricas
559 considera o0s aspectos de detalhe, dimensionalidade e aparéncia e divide-se em: (i)
560 Bidimensional, (ii) Simplificada, (iii) Intermediaria e (vi) Detalhada, que descrevem 0s estagios
561 de representacdo de um elemento que compdem o modelo BIM, conforme apresentado na
562 FIGURA 8:

563

564 FIGURA 8 — METRICAS DE NIVEL DE DETALHE GEOMETRICO
BIDIMENSIONAL SIMPLIFICADA INTERMEDIARIA DETALHADA

565 FONTE: Adaptada de Protocolo BIM PR (2025)

566 BIDIMENSIONAL: Representa a geometria em duas dimensfes (2D), utilizando linhas e
567  poligonos para a descricdo dos elementos da construgdo, permitindo a insercao e extracéo de
568 informacgdes precisas.

569 SIMPLIFICADA: Representa a geometria tridimensional (3D) de forma basica e esquematica,
570 priorizando a representacdo das formas gerais dos elementos e permitindo a insercdo e a
571  extracdo de informag0bes precisas.

572  INTERMEDIARIA: Representa a geometria tridimensional (3D) com as principais caracteristicas
573  construtivas, como camadas e conexdes, permitindo a insercdo e a extracdo de informacdes
574  precisas. Inclui detalhes suficientes para subsidiar a execu¢éo da obra, podendo, contudo, omitir
575 pequenos componentes ou elementos secundarios que ndo impactem a construcao.

576  DETALHADA: Representa a geometria tridimensional (3D) com alto nivel de fidelidade, com o
577 detalhamento geométrico necessario para a fabricacdo e montagem dos elementos da
578 construcdo. Permite a insercéo e a extracao de informacdes precisas.
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579 4.3.3 INFORMACOES NAO GEOMETRICAS (ALFANUMERICAS)

580 AsinformacBes ndo geométricas, ou alfanumeéricas, referem-se aos dados essenciais solicitados
581 pelo contratante, definidos com base nos usos BIM pretendidos para cada empreendimento,
582  conforme exemplificado na Figura 9.

583 FIGURA 9 — EXEMPLO DE INFORMAGAO NAO GEOMETRICA
|

INFORMACAO NAO
GEOMETRICA

Atributo (alfanumérica)

Name: VOI

GOV_PR

Codigo e Descricdo EQI: PR.08.20 VIGA
Parte da estrutura: Superestrutura

Tipo: Longarina

Material: Concreto

Secdo Transversal: |

Qto_BeamBaseQuantities

Length: 5m
Pset_BeamCommon
Status: New
Mapeamento IFC: IfcBeam
584 P
585 FONTE: Adaptado de Protocolo BIM PR (2025)

586  Todas as informacgdes solicitadas pelo contratante deverao constar nas fichas técnicas de cada
587 elemento, devendo, quando necessario, ser adequadas as especificidades do objeto a ser
588 contratado.

589
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500 5 FICHAS TECNICAS DOS ELEMENTOS DA CONSTRUCAO

591  Osrequisitos de informacao geométrica e ndo geométrica de cada elemento da construgéo foram
592  especificados por meio de fichas técnicas. A Figura 10 apresenta um exemplo de ficha técnica
593 demonstrando a forma adequada de realizar a leitura das informacdes especificadas para cada
594  elemento.

595 FIGURA 10 — EXEMPLO DE FICHA TECNICA

Codigo e Descricao EOI - Sistemas

Elementos € —[LGRERLIIEZH MARITIMA

DESCRICAO s om
Descricao técnica do
Dispositivo constituido por um amortecedor e uma estrutura de impacto, destinado a proteger tanto a infraestrutura de atracagio quanto
as bes durante des de aoe elemento
5 perag ,
Versao e Classe IFC MAPEAMENTO IFC
correspondente IfcimpactProtectionDevice FENDER (1

REQUISITOS DE INFORMAGAO

INFORMAGOES GEOMETRICAS

Representacao da
informacao geométrica OBSERVACOES: Orientagao
minima exigida «— A Defensa Martima devera ser representada com geometria|——3 complementar paraa
INTERMEDIARIA e com dimensdes precisas. modelagem
Exemplo: Defensa cénica
INFORMAGOES NAO GEOMETRICAS
CONjUNTO INFORMAGAO VALOR \ UND  TIPODEDADO OBS.

Atributo Name X - )

Codigo e descrigao EOI PR.29.10 DEFENSA MARITIMA - IfcLabel (U]
Conjuntos de ¢ Modelo Ex: SCN 1400 - IfcLabel ]
propriedades
Fornecedor x:T - IfcLabel (1) % = e
Orientagao para criacao
APPA_PR Tipo : - HEtabel me e preenchimento dos
—) P

Largura do painel x cm IfcLabel (1 conjuntos de
Altura do painel ‘ m IfcLael ) propriedades
Status x.: New - IfcLabel (13)
EnergyAbsorption Ex:8 KNm IfcEnergyMeasure

Pset_FenderCommon
MaxReaction 1064 kN IfcForceMeasure

Propriedades definidas para cada

Conjunto ‘> Definigao do tipo de dado

Exemplos de valores para cada
propriedade

596 FONTE: Elaborado pelos autores (2025)

> Unidade de medida

597 Para ainsercédo das informacdes requeridas nas fichas técnicas de cada elemento, a contratada
598 devera atentar-se para a criacdo do conjunto de propriedades especifico “GOV-PR” e o correto
599 mapeamento das propriedades indicadas, bem como os conjuntos e propriedades (Property e
600 Property Sets) padronizados pela estrutura do IFC 4.3. Para melhor entendimento ver Video
601  explicativo — Criacao de Propriedades, disponivel no Portal BIM PR, menu “Boas Praticas”,
602  acesso por meio do link: https://www.bim.pr.gov.br/.

603 As Fichas Técnicas podem ser acessadas no Protocolo BIM PR, disponivel no link:
604  https://www.bim.pr.gov.br/.

605
606
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677 APENDICE A — ORIENTACOES PARA O PREENCHIMENTO DO
678 MODELO DE PLANO DE EXECUCAO BIM (BEP)

679  Dentre os conceitos apresentados na ISO 19650-2, um dos mais relevantes para as contratacdes
680  publicas é o Plano de Execucao BIM (BEP).

681 O Plano de Execucéo BIM (BEP) é o documento que define as estratégias adotadas para atender
682 aos requisitos de informacdo definidos pelo Contratante. Ele pode ser elaborado em dois
683  momentos distintos:

684 = BEP pré-contrato: elaborado pelas Licitantes, em resposta aos requisitos
685 estabelecidos no edital, como parte da proposta técnica.

686 = BEP pds-contrato: elaborado ou consolidado pela empresa contratada apos a
687 assinatura do contrato.

688 Ressalta-se que a exigéncia do BEP pré-contrato é admitida apenas na fase de licitagcao cujo
689  tipo seja "técnica e preco”, conforme previsto no 83° do artigo 521 do Decreto Estadual n.°
690  10.086/2022.

691 O BEP também se configura como um instrumento de apoio a fiscalizacdo, devendo ser
692  atualizado sempre que necessario. A responsabilidade pelo seu preenchimento € integralmente
693 atribuida ao contratante, as licitantes e as contratadas. E, a fim de garantir clareza quanto as
694  informacgdes exigidas pelo contratante, os requisitos de informacgéo foram incluidos como anexo
695 ao Termo de Referéncia (TR), servindo de base para que a contratada elabore o BEP.

696 O modelo do BEP foi desenvolvido com base na Série ISO 19650, de forma a atender as
697 necessidades da Portos do Parana na contratacéo de projetos de obras portuarias. O documento
698  esta estruturado em duas partes: a Parte 1, que apresenta os Requisitos de Informacdo do
699 Contratante, e a Parte 2, que devera ser preenchida pela contratada em atendimento a esses
700 requisitos.

701 Para melhor compreenséo, a seguir, serdo apresentadas as principais informacdes que deverdo
702  constar no referido plano, podendo ser ajustado de acordo com as especificidades de cada
703  objeto.

704 PARTE 1 - REQUISITOS DE INFORMACAO DO CONTRATANTE

705 1. USOS BIM

706 Ao iniciar um processo de contratacdo ou de elaboracdo de estudos, projetos e obras, é
707  primordial que se tenha clareza sobre os Usos BIM pretendidos, pois € nesse momento que se
708 definem os propositos com a utilizacdo da metodologia, ou seja, “para qué BIM? ”.

709 Identificando os usos do BIM aplicaveis a determinado empreendimento, facilita-se a definicdo
710  dos requisitos de informacdo necessarios para consecuc¢do do produto final. Dessa forma, é
711 fundamental que o contratante especifique no instrumento convocatoério quais os Usos BIM
712  pretendidos.

713 Dentre os Usos BIM, destacam-se como de maior interesse da Portos do Parand, neste
714 momento, os elencados no Quadro 4, a seguir:
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715 QUADRO 4 — USOS BIM DE INTERESSE DA ADMINISTRACAO PUBLICA

USOS BIM PORTOS DO PARANA

EXEMPLOS
Levantamento de Condicdes Existentes

Extracdo de Quantitativos

Estimativa de Custo (Orcamentacao)
Modelagem Autoral

Coordenacao de Projeto

Compatibilizacéo de Projeto

Geracao Automéatica de Documentagdo Técnica
As Built

Fiscalizacdo e Execucéo da Obra com Uso de Modelo BIM

© 00 N o o B~ w N P

716 FONTE: Elaborado pelos autores (2025)

717  Nesse sentido e, considerando que cada objeto tem suas especificidades, é fundamental definir
718 o0s usos BIM que reflitam as necessidades do contratante, para que os demais requisitos sejam
719  definidos com base nos usos BIM pretendidos.

720 Para consultar as fichas detalhadas dos Usos BIM, consulte o Apéndice B deste documento.

721
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723 A elaboracdo de projetos utilizando a metodologia BIM obedece a uma légica evolutiva e
724 interativa, 0 que inviabiliza a adocao rigida das fases tradicionais de projeto. Diante disso, optou-
725  se por organizar o processo por meio de entregas parciais, alinhadas as fases previstas no plano
726  de trabalho.

722 2. ENTREGAS PARCIAIS

727 Importante salientar que os entregaveis em BIM previstos nas entregas parciais nao
728  correspondem, por si s6, ao produto final contratado. Tratam-se de arquivos intermediarios que
729 visam a compatibilizacdo e a validacdo qualitativa dos modelos, assegurando a confiabilidade
730 das informagdes antes da geracdo da documentacao técnica exigida no Termo de Referéncia.

731 Em cada marco de entrega parcial, caberd ao contratante definir os entregaveis a serem
732  apresentados para analise do projeto em BIM, bem como os formatos de arquivo exigidos.

733 3. NIVEL NECESSARIO DE INFORMACAO

734  Para o correto preenchimento da tabela, com as informacdes geométricas e ndo geométricas, é
735 necessario consultar as fichas técnicas de cada elemento da constru¢éo, conforme disposto no
736  Capitulo 5. Caso haja necessidade de alteracdo das informacdes geométricas ou né&o
737  geomeétricas previstas nas fichas técnicas, o contratante devera substituir a ficha correspondente
738 e sinalizar no quadro do Nivel Necessério de Informacao que o objeto sofreu modificagfes, bem
739 como anexar a versao com as respectivas atualizacées.

740 FIGURA 11 — EXEMPLO DO QUADRO DE NiVEL NECESSARIO DE INFORMACAOQ

INFORMACOES GEOMETRICAS E INFORMACOES NAO GEOMETRICAS
CODIGO E DESCRICAO EOI-PR OBSERVACOES

PR 01 00 LEVANTAMENTO

PR 01 05 EDIFICACAO Conforme Ficha Técnica alterada (pag xx)
PR 01 10 REDE SUBTERRANEA Conforme Caderno BIM Portos do Parana
PR 01 15 FURO DE SONDAGEM Conforme Caderno BIM Portos do Parana
OUTROS ELEMENTOS DE .
PR 01 99 LEVANTAMENTO Conforme Caderno BIM Portos do Parana

PR 02 00 CANTEIRO DE OBRAS

PR 02 05 TAPUME Conforme Caderno BIM Portos do Parana
PR 02 10 ENSECADEIRA Conforme Caderno BIM Portos do Parana
PR 02 15 CONTEINER Conforme Caderno BIM Portos do Parana
PR 02 20 ANDAIME E BALANCIM Conforme Caderno BIM Portos do Parana
PR 02 25 BANDEJA DE PROTECAO Conforme Caderno BIM Portos do Parana
PR 02 30 EQUIPAMENTO Conforme Caderno BIM Portos do Parana
PR 02 99 gg;igs ELEMENTOS DE CANTEIRO DE Conforme Caderno BIM Portos do Parana

PR 03 00 TERRAPLENAGEM
PR 03 05 TERRENO NATURAL Conforme Caderno BIM Portos do Parana
PR 03 10 TERRENO DE PROJETO Conforme Caderno BIM Portos do Parana
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PR 03 15 CORTE Conforme Caderno BIM Portos do Parana
PR 03 20 ATERRO Conforme Caderno BIM Portos do Parana

OUTROS ELEMENTOS DE ,
PR 03 99 TERRAPLENAGEM Conforme Caderno BIM Portos do Parana

FONTE: Adaptado de Protocolo BIM PR (2025)

Em relacdo as entregas das informacfes ndo geométricas, cabera ao contratante indicar de
forma genérica, em qual entrega parcial a contratada devera apresentar as informacdes
especificadas para cada conjunto de propriedades exigiveis para o objeto contratado.

Logo, ndo ser& necessario detalhar individualmente cada propriedade a ser entregue para cada
parcial. A indicacdo devera ser feita de forma abrangente, com o objetivo de comunicar a
contratada que, na entrega da primeira parcial, ao menos parte das informagdes que compdem
o conjunto de propriedades, conforme especificadas nas fichas técnicas, deverdo ser
apresentadas.

As informacdes minimas necessarias para a validagdo dos modelos, de acordo com as entregas
parciais, serdo discutidas e definidas em conjunto entre contratante e contratada, ao longo do
desenvolvimento do projeto, respeitando o fluxo natural do processo de criagdo e evolugdo
projetual.

4. VALIDACAO DO FLUXO DE TRABALHO EM BIM

Com o intuito de assegurar que a contratada ndo enfrente dificuldades durante o processo de
elaboracao de projeto com uso da metodologia BIM, o contratante poderé solicitar a contratada
uma demonstracao prévia da estruturagcdo do ambiente colaborativo e dos procedimentos
adotados pela equipe técnica responsavel, exemplificando como funcionaré na prética o fluxo de
trabalho BIM apresentado pela contratada no Plano de Execucdo BIM (BEP). Sugere-se que a
apresentacao ocorra na reunido de partida.

Adicionalmente, poderad ser requerida a contratada a demonstragdo da exportacdo das
informagbes geométricas e ndo geométricas do modelo, conforme especificado nas fichas
técnicas dos elementos, preferencialmente antes da entrega da primeira Parcial.

O objetivo da validagéo é garantir que os profissionais envolvidos no processo compreenderam
0 padréo solicitado pelo contratante em relagdo as informag8es ndo geométricas.

5. PADRAO DE NOMENCLATURA PARA OS ENTREGAVEIS BIM

A contratada devera seguir o padréo de codificacéo conforme estabelecido no item “4.2 PADRAO
DE NOMENCLATURA” do presente documento.

6. MAPA DE PASTAS CDE DO CONTRATANTE

A definicdo da estrutura de pastas no Ambiente Comum de Dados (CDE) do contratante é
necessaria para organizar as entregas que serdo realizadas pela contratada, bem como
estabelecer quais informagdes a contratada tera acesso e padronizar as devolutivas das analises
parciais realizadas pela fiscalizagdo da Portos do Parana.
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FIGURA 12 — EXEMPLO DO QUADRO DE MAPA DE PASTAS PARA CDE

MAPA DE PASTAS PARA CDE

ITEM PASTA SUBPASTAS

e CONTRATO
e ORDEM DE SERVICO
e PLANO DE EXECUGAO BIM

01 DOCUMENTOS ¢ CRONOGRAMA
e ART
L]
e ARQ
e EST

02 MODELOS BIM e HD
L]
e ARQ
e EST

03 PRANCHAS e HID
L[]

04 QUANTITATIVOS

05 ORCAMENTO

CONFORME NECESSIDADE
FONTE: Elaborado pelos autores (2025)

PARTE 2 - RESPOSTA AOS REQUISITOS DO CONTRATANTE

A Parte 2 do Plano de Execucédo BIM (BEP) devera ser preenchida pela Contratada e tem por
objetivo evidenciar os processos, responsabilidades e definir as informacgdes que serdo geradas,
compartilhadas e entregues ao Contratante. Nesta parte, a Contratada devera detalhar os fluxos
de trabalho colaborativos e as ferramentas a serem utilizadas, de modo a garantir a colaboragéo
entre as partes envolvidas e assegurar o cumprimento do escopo da contratacéo.

1. QUADRO DE RESPONSABILIDADES

E importante destacar que para a adequada execucdo do processo de gestdo da informacéo é
importante que a empresa possua profissionais com competéncia para desempenhar o papel do
Gerente e Coordenador BIM.

FIGURA 13 — EXEMPLO DO QUADRO DE RESPONSABILIDADES

QUADRO DE RESPONSABILIDADES
ATIVIDADE RESPONSAVEL FUNCAO CONTATO

fulano@email.com.br
(xx) 00000-0000

Plano de Execuc¢éo BIM Nome Gerente BIM

Coordenagéo BIM Nome Coordenador BIM
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Compatibilizacdo Nome Engenheiro Civil

Controle de Qualidade

FONTE: Elaborado pelos autores (2025)

O Gerente BIM, é o responsavel por planejar e implementar a metodologia BIM na empresa.
Esse profissional deve desempenhar um papel estratégico, ou seja, intermediar a relagdo entre
a alta gestdo e a equipe de coordenadores BIM. Dentre as principais atividades a serem
desempenhadas pelo(a) Gerente BIM estao:

Planejar e gerir o processo de implantacao do BIM na empresa;
Adequar, em conjunto com o(s) coordenador(es) BIM, 0s processos internos;

Criar, com a colaborag&o do Coordenador BIM e equipe técnica, 0s protocolos, normas
e padrdes a serem seguidos pelos projetistas da empresa;

Garantir que a equipe de coordenadores aplique adequadamente os processos BIM, os
protocolos e demais procedimentos internos;

Definir metas e indicadores para acompanhamento da implantagéo do BIM;

Apresentar a alta direcdo os resultados parciais da implantacdo da metodologia, bem
como seus principais ganhos, a fim de garantir o investimento de recursos na
infraestrutura fisica e na capacitacao dos profissionais;

Realizar a gestédo da qualidade dos modelos;

Acompanhar o cronograma fisico da elaboragéo dos projetos.

O Coordenador BIM é responsavel por coordenar o desenvolvimento dos projetos em BIM, bem
como mediar, entre 0s projetistas, orcamentistas e engenheiros de obra, as propostas de
solucdes de conflitos que envolvam as atividades e produtos inerentes ao objeto contratado, bem
como ser o ponto focal para realizar as tratativas entre contratante e contratada sobre assuntos
técnicos. As principais atividades a serem desempenhadas pelo(a) Coordenador(a) BIM séo:

Desenvolver, em conjunto com a equipe de projetistas e de obras, o Plano de Execucao
BIM (BEP);

Garantir que o BEP seja executado corretamente e, em havendo necessidade, adequa-
lo para atender as demandas do contratante;

Garantir o atendimento aos requisitos de informacao do contratante, protocolos de
comunicacao e as trocas de informacoes entre todos os envolvidos no processo;

Atender aos procedimentos de validacao qualitativa dos modelos e aplica-los
periodicamente;

Coordenar as reunioes de revisao e compatibilizacao dos projetos e proceder com 0s

encaminhamentos necessarios para a correcao de inconformidades.
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820 A contratada devera listar todas as ferramentas BIM e respectivos plugins que fara uso no
821 desenvolvimento do objeto contratado. Ressalta-se que além dos formatos nativos, devera
822  constar no corpo do TR as entregas dos formatos neutros.

819 2. FERRAMENTAS BIM

823 FIGURA 14 — EXEMPLO DO QUADRO DE FERRAMENTAS BIM

FERRAMENTAS BIM

ATIVIDADE/DISCIPLINA SOFTWARE VERSAO FORMATO

Coordenagéo 3D Navisworks 2025 .nwf
Arquitetura Archicad 28.2.0 .pin
Hidraulica Revit 2025 .rvt
Estrutural Eberick 2025-05 .prj
Elétrica Revit 2025 .rvt
824 FONTE: Elaborado pelos autores (2025)
825 3. ESTRATEGIA DE FEDERACAO

826  Quando solicitado, a CONTRATADA devera apresentar estratégia de federacao com a finalidade
827 de demonstrar como seré organizada a produgdo dos modelos, considerando a complexidade
828  do objeto.

829  Outro objetivo para o desenvolvimento de uma estratégia de federagao é facilitar a transmisséo
830 de informacéo, j& que, muitas vezes, é Util que os modelos de informacdo ndo excedam um
831 determinado tamanho de dados, caso contrario, podem se tornar dificeis de abrir, atualizar,
832  exportar e importar. Projetos maiores, ao chegarem na fase de detalhamento, geralmente
833  necessitam ser divididos em dois ou mais arquivos.

834  Nesse caso, para 0 CONTRATANTE, o importante € que a CONTRATADA, considerando a
835 complexidade do objeto, defina qual a melhor estratégia de federagao, visto que tal estratégia
836  devera ser incluida no fluxo de trabalho BIM da empresa.

837 A Figura 15 é um exemplo de estratégia de federacdo por disciplina e subdisciplinas de um
838  projeto, cujo objetivo € demonstrar como ocorrera a compatibiliza¢do do projeto.
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839 FIGURA 15 — EXEMPLO DE ESTRATEGIA DE FEDERAGAO

Modelo Federado

da informacgao

FED-MO-001-GER

Ir‘nplantacéo

IMP PRD

ARQ-MO-001-IMP TER-MO-0O1-IMP DRE-MO-001-IMP MO-002-PRD EST-MO-002-PRD HID-MQ-002-PRD
840 FONTE: Adaptado de Protocolo BIM (2025)
841 4, FLUXO DE TRABALHO EM BIM

842 A CONTRATADA devera apresentar o fluxo de trabalho BIM contendo minimamente:

843 | — A indicagcédo do ambiente de comunicacéo e colaboracao.

844 Il — A indicacdo dos softwares utilizados e respectivos plugins.

845 [l — A definicdo dos responsaveis por cada atividade.

846 IV — Os formatos dos arquivos gerados em cada etapa do fluxo.

847 V — Os momentos de compatibilizacéo e a forma de gestédo de problemas.
848 VI — Os momentos de controle de qualidade dos modelos.

849 A Figura 16 exemplifica genericamente parte do fluxo de trabalho em BIM:

850
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FIGURA 16 — EXEMPLO DE RECORTE DE FLUXO DE TRABALHO EM BIM

Aprovado?

INiCIO
Final da Fase 01

Entrega
Preliminar
Fase 01

BEP
Pos-Contrato

Elaboracdo
Modelos
Disciplinas - Fase
[}

Aprovado?

Aprovado? i ——

FONTE: Elaborado pelos autores (2025)

5. CONTROLE DE QUALIDADE

A CONTRATADA devera incluir ao processo de trabalho em BIM o controle de qualidade do
projeto, que podera ser realizado utilizando ferramentas especificas para verificagdes e detecgéo
de conflitos, como, por exemplo, os softwares Solibri Office, BIMcollab Zoom, Trimble Connect
ou Navisworks. As definicbes dos itens analisados, bem como a descrigéo e o tipo de verifica¢éo,
deverdo ser preenchidas conforme o modelo ilustrado na Figura 17.

FIGURA 17 - EXEMPLO DE PREENCHIMENTO DO CONTROLE DE QUALIDADE

CONTROLE DE QUALIDADE

ITENS ANALISADOS DESCRIGAO TIPO DE VERIFICAGAO

Codificagdo e nomenclatura de Verificagcao da conformidade com o padréo [] Automética [Visual
arquivos estabelecido pela Portos do Parana
Verificagao da origem e estruturacéo Analise do ponto de insergao, sistema de [] Automatica [Visual
dos modelos BIM coordenadas e demais parametros de referéncia
Compatibilizagao de projetos e Analise da coeréncia e integragdo entre as [] Automatica [ JVisual
modelos BIM diferentes disciplinas envolvidas
Detecgao de elementos sobrepostos Identificac@o e correcao de inconsisténcias Ol Aotamidte |2
e/ou duplicados geométricas no modelo.
Verificaca informaco I -
© . gagao d~e © ?’@es Conferéncia da completude e precisdo dos dados - )
geomeétricas, ndo geomeétricas e L [] Automatica []Vvisual
. exigidos
documentais
Conformidade entre pranchas de Validac&o da consisténcia entre os documentos [] Automética [ Jvisual
projetos e modelos BIM graficos e os modelos digitais
Atendimento a normas e padroes Comprovagéo do cumprimento das normas D Automatica Visual
técnicos vigentes e das diretrizes da Portos do Parana

FONTE: adaptado de Protocolo BIM PR (2025)
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863 APENDICE B — USOS BIM PORTOS DO PARANA

864 O acesso aos Usos BIM DER/PR do Apéndice B pode ser realizado por meio do indice
865 interativo apresentado a seguir:

866 1-LEVANTAMENTO DE CONDICOES EXISTENTES

867  2-EXTRACAO DE QUANTITATIVOS

868  3-ESTIMATIVAS DE CUSTO (ORCAMENTACAO)

869 4 - MODELAGEM AUTORAL

870 5- COORDENAGAO DE PROJETO

871 6 - COMPATIBILIZACAO DE PROJETO

872  7- GERACAO AUTOMATICA DE DOCUMENTAGCAO TECNICA

873 8-ASBUILT

874  9-FISCALIZACAO E EXECUCAO DE OBRA COM O USO DE MODELOS BIM

875

876
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878
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APENDICE B
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1 - LEVANTAMENTO DE CONDICOES EXISTENTES
DESCRICAO:

Uso de tecnologias compativeis com o BIM para captura da realidade por meio de diversos
métodos, incluindo varredura a laser e/ou fotogrametria. O produto resultante do levantamento é
a nuvem de pontos a qual podera apresentar diferentes niveis de informacao, conforme o uso
BIM pretendido.

1.1 BENEFICIOS ASSOCIADOS

= Aumento da eficiéncia e da precisdo da documentacao das condicdes existentes

= Auxilia a elaboracéo e coordenacao de projetos

= Facilita a modelagem de elementos existentes

= Possibilita a visualizag&o e verificacdo de interferéncias entre o existente e o projetado
= Permite a verificacdo de medidas e extracdo de quantidades precisas

= Disponibiliza informac¢des detalhadas dos ativos, mobiliarios e equipamentos

= Contribui para planejamento de inspecao

»= Permite o registro de cendrios pos-desastre (ex: deslizamentos)

1.2 RECURSOS NECESSARIOS

= Equipamentos convencionais de levantamento topografico, como GNSS

= Equipamentos compativeis com a metodologia BIM, como laser e drone

= Hardware com capacidade de processar grandes quantidades de dados gerados por uma
varredura

=  Software para processamento e manipulacdo de nuvem de pontos

= Software de modelagem BIM que possibilitem a importagéo de nuvem de pontos

1.3 COMPETENCIAS NECESSARIAS

= Capacidade de determinar qual nivel de detalhamento sera necessario para o uso BIM
pretendido

= Conhecimento em ferramentas e equipamentos de levantamento topografico convencional

= Capacidade de operar 0s equipamentos de captura da realidade. No caso de uso de drone
verificar as exigéncias dos 6rgdos competentes, como a necessidade de certificagdo do
operador e prévia autorizacao para realizar voo

= Conhecimento em ferramentas para processar e limpar o material bruto gerado por uma
varredura

= Capacidade de manipular, navegar, fatiar e revisar uma nuvem de pontos

= Conhecimento em ferramentas de autoria BIM para modelagem a partir da nuvem de pontos
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2 - EXTRACAO DE QUANTITATIVOS

880

881

DESCRICAO:

Geracao automatica ou semiautomatica de tabelas (quantitativos) a partir dos elementos
modelados, como éareas, volumes, comprimentos, nimero de pecas, etc. Visando apoiar a
elaboracdo de orcamento de obra, planejamento de compras, logistica e medicdo de servigos
executados.

BENEFICIOS ASSOCIADOS

Garante maior acuracia e celeridade no levantamento de quantidades

Reduz os erros humanos de lancamento de quantidades equivocadas nas planilhas de custos
Torna o processo de atualizacéo e revisdo das quantidades do orcamento mais agil e eficiente
Facilita a conferéncia das informacées de quantidades dos orcamentos de obra

Permite maior confiabilidade e rastreabilidade das informac6es

RECURSOS NECESSARIOS

=  Software para elaboracdo de orcamento no método tradicional, planilha excel ou similar
COMPETENCIAS NECESSARIAS

= Conhecimento em extrair quantidades de modelos BIM, a partir de ferramentas autorais ou

solucdes BIM que permitem a extracao de informacdes a partir do esquema IFC
= Conhecimento em orcamentacdo de obras publicas
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3 - ESTIMATIVAS DE CUSTO (ORCAMENTACAO)

DESCRICAO:

Uso de solucdes BIM especialistas para a elaboracéo de estimativas de custos. As solucées BIM
para elaboracdo de orcamento da obra permitem a integragéo entre os elementos dos modelos
com os servicos das tabelas referenciais de custos.

BENEFICIOS ASSOCIADOS

Permite o fluxo de trabalho openBIM, pois as quantidades sao extraidas de modelos em IFC
Garante maior acuracia e celeridade na elaboragcéo do orcamento da obra

Elimina a necessidade de trabalhar com planilhas de excel

Torna o processo de atualizacéo e revisao do orcamento mais agil e eficiente

Facilita a conferéncia das informacdes contidas nos orcamentos de obra

Permite maior confiabilidade, integridade e rastreabilidade das informacdes

Facilita a visualizacdo dos elementos e quantidades vinculadas a determinado servico
Permite realizar validacdes para evitar erros de orcamentacao

RECURSOS NECESSARIOS
= Software BIM especialista de orgamentagéo baseado em modelos nativos e/ou esquemas
" :\'/:Ic?dselo digitais construidos para atender o uso BIM de estimativa de custos
= Acesso as tabelas referencias de custos

COMPETENCIAS NECESSARIAS

= Conhecimento em or¢gamentacao de obra
= Habilidade para manipular o software especialista BIM de estimativa de custos
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4 - MODELAGEM AUTORAL
DESCRICAO:

Uso do BIM para elaboracao de projetos autorais. Esses modelos sao estruturados a partir de
elementos e componentes paramétricos, com informagdes associadas destinadas a atender aos
usos BIM previamente definidos

BENEFICIOS ASSOCIADOS

= Reduz o retrabalho, uma vez que a documentagdo é atualizada automaticamente a cada

nova revisdo do projeto

= Facilita a visualizacdo do projeto por profissionais e usuarios que ndo pertencem a area
técnica

= Favorece a compatibilizacdo interdisciplinar, permitindo a identificacdo e correcao de
interferéncias durante o desenvolvimento dos projetos

= Assegura maior confiabilidade das informacdes, garantindo coeréncia entre os modelos e

as pranchas geradas
RECURSOS NECESSARIOS
= Softwares BIM especialistas para elaboracdo de projetos
COMPETENCIAS NECESSARIAS
= Experiéncia na elaboracao de projetos
= Conhecimento sobre métodos construtivos
= Habilidade no uso de softwares BIM especialista para desenvolvimento de projetos
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5 - COORDENACAO DE PROJETO
DESCRICAO:

SolucBes especializadas, preferencialmente suportadas por ambientes em nuvem, destinadas a
coordenacdo de projetos, que atenda de forma adequada o fluxo de trabalho openBIM. O
coordenador de projetos BIM é responsavel por estruturar o ambiente comum de dados (CDE) e
definir o fluxo de trabalho a ser seguido por todos os projetistas envolvidos no desenvolvimento
do projeto.

BENEFICIOS ASSOCIADOS

Garante que todos os projetistas envolvidos tenham acesso as mesmas informacgdes
Estabelece as responsabilidades dentro do fluxo de elaboragéo de projetos

Facilita o controle e a gestéo de tarefas atribuidas aos projetistas

Melhora a comunicagéo e a colaboragéo entre os profissionais envolvidos na elaboracao do
projeto

= Permite a rastreabilidade das informacdes ao longo do ciclo de vida do empreendimento

RECURSOS NECESSARIOS
*= Solugdo BIM especialista voltada a coordenacao de projetos em BIM
COMPETENCIAS NECESSARIAS

= Experiéncia na coordenac¢éo de projetos
= Habilidade no uso de solug&o especialista BIM para coordenacéo de projetos
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6 — COMPATIBILIZACAO DE PROJETO

DESCRICAO:

Processo de revisao e validacdo do modelo BIM, com o objetivo de assegurar a inexisténcia de
interferéncias diretas entre disciplinas ou dentro da propria disciplina, antecipando a identificacao
de erros que, tradicionalmente, seriam detectados apenas na etapa de execucdo da obra.
Também possibilita a verificacdo de outras inconsisténcias, como a validagdo do atendimento as
normas técnicas, como norma de acessibilidade e a andlise programatica, que consiste na
conferéncia dos tempos de execuc¢éo das atividades previstas no planejamento da obra, incluindo
a verificacao das relacdes de precedéncia entre elas

BENEFICIOS ASSOCIADOS

= Antecipacao de conflitos, garantindo maior confiabilidade ao projeto final

= Validacdo qualitativa dos modelos, possibilitando identificar elementos sobrepostos, por
exemplo

= Verificacdo quanto ao atendimento de critérios objetivos estabelecidos em normas técnicas

= |dentificagdo de possiveis conflitos temporais por meio da analise do planejamento da obra

RECURSOS NECESSARIOS
= Software BIM especialista para a compatibilizacdo de projeto
= Hardware com capacidade de processamento adequada para manipular modelos de grande
porte

COMPETENCIAS NECESSARIAS

= Conhecimento técnico em compatibilizagdo de modelos
= Habilidade para manipular softwares BIM voltados a compatibilizacéo de projeto
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Uso do BIM para a geracao de toda a documentagdo técnica que compde o projeto, de forma
precisa, integrada e consistente, a partir dos modelos digitais. Isso inclui a producéo de plantas,
cortes e elevagBes, bem como a extracdo de informagBes que subsidiam a elaboragcédo de
cronogramas, tabelas de dados, memoriais descritivos e demais documentos necessarios para a
execucao da obra

7- GERAGAO AUTOMATICA DE DOCUMENTAGAO TECNICA

DESCRICAO:

BENEFICIOS ASSOCIADOS

= Permite a atualizacdo automatica das pranchas de projeto a cada nova revisédo realizada

= Evita erros decorrentes do acesso a versdes desatualizadas dos documentos do projeto,
assegurando que todos os envolvidos trabalhem sempre com as informacdes mais recentes.

= Garante a compatibilidade e a consisténcias das informacfes entre plantas, cortes e
elevacdes e demais representacdes do projeto

RECURSOS NECESSARIOS
= Software BIM especialista que permita a geracéo de documentagdo automéatica da
documentacdao técnica a partir dos modelos digitais
» Modelos com nivel de informagdo adequado para a producéo dos documentos finais que
serdo utilizados na obra

COMPETENCIAS NECESSARIAS

» Habilidade em gerenciar e controlar revisbes de documentacao ao longo do ciclo de vida do

projeto
= Conhecimento em normas e padrdes de documentacdo técnica aplicaveis a elaboracdo de
projetos
890
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8-ASBUILT
DESCRICAO:

Uso do BIM para consolidar informag@es precisas sobre os elementos efetivamente construidos,
as condic¢des do entorno e os ativos da obra. O modelo final deve representar de forma fidedigna
o que foi executado em campo, servindo como registro oficial da construcdo e base de dados
(informacfes geométricas, ndo geométricas e documentais) para futuras intervencdes,
manutencédo e operacéo do ativo ao longo de seu ciclo de vida.

BENEFICIOS ASSOCIADOS
= Constitui uma base de dados Unica e essencial para a operacdo e manutencao dos ativos
= Contém informac®es fundamentais para o planejamento estratégico de futuras intervencdes
= Garante a governanca dos dados, assegurando a rastreabilidade, a integridade e a gestao
eficiente das informag@es ao longo do ciclo de vida do ativo
RECURSOS NECESSARIOS
= Softwares BIM de projeto autoral ou softwares BIM editores de IFC que permitam realizar
alteracdes, ajustes e inclusdes de informagfes nos modelos digitais, de modo a representar
com preciséo as condi¢des conforme construido (as built)

COMPETENCIAS NECESSARIAS

= Habilidade no uso de softwares de modelagem ou editores de arquivos IFC para realizar
ajustes, correcdes e complementacfes nos modelos
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A utilizagcdo de modelos BIM durante a fase de execugéo e fiscalizagdo da obra permite maior
precisdo, agilidade e integracdo entre campo e escritdrio. Os modelos digitais passam a compor
as atividades cotidianas do canteiro em que o modelo BIM orienta diretamente a execugcdo das
atividades. Além disso, os modelos servem de apoio a fiscalizacéo, possibilitando o controle visual
do avanco fisico da obra por meio de recursos de identificacdo por cores e comparativos entre o
planejado e o executado

9 - FISCALIZACAO E EXECUCAO DE OBRA COM O USO DE MODELOS BIM
DESCRICAO:

BENEFICIOS ASSOCIADOS

Aumento da precisao na execucédo das atividades previstas para a obra

Facilita a visualizacdo do projeto, evitando erros de interpretacdo de desenho
Auxilia na compreensao do que e como determinada atividade deve ser executada
Facilita 0 acompanhamento fisico do andamento da obra

Melhora a comunicacéo entre as equipes de fiscalizacdo, projetistas e gestores

RECURSOS NECESSARIOS

= Softwares BIM especialistas, versées mobile, para visualizagdo e manipula¢gdo de modelos
» Dispositivos méveis para visualizagdo e manipulacao dos modelos

COMPETENCIAS NECESSARIAS

= Habilidade em manipular, navegar e revisar modelos 3D no contexto da execucéo e fiscalizagdo
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