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LABORATORIO BIM DO PARANA

OBIJETIVO

LA BIM %%L' Desenvolver estudos e pesquisas

com énfase em BIM para area
publica no ambito da SEIL

PESQUISA & DESENVOLVIMENTO:
EdificacOes

Infraestrutura Rodoviaria

PAPEL DA SEIL/DGI:

Dar diretrizes para a contratacao de projetos em BIM

LaBIM: Apoio técnico para a definicao das diretrizes

12 no ambito da SEIL (2015-2018)
22 no ambito do Governo do Estado PR (Decreto 3080/2019)
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RA
0S PASSOS PARA
IMEIR BRAS PUBLICAS

BIM NAS PREFEITURAS

Primeiros Passos para Inovacao
Digital nas Obras Publicas

Auxiliar as prefeituras no
processo inicial de implantacao
da metodologia BIM
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1. Vocé sabe o que é BIM?

NAS
:2-5 PREFEITURAS

2. BIM no Brasil
3. O gue é preciso para implantar o BIM
4. Infraestrutura tecnologica

5. Ambiente Comum de Dados

MEIROS PASSOS PARA 6. Vou contratar em BIM, e agora?

JBLICAS
INOVAGAO DIGITAL NAS OBRAS PUBL

7. De olho no futuro!
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— 66
Trabalhar com
LABIMSHL BIM é uma forma
DG de "Construir
Virtualmente"
99 —
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Nao confunda: BIM nao é software
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3D + INFORMACAO = BIM

us Bl 2 v Propriedades
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Visualizacdo: usBIM.browser

Modelagem: Alto Qi Eberick

JORNADA BIM PARANA




Projetos
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Fonte: Adaptado de Rozenfeld e outros (2006), Librelotto (2009) e The Noum Project (2017)
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Uma nova forma de fazer
arquitetura e engenharia
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ESTRATEGIA
BIM

Estratégia Nacional de Disseminagdo do

Building Information Modelling - BIM ESTRAT GI A BI M PR
Parana Rumo 4 Inovagéo
s cas

Estratégia Nacional de Parand Rumo a Inovacdo Nova Lei de LicitagOes Regulamentacao

Disseminacdo do BIM Digital nas Obras Publicas e Contratos Estadual da Nova Lei de
Decreto Federal Decreto Estadual Lei Federal n® LicitagGes e Contratos
n2 9.377/2018 n2 3.080/2019 14.133/2021 Decreto Estadual

n2 10.086/2022

Atualizacao da
Estratégia BIM PR

Decreto Estadual
n? 12.862/2022
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Mas o que é preciso para implantar o BIM?
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PLANO DE IMPLANTACAO BIM

Capacitacao

Definicao
Infraestrutura de metas
N -
L+ O...-""~,
rera o :' o' Matriz
BIM: ’ ¢ derisco
-
o= " 9, o " . L” =
¥ 4 ronograma
, “~=© g '0
o Nucleo

4
BIM :
Diagnéstico
Acompanhamento o
A 3

~~-_®—"

Apoio técnico
e parcerias

JORNADA BIM PARANA
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DIAGNOSTICO

DIAGNOSTICO BIM
Avaliacao de conformidade com
processos da ISO 19650-2

TERMO DE COLABORACAO

RECEPETI E MINISTERIO
DA ECONOMIA

Planilha de Diagndstico BIM para o

Setor Publico e Privado
) recepefi BRASIL SRR,y " S

Disponivel no site do MDIC
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PLANO DE IMPLANTACAO BIM

Capacitacao
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USOS DO BIM
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USOS DO BIM

PLANEJAMENTO PROIJETO CONSTRUCAO

LEVANTAMENTO DE CONDIGOES EXISTENTES
ESTIMATIVA DE CUSTOS
PLANEJAMENTO
ANALISE DO PROGRAMA DE NECESSIDADES
ANALISE DE CRITERIOS PARA SELECAO DO LOCAL
MODELOS AUTORAIS
REVISAO DO MODELO DE PROJETO
ANALISE DE DESEMPENHO ESTRUTURAL
ANALISE DE DESEMPENHO LUMINICO
ANALISE DE DESEMPENHO ENERGETICO
ANALISE DE SOLUGOES DE ENGENHARIA

ANALISE DE DESEMPENHO SUSTENTAVEL

USOS DO BIM

COORDENAGAO 3D

MODELO DE LOGISTICA DO CANTEIRO DE OBRAS

MODELO DE SISTEMAS TEMPORARIOS PARA CONSTRUGAO
FABRICACAO

PLANO DE ATAQUE DA OBRA

OPERAGAO

COMPILAGAO DE INFORMAGOES DO MODELO

Adaptado de Penn State | https://bim.psu.edu/uses/

CONTROLE DE MANUTENGAO

CONTROLE DE DESEMPENHO DE SISTEMAS
GESTAO DE ATIVOS

GESTAO DE UTILIZAGAO DO ESPAGO

ANALISE DO MODELO PARA EMERGENCIAS

Bl

Mais usos BIM:
BIM Excellence Initiative (BIMe)
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PLANO DE IMPLANTACAO BIM
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INFRAESTRUTURA TECNOLOGICA NFRAESTRUTURA TECNOLGGICA

Para trabalhar com a metodologia BIM de forma adequada, é fundamental
garantir que todos os profissionais envolvidos tenham acesso as
ferramentas BIM essenciais para execugdo de suas atividades.
Portanto, é imprescindivel investir em infraestrutura tecnolégica:

 Defina os softwares que precisara adquirir com base nos
N jtwares que precisara adgq
8 Usos BIM elencados pela Instituicao o o S
L

Para definigdo da infraestrutura tecnolégica, sempre que possivel, pega
ajuda para o departamento de Tecnologia da Informagéo (T1).

* Consulte o site do desenvolvedor da ferramenta BIM para
Sa ber aS especificagaes mllnimas do hardware Conforme apresentado no tema "O que é preciso para implantar BIM",

antes de partir para aquisigdo de hardwares e softwares é fundamental
definir todos os Uses BIM e, posteriormente, identificar qual é o sistema

re CO m e n d a d a S pa ra r‘od a r O a p | icativo de rede mais adequado para o funcionamento de todo conjunto.

A escolha dos softwares BIM que o érgdio ird adquirir exigiré atengéo e
cuidade, j& que existem muitas ferramentas BIM disponiveis no mercado
voltadas para a elaboragdo de projetos. E, portanto, inadequadas as
necessidades da administragéio publica, especialmente, quande as

¢ Verifique a pOSSibiIidade de aderir a atas de registro de principais atividades do érgéio estéio relacionadas & gestdo e fiscalizagéio

de projetos e obras.

precos vigentes, ou usa-las como referéncia para iniciar o T

e e o~ 1* Defina os softwares que precisara adquirir com -’T; il I.‘.’ .
p roce SSO e a q u I S I ga O base nos Usos BIM elencados pela Instituigéo [ h
. e
2° Consulte o site do desenvolvedor da ferramenta ( i .
BIM para saber as especificagdes minimas do '»..f'-—-/ .‘w' v
hardware recomendadas para rodar ¢ aplicativo & i) _‘m
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ATAS DE REGISTRO DE PRECO VIGENTES

o BIMPR | Editais de Referéncia

Objeto: Equipamentos de Informatica
-. / Modalidade: Pregdo Eletrénico para Registro de Preco
— _ Contratante: Secretaria de Estado da Administrac8o e da Previdéncia

Ano da Publicagdo: 2022

{:{5} B Ata de Registro de Pregos n® 78/2022 - Lote 01 - Data limite para aquisicio de equipamentos 05/10/2023
B Ata de Registro de Pregos n® 78/2022 - Lote 02 - Data limite para aquisicio de equipamentos 16/10/2023
B Ata de Registro de Pregos n® 78/2022 - Lote 03 - Data limite para aquisicio de equipamentos 18/01/2024

Objeto: Aquisicao de Softwares

A Modalidade: Pregdo Eletrénico para Registro de Preco
g:::n Contratante: Secretaria de Estado da Administracde e da Previdéncia
ANR Ano da Publicagéo: 2022

B Ata de Registro de Precos n® 1753/2022 - Data limite para aquisicio de equipamentos 15/04/2024
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INFRAESTRUTURA TECNOLOGICA: HARDWARE

BASICO PROJETOS DE BAIXA COMPLEXIDADE
) eeRaNeN, Ex.: um posto de saude de até 200m?, ou um trecho de infraestrutura

viaria com 3 km de extensao e analise visual de modelos

INTERMEDIARIO FRCEBOE C,:(?MPLFXO_S o o _
A A KT Ex.: condominio habitacional, hospital, infraestrutura viaria acima de

3 km de extensao e compatibilizacao de projetos.

APLICACOES ESPECIFICAS

AVANCADO , _ o
Ex.: Desenvolvimento de projetos especificos, a exemplo de restauro

1 8 8.8 6 ¢

de patrimonio histérico com uso de nuvem de pontos.
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INFRAESTRUTURA TECNOLOGICA: HARDWARE

HARDWARE BASICO INTERMEDIARIO AVANCADO

8GB VRAM 52GB VRAM

Placa de Video 4 GB VRAM

64GB

52GB

16GB

Memodria RAM

Armazenamento | SSD 512GB / HD 2TB | SSD 512GB / HD 4TB | SSD 512GB / HD 8TB

Sistema
Operacionadl

JORNADA BIM PARANA
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Windows 11, 64 bits Windows 11, 64 bits




PLANO DE IMPLANTACAO BIM

Capacitacao
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CAPACITACAO DE SERVIDORES PUBLICOS

* Processo inicial de capacita¢ao: aculturamento interno, Trilha de capacitacdo BIM
alinhamento conceitual 1 Conceituagdo basica
2 Implantagéo

3 Fluxos de trabalho

* Utilizacao de Ferramentas BIM: poderao ser contratados

juntamente no processo de aquisicao de softwares ou de - . .
5 Projetos, planejamento, orgamentos
empresas certificadas pelo fabricante da ferramenta e contratos de construgdo

{1 Integragdo e interoperabilidade BIM

* Treinamentos para usos especificos: recomendado que o www.escolavirtual.gov.br
orgao defina a ementa do curso e realize a contratacao de
consultoria, pois a maioria dos cursos disponiveis no mercado
tem como foco o processo de elaboracao de projetos.
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PLANO DE IMPLANTACAO BIM
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Termos técnicos aplicados a Metodologia BIM
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FORMATO NATIVO OU PROPRIETARIO

E o formato (ou extens3o) no qual serd salvo o arquivo original do projeto

GRAPHISOFT - A N urod -

° AI‘ChiCCId® PLN Eberick Builder ‘

AUTODESK - | AUTODESK |

Revit BT I Navisworks Manage ™
Edificius SOLIBRI
BIM Modeling Software [ &0a . ANSMETSOHEKCoMPAY
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INDUSTRY FOUNDATION CLASSES - IFC

IFC4 IFC5 IFCB &

Looking ahead ~ Crowingup beyond Unknown

: (includes infra) A new paradigm
[FCEXS to a bright future The peak of _;r_”;f n".unnéIH
Learning to play openBIM affives, ope v
I,_"ji"l'n "'F.rm will have to give
IFC2x R way to next

generation

First tnals to stand up t
SCNeMm-E.

IFC1 & IFC2

—
AV A
2 building SMART.

International
=, Keoenlizide
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OPEN BIM

— 66

. Art. 523. As contratagoes
SRARHBRNT . o “.. »4 AUTODESK _ o ¢
Archicad’ ¢ . ', ‘m publicas que exigirem o uso da

; A metodologia ou de tecnologias
; : compativeis com o BIM
SOLIBRI' ¢ s ANLA deverdo seguir os preceitos
‘ ; PriMus do conceito de Open BIM
N AIOQI .y 99
ALTO Gi B i SYNCHRO Decreto Estadual n210.086
Eberick 8 Builder
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Docume{) @ @ 63% b O 0,00° L] 1:100 [ E=: Personalizado v | E  Modelo Completo * U Archicad Default » | 5] Archicad Default * EE Sem Sobreposicdo ¢ h 00 Archicad Default ¥ E Metro ]

Clique em um Elemento ou Desenhe uma Area de Selego. Clicar e Mantenha Ctrl+Shift para Alternar Selegio Elemento/Sub-Elemento. 71  GRAPHISOFT ID
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MODELO FEDERADO

CLIENTES
\. ‘ \ V4
Coordenador \ (= e
MODELO it
FEDERADO s

INSTALAGOES T .
A

Projetista A

ESTRUTURA

Arquiteto

Projetista B
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£ usBIMv.20.85 X A usBIMv.2085 X + v = x

&« Cc 8 cloud.usbim.com/home/workspaces?workspace_id=420422&folder_id=3852402 & v O & ¢
o Al #— The Collaborative BIM Management Platform e an ; =
[ﬂgﬁ@uﬁ\i.platform () ' B Aplicativos 888 Ajuda (3) Brasileirow F

LABIM PR v
mr  gg
Federagdo Q & OO
Federagdo
[ ™ em object Library
ARQ_BAS_VM_MBP-40_LaBIM_20221101 o

COB_BAS_VM_MBP-40

e s ie s e

ELE_BAS_VM_MBP-40 )
[ =] BiMshare -
EST_BAS_VM_MBP-40 ’)

Criar nova pasta HID_BAS_VM_MBP-40 )

SAN_BAS ARAPONGAS 40UH ©

Lixeira = L\\) -

Seu espaco de armazenamento

Muita m

| P h @ uBMv2085-Goog. (@ Arquiteténico - Arqui.. A usBIM.platform - Goo.. @  +I ocam % 15°C Nublade ~ g dx POR 1133 [J
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CLASH DETECTION

Hard Clash — colisao fisica

» Colisao direta entre elementos

Soft Clash — interferéncias funcionais

= Programa de necessidades - layout
= Espacos técnicos

Workflow Clash — interferéncias temporais

= Sequenciamento das etapas de obra
=  Gestao e logistica de suprimentos
= Periodos de laténcia
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BIM COLLABORATION FORMAT - BCF

usBlIM.platform e s Bl su ==
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e T e—— ——/ * Archicad’
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Ambiente Comum de Dados
Common Data Enviroment - CDE
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Gerenciamento de Usuarios e Funcoes

Gerenciamento usuarios projeto Gerenciamento usuarios projeto
&: Usuarios ¥ B Fungdes h
& oo © o B o
m Lu"c.ir.n.jar...a. lea . (D Fiscal do Projeto
[Yig) MameusSouz O PRl cpress Contrat
g5 SranSeer O
) o lenerdo O
Vg reoMerns O
D O

usbim.platform
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Fluxo de Trabalho

= =
SEIL-COHAPAR - ARAPONGAS 16/2021 &= M
= workfiow ge Projeto DEMONSTRACAO COHAPAR ARAPONGAS ESTAGIO 4
” e A
NReY? : A&
DEMONSTRACAO COHAPAR ARAPONGAS ESTAGIO 4
COHAPAR ARAPONGAS ESTAGIO 10.2
COHAPAR ARAPONGAS - PROJETO EXECUTIVO - ESTAGIO 1
COHAPAR ARAPONGAS ESTAGIO 82
COHAPAR ARAPONGAS ESTAGIO 7.2 pr—
sz
Adequacia da Pmy.
daFrajetc
COHAPAR ARAPONGAS ESTAGIO 3
Adequasa
COHAPAR ARAPONGAS ESTAGIO 4 dos Argues.
Veificagio das
A Feceticos
COHAPAR ARAPONGAS ESTAGIO 5
Ervrega Freliminar do Prej
COHAPAR ARAPONGAS ESTAGIO 6 ‘de Inszalac /_7
Revisia e Prj. Verificagic das ez Registro ndlise Quaitatica Apronacso Distrtuicso Aniice Técrica i ravagin { Fmess ;‘\
=/ Exruural Armquives recebides Arives = Feunis 4 Flnits o lodela Galiata das bndiizes o Modelo Ardlista Lheie =2 5 /
COHAPAR ARAPONGAS ESTAGIO 10 - Revishods P, \__ —

cuitetiica

COHAPAR ARAPONGAS ESTAGIO ©
COHAPAR ARAPONGAS ESTAGIO 7
COHAPAR ARAPONGAS ESTAGIO 2
COHAPAR ARAPONGAS ESTAGIO 1

WORKFLOW APROVACAQ ARQUIVOS

Estee workflem pererite defiri 03 passos & acoes dentr do precesss de aprovacsn de do..

usbim.platform
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Estruturacao de Pastas
03- Administracao am =

Field1 (text) * Field 2 (Number) ¥ Descricdo ¥ REALEASE ¥ Tag tarefa ¥ Todos os filtros  »

Nome Modificado por ~ Ultima Modificacio em ~ Tamanho ~ Etiquetas ~

. 01- Arquitetura Helena Gottardello Jul 24, 2023 0B
. 02- Estrutura Bruna Guzi Aug 11, 2023 1.03 MB
. 03- Inst. Elétricas Helena Gottardello Jul 24, 2023 0B
. 04- Climatizagao Helena Gottardello Jul 24, 2023 0B
. 05- SPDA Helena Gottardello Jul 24, 2023 0B
. 06- Telefonia Helena Gottardello Jul 24, 2023 0B
. 07- Logica Helena Gottardello Jul 24, 2023 0B
. 08- CFTV, Seguranca, Sonorizacdo e Similares Helena Gottardello Jul 24, 2023 0B

Trimble Connect
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Visualizacao do Modelo e Comunicacao

0 Trimble Connect = LaBIM-Ambiente de Teste ~ Il Atualizar Q @ = @
&Voltar & ~ Ll m |4 [T O vy ¥ ~ b a @ - @ @ a' ReinicializarModelo o S

Mocfe[os = q

rrrrrrrrrrrrrr

» Penitenciaria - Ribeirdo do Pi...

@© ARQ_BAS_VM_MBP-40_LaBIM... :

(-

(O < I

Trimble Connect
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Acessar Propriedades do Modelo

{2 Trimble Connect

cvarr o - [

2
&
Visualizar Objetos selecionados Vv
+m
]
wms AGRUPAR POR: Class + Q
m
@ Class Contar
v IFCROOF (6) 6
L FCROOF
FCROOF
IFCROOF
IFCROOF
FCROOF
IFCROOF
Total 6 S

LaBIM - Ambiente de Teste

v

I:I | & - O 6 }( A¢ "ﬂ a @ 6 E n' Reinicializar Modelo Q

Codigo EOl *

E.06.10 - TELHAS
E.06.10 - TELHAS
E.06.10 - TELHAS
E.06.10 - TELHAS
E.06.10 - TELHAS
E.06.10 - TELHAS

E.06.10 - TELHAS

Name &

Varic

Cobert -
Cobert -
Cobert -
Cobert -
Cobert -

Cobert -

Material
Telha Francesa
Telha Francesa

Telha Francesa

)

Telha Francesa
Telha Francesa
Telha Francesa

Telha Francesa

Todas as Colunas

Q

Remover todas

Colunas Visiveis

X AGRUPAR POR: C(lass & 9

nAndP

Renovation Status

BaoseQu

Area

BaoseQu
Depth
BaoseQu

GrossArea

© © © ©
meome

]
Q ﬁ & selecionarem3p [0 colunas {3 X
@ Default Vv
Area %
263.99 m?
43.6 m?
31.6 m?

56.79 m?
31.6 m?
43.6 m?

56.79 m?

263.99 m?

Trimble Connect
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Controle de Versoes

@ ARQ_BAS_VM_MBP-40_LaBIM
[ IFC_

Versoes

@ 23/3/202314:24 3 0

@ 23/3/2023 14:21 2 O

@ 23/3/2023 1416 1 O
usbim.platform
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Rastreabilidade

Rastrear Eventos

Yy o n : a v .
Defina um criterio de filtro qualquer evento | qualquer data
Seil_gicloud concedeu permissao total ao grupo Colaboradores / LABIM - Equipe de Edificacoes 28 ago. 2023
-q u per grup juIp g
Théo Zanardo iniciou Atividades / LAB-Labim - Tesde Edificacoes / 1°Entrega Parcial 07 ago. 2023
o7 Theo Zanardo executou 07 ago. 2023
o1 Théo Zanardo iniciou 07 ago. 2023
& Seil_qgicloud desvinculou colaborador ao grupo Grupos de Colaboracdao / LABIM - Equipe de Edificacoes 07 ago. 2023
Colaboradores / Lucimara Lima
) Seil_qgicloud revogou permissao para o modulo ao grupo Colaboradores / LABIM - Equipe de Edificacdes 07 ago. 2023
Madulo Atividades
Theo Zanardo marcou Lista de Tarefas 07 ago. 2023

ALTO Ql
Fechar Visus CO”ab
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Integracao - APIs

FLUXO DE PROCESSO

o -

Submissao Andlises Aprovacdes Arquivamentos Captura da Realidade
Eletrénica Realidade Aumentada e Mista

Gémeos Digitais

FASE 01 FASE 02 FASE 03

JORNADA BIM PARANA



Conheca algumas opcoes gratuitas de CDE!

S

[ AQCA

Connec sBIM

Connect UISIe
Crie 1 projeto Sem limitacao de projetos
Convide até 5 membros para o projeto Sem limitacao de membros
Até 10 GB de armazenamento Até 10 GB de armazenamento
Deteccao de Interferéncias (Clash detection) Deteccao de Interferéncias (Clash detection)

Comparacao de Modelos

JORNADA BIM PARANA



De olho no futuro!
Tecnologias Compativeis com o BIM

JORNADA BIM PARANA



Ferramentas de Captura da Realidade

VANT/RPA DJI MAVIC 2 Laser Scanner Leica RTC360

W ¢
paeh ¥

Ferramentas de Captura da Realidade: Possibilitam a coleta de dados que podem ser utilizados
como subsidio para o Modelo de Informacao do Projeto

A palavra “Drone” é adotada para se referir aos Veiculos Aéreos nao Tripulados (VANT), contudo
essa € uma expressao genérica que abrange diferentes tipos de aeronaves

JORNADA BIM PARANA




|—9—i . MDs

Nok

Produtos do
Aerolevantamento

* Nuvem de Pontos
 Modelo Digital da Superficie (MDS)
 Modelo Digital do Terreno (MDT)

e (Curvas de Nivel do Terreno

Classificagdo:

e \egetacdo e Edificactes e Terreno

JORNADA BIM PARANA



Ferramentas de Captura da Realidade: MDS

Imagem Aérea Nuvem de Pontos

Campus UEL 2023

JORNADA BIM PARANA




Ferramentas de Captura da Realidade: MDS

Ortoimagem

Londrina 2023

Foto Ortho Ferramentas Ajuda
B R Q3 EE DR
Modelo  Ortho B3

—
48m
onsola & X Jobs & X
ddl o X @ »
Generating contours... A Pro;ec A
1 generating 31 contour levels

23-05-25 15:33 Finished processing in €.511 sec (exit code 1) C:/Use

C:/Use
> C:/Use v

Fotos Consola £ 2

[SIRGAS 2000 / UTM zone 225 (EPSG::31982) 482984.399039 X 7417014.448533 Y|

Modelo Digital da Superficie (MDS) e Curvas de Nivel
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Laser Scanner

Tecnologia que emite pulsos
de laser sobre a superficie e
possui a capacidade de
calcular a distancia percorrida
até o sensor

JORNADA BIM PARANA






Estudo de Levantamento com Laser Scanner

2D

The 3D scanner software
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Aerolevantamento com
LiDAR embarcado

Os pulsos de laser emitidos sao
capaz de superar lacunas na
superficie do terreno e alcancar
objetos abaixo, por isso pode ser util
para gerar Modelos Digitais de
Terreno (MDT) de alta precisao.

INZACS
» € D
Ak | VA | \\ Z | ‘ ‘ ‘
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Realidade Virtual, Aumentada e Mista

[
| R

il

Realidade Virtual Realidade Aumentada Realidade Mista

Permite a imersao em um Permite unir os universos Permitem unir os universos
ambiente virtual e a interagao  virtual e real. Assim, é virtual e real de forma

com espagos e elementos possivel verificar o que foi interativa.

construidos virtualmente. projetado no espaco real.
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Principais aplicacdes na construcao civil

e Levantamento planialtimétrico;

e Calculo de Volumes (corte, aterro, demolicao, etc.);
* Projetos de Reforma e Restauro;
 Acompanhamento e Fiscalizacao de Obra;

* Vistorias de Inspecao;

* Retomada de obra.
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GOVERNDO DO ESTADO

Obrigada!

Arqg. Débora Fonseca Guimaraes
deborafg@infra.pr.gov.br




